
САОБРАЋАЈНИ ИНСТИТУТ ЦИП д.о.о. 
11000 БЕОГРАД, НЕМАЊИНА 6/IV 

тел: 011/3618-134,  факс: 011/3618-324,  web site: www.sicip.co.rs 

2/1.1.1 НАСЛОВНА СТРАНА 

Инвеститор: 

Објекат: 

Врста техничке 
документације: 

Назив и ознака 
дела пројекта: 

За грађење / 
извођење радова: 

Пројектант: 

Одговорно лице 
пројектанта:  

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а, ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

Република Србија 
Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре 
Немањина 22-26, Београд 

Реконструкција и проширење граничног прелаза Хоргош, општина Кањижа, 
на катастарским парцелама: 
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 
3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 
3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 
3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 
3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 
3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 
3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 
3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 
3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 

3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош 

ПГД Пројекат за грађевинску дозволу 

2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2  и ТО8.1 у путничком 
терминалу 

нова градња и реконструкција са могућношћу фазне изградње 

Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд,  
351-02-03602/2020-09
Генерални директор: 
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Одговорни 
пројектант: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце: 311 Р386 17 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 



Број 

техничке контроле:

Датум:

Вршилац 

техничке контроле:

Заступник вршиоца

техничке контроле:

Сања Спасојевић, дипл.инж.арх.

»ПРОЈЕКАТ СЕ ПРИХВАТА«

Друштво за пројектовање и инжењеринг

"Шидпројект" ДОО Шид

43/21-TK

06.08.2021.

Соња Ђуђар Катић, дипл.инж.грађ.

лиценце бр. 310 D305 06



САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о
Немањина 6/IV,   11000 Београд 

2019-620-10-АРХ 

У састав ове књиге улазе следећи пројекти: 

2/1.1.1 Пројекат конструкције објеката П2, П2а и ТО2 

2/1.1.2 Пројекат конструкције објеката ТО8.1 



    . . .
 6/IV, 11000 

2/2.  

2.1.   

2.2.  

2.3.   ђ    

2.4.    

2.5.   

2.6.   

2.7.  
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2/1.1.3 РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ЗА 

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а,ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (“Службени гласник РС”, бр. 72/09, 
81/09 - исправка, 64/10 - одлука УС, 24/11, 121/12, 42/13 - одлука УС, 50/13 - одлука УС, 
98/13 - одлука УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - др. закон и 9/20) и одредби 
Правилника о садржини, начину и поступку израде и начину вршења контроле техничке 
документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 73/19) као: 

О Д Г О В О Р Н И  П Р О Ј Е К Т А Н Т 

за израду 2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2 и ТО8.1 у путничком 

терминалу, који је део ПГД - Пројекта за грађевинску дозволу реконструкције и 

проширења граничног прелаза Хогош, општина Кањижа, на катастарским парцелама: 
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 
3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 
3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 
4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 
4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 
3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 
3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 
3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 
3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 

3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош, 

одређује се: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ.______________________________ 311 Р386 17

 Пројектант: 
Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд 
351-02-03602/2020-09

Одговорно лице/заступник:  Генерални директор:
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 
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 2/1.1.4 ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ПРОЈЕКТА ЗА 

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а,ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

Одговорни пројектант пројекта 2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2 и 

ТО8.1 у путничком терминалу, који је део ПГД - Пројекта за грађевинску дозволу 

реконструкције и проширења граничног прелаза Хогош, општина Кањижа, на 
катастарским парцелама: 3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 
3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 
3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 
3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 
3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 
3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 
3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 
3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 

4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - 
све К.О. Хоргош, 

Јован Попов, дипл.инж.грађ 

И З Ј А В Љ У Ј Е М  

1. да је пројекат у складу са издатим Локацијским условима

Број 350-02-00231/2020-14, Заводни број:.................., Датум: 18.08.2020 

2. да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима,
стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке;

3.да је пројекат у свему у складу са начинима за обезбеђење испуњења основних захтева 
за објекат прописаних елаборатима и студијама

Одговорни пројектант ПГД: Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце:  311 Р386 17 

Потпис: 

Број техничке документације: 620-10/19

Место и датум:  Београд, јануар 2021.год. 
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 :   βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  

   
 
 

  
 
ŠTAP 28-8 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б60б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

6 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 11.750  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 147.56  cm4 
 Iy = 66.050  cm4 
 Ix = 152.11  cm4 
 Wy = 22.017  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      4. =0.50          5. =0.44          6. =0.β1    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 21.361  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК γ14.7 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 4 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.50 
DOPUŠTENI NAPON   :    16.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (ЧК β75.γ МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -17.296  kN 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.095  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.085  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 590.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 590.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 3.544  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 2.371  cm 
Vitkost г = 166.49   
Vitkost в = 248.85   
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Relativna vitkost 'г = 1.792   
Relativna vitkost 'в = 2.678   
Relativni napon ' = 0.092   
Koef.zavisan od oblika Mz  = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ,г = 0.236   
Bezdimenzionalni koeficijent ,в = 0.117   
KoeficijeЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.000   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 2.939   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 2.107   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 4.568   
Odnos h / b =      0.600 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 590.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 729.17  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 16.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N (σ) = 1.472  kN/cm2 
Normalni napon od My (My) = 0.433  kN/cm2 
Maksimalni napon ИЦКб = 7.996  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 16.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ИЦКб <= ИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (pШčОtКФ štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = 0.320  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.506  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.248  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.566  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.550  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.187  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= ИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI BτČστ IГVIJAσJE JUЋ U.E7.101 
 
Odnos h / b =      1.667 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 590.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. >= l_cr 
Otporni moment inercije Wz = 29.512  cm3 
Torzioni moment inercije Id = 152.11  cm4 
Ekvivalentna vitkost ИОФv = 29.765   
Relativna vitkost ' = 0.320   
Bezdimenzionalni koeficijent  = 0.939   
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ИН = 22.533  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 16.900  kN/cm2 
Stvarni napon - nožica Иstv = 2.814  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Иstv <= ИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -10.104  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.497  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.246  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.566  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.541  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
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KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 59.000    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -1.429  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = 1.940  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -1.358    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 725.80  kN/cm2 
Relativna vitkost pХШčО 'p  = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 1.905  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.341    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.090  kN/cm2 
 
Kontrola napona:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.006    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (НО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 59.000    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -3.660  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = -0.291  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.080    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 7.121    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 216.26  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.333    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.230    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 4.880  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.341    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.090  kN/cm2 
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KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.041    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХanjanja: A 
Odnos a/b α = 98.333    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -3.660  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = -1.429  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.390    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.636    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 475.45  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.225    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.152    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 4.880  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.340    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.157  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.041    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 98.333    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -0.291  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = 1.940  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -6.665    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
Ojlerov napon izbočКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 2016.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.109    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpon 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 0.388  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.340    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
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KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.157  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.000    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon  = 3.660  kN/cm2 
SmičućТ ЧКpШЧ  = 0.186  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ,up = 3.674  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ,up  <=  ИНШp 

 
 
 
 

   
 
ŠTAP 8-4 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б60б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

6 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 11.750  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 147.56  cm4 
 Iy = 66.050  cm4 
 Ix = 152.11  cm4 
 Wz = 29.512  cm3 
 Wy = 22.017  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. =0.25          6. =0.ββ          4. =0.05    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 0.289  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК λ7.5 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -6.521  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.540  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.398  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.780  kN 
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Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.556  kN 
Sistemska dužina štapa L = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 195.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 3.544  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 2.371  cm 
Vitkost г = 55.026   
Vitkost в = 82.246   
Relativna vitkost 'г = 0.592   
Relativna vitkost 'в = 0.885   
Relativni napon ' = 0.031   
Koef.zavisan od oblika Mz  = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ,г = 0.790   
Bezdimenzionalni koeficijent ,в = 0.609   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.011   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.025   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.194   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.344   
Odnos h / b =      1.667 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 195.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N (σ) = 0.555  kN/cm2 
Normalni napon od Mz (Mг) = 1.830  kN/cm2 
Normalni napon od My (Mв) = 1.806  kN/cm2 
Maksimalni napon ИЦКб = 4.447  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ИЦКб <= ИНШp 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.232  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= ИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 19.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -0.579  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = 3.082  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -5.320    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
Ojlerov napon izЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 725.80  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ napon 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 0.772  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.351    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
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Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.093  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.001    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rebra HOP O (de.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 19.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -4.192  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = -0.531  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.127    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 6.848    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 207.96  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.340    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.218    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 5.589  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.351    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ napon 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.093  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.054    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -4.192  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = -0.579  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.138    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 6.784    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 572.27  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.205    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.215    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 5.589  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
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KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.217  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.054    
 
Kontrola ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -0.531  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХni napon u limu β = 3.082  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -5.807    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 2016.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.109    
Bezdim. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 0.708  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.217  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.001    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon  = 4.192  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.232  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ,up = 4.211  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
Kontrola napona:   ,up  <=  ИНШp 
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ŠTAP 13-6 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 60б40бγ 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

4 0

6
0

3

[m m

T

 Ax = 5.410  cm2 
 Ay = 3.600  cm2 
 Az = 2.400  cm2 
 Iz = 24.170  cm4 
 Iy = 12.730  cm4 
 Ix = 28.390  cm4 
 Wz = 8.057  cm3 
 Wy = 6.365  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. =0.γ0          4. =0.β1          6. =0.1κ    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 2.556  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК λ7.5 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -0.752  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.275  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.106  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.109  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.955  kN 
Sistemska dužina štapa L = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 195.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 2.114  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 1.534  cm 
Vitkost г = 92.256   
Vitkost в = 127.12   
Relativna vitkost 'г = 0.993   
Relativna vitkost 'в = 1.368   
Relativni napon ' = 0.008   
Koef.zavisan od oblika Mz  = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ,г = 0.544   
Bezdimenzionalni koeficijent ,в = 0.361   
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KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК uticaja Kmz = 1.008   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.015   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.391   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.581   
Odnos h / b =      1.500 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 195.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНnost razmaka 
oslonaca 

l_cr = 291.67  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N (σ) = 0.139  kN/cm2 
Normalni napon od Mz (Mг) = 3.408  kN/cm2 
Normalni napon od My (Mв) = 1.673  kN/cm2 
Maksimalni napon ИЦКб = 5.351  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ИЦКб <= ИНШp 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.311  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KontrШХК ЧКpШЧК:   <= ИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.3 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -1.874  kN/cm2 
IvТčЧТ Чormalni napon u limu β = 4.942  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -2.637    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 47.450  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 1134.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.145    
BezНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 2.499  kN/cm2 
 
Kontrola napШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 47.450  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 253.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.234    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 253.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.354  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.011    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/4/0.3 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 48.750    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u limu 1 = -5.219  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = -1.874  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.359    
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KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.757    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 106.76  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 614.64  kN/cm2 
Relativna vТtФШst pХШčО 'p  = 0.198    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.160    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 6.959  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.342    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 106.76  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 570.29  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.156    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčavanja Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 570.29  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.060  kN/cm2 
 
Kontrola napШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.084    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon  = 5.219  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.311  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ,up = 5.247  kN/cm2 
Dopušteni napon _dop = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ,up  <=  ИНШp 

 
 
 
 

   
 

 :   βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  
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 :   βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  
 
 

ŠTAP 1-4 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б100б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

1 0 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 14.950  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 8.000  cm2 
 Iz = 221.33  cm4 
 Iy = 221.33  cm4 
 Ix = 353.89  cm4 
 Wz = 44.266  cm3 
 Wy = 44.266  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. =0.45          6. =0.4β          4. =0.10    
  



 

Ћ Ј И  И И   д.о.о                                    

Н ањи а 6/IV, 11000 Б ра  

 

2019 - 610 - 10 - A   

 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 18.517  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, pШčОtКФ štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (ЧК γ7.0 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -1.851  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.462  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -3.048  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 1.363  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.252  kN 
Sistemska dužina štapa L = 325.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 325.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 325.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ inercije i,z = 3.848  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 3.848  cm 
Vitkost г = 84.466   
Vitkost в = 84.466   
Relativna vitkost 'г = 0.909   
Relativna vitkost 'в = 0.909   
Relativni napon ' = 0.007   
Koef.zavisan od oblika Mz  = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ,г = 0.594   
Bezdimenzionalni koeficijent ,в = 0.594   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.006   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.006   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.349   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.349   
Odnos h / b =      1.000 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 325.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 729.17  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. Шd b.i. θ  = 1.000   
Normalni napon od N (σ) = 0.124  kN/cm2 
Normalni napon od Mz (Mг) = 1.043  kN/cm2 
Normalni napon od My (Mв) = 6.885  kN/cm2 
Maksimalni napon ИЦКб = 8.140  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ИЦКб <= ИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -8.052  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u limu β = -5.966  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = 0.741    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 4.563    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 138.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.416    
Bezdim. koef. izbočКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.065    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
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GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 10.736  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.042  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.200    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (НО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.042  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -8.052  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = 5.718  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -0.710    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 17.130    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК _E = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 520.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.215    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 10.736  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК _cr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУa Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.227  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
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Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.200    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP O 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu 1 = -5.966  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu β = 7.804  kN/cm2 
τНЧШs 1/ β Ψ = -1.308    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 725.80  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska  = 7.955  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= Иu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИ  = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО 'p  = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК Иp  = 1.000    
Korekcioni faktor МИ  = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ 'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Иu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.227  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:    <= Иu 
 
Kombinovano naponsko stanje 'β = 0.110    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: '2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon  = 8.052  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.202  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ,up = 8.059  kN/cm2 
Dopušteni napon ИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ,up  <=  ИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (pШčОtКФ štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -0.837  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.237  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.033  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -6.010  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.236  kN 
Sistemska dužina štapa L = 325.00  cm 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ  = 0.781  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   <= ИНШp 
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      ђ     : 
 

 γ = 18.0 kN/m3 σc,dop = 400.0 kN/m2   
 
 

 
 

  -  . .    
  
  
 

   
 
 
 

 
 

  
 

-    :  7.55*
60.1
1

    ............................................................. =  4.72 kN 

-    :   0.40*γ.γ0   ................................................... =  1.32  -//- 
-   :   0.25*1.05*25.0   ...................................... =   6.56 -//- 
               ---------------------- 
                       Σ V = 12.60 kN 
 
 
 

     
 

  σ = 
25.0
60.12

 =  50.04  kN/m2 
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 β5/γ5  -500  b/d = 25/105 cm 
 

 
    :  ± 3 R∅ 12    -       
        6 R∅ 10    -     
           U∅ 8/20   
 
 
 
 
 
 
         : 
 
 
       
 
 
 
 
 
      Ј  , . . ђ 
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 - ђ   
 
-    1κ (  ).. = ///////  -//- 
-   :   ............................................... = 0.05  -//- 
-   :  0.12*1.3 ..................................................... = 0.24  -//- 
- : 0,03*19.................................................................. = 0.57  -//- 
-   + :....................................... = 0.35  -//- 
               -------------------- 
               g = 1.21 kN/m2 
 
-   (α = 0 ° ) :   .........................................................    s =  1.00 kN/m2       ( ) 
 

 
   -   (20 cm) 

 
-    (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2       
-  :   (0.04)*19.0   .................................................... =  0.76  -//- 
-   :   0.18*2   ................................................... =  0.36  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.52 kN/m2        
      3,52*3,25    =  11.44kN/m`        
 
 
 

   -     (20 cm) 
 
-    (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2       
-  :   (0.02+0.02)*19.0   ........................................... =  0.76  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.16 kN/m2       
      3,16*3,25    =  10.27kN/m`        
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  1 –          
 
 

  
 
-   :    ........................................................................................ =   12.49 kN/m 
- .   :     ...................................................................... = 11.44  -//- 
-   :   (0.β0*0.4 + 0.55*0.40)*25.0   ........................................ = 7.50  -//- 
           -------------------- 
              Σ V = 31.43 kN/m 
 
 
    : B = 55 cm 
 
      :  
  

  σ =  = 57.14 kN/m2  < σdop σdop ≅ 210 kN/m2 

 

 

   25/30    500 
 
      :  -   : 4 ∅ 12  
       -   : U ∅ 8/20 
 
      : -  .   : 2 ∅ 12 
       -   : U ∅ 8/20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       : 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Ј  , . . ђ. 
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1.  : 

 
P P

 
 

2.  : 
 

 
A)    V- 600  

 
 

100kN 100kN 100kN
5 kN/m²5 kN/m²

 
 
   : 
 
  p= 33,3 kN/m2 
 
    , ,    , . 
    : 
 
  P = 100,0 kN 
 

B)    
 •  : 1,70x0,3x25,0   = 12,75 kN/m •  : 2x0,3x(0,3+0,6+0,88)x25,0  = 26,70 kN/m •  : 2x0,167x25,0    =   8,35 kN/m 

        
                g = 47,80 kN/m 
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3.    : 
 

     : 
 
 -     
 -       
 -          
 -  ђ        
 
       : 
 
 U = 0,5x(1,70+2,30)x1,90x10,0 = 38,0 kN/m 
 
    : 
 
 Ф = 47,κ0 Фσ/Ц 
 
 -    : 
 

 kispl = 
47,80
38,0

 = 1,26 ( )  

 
4.    : 
 

        (  ): 
 •        = 200,00 kN/m •   :     =   47,80 kN/m •    : 0,10б1,10бβ4  =     2,64 kN/m 

       
               g = 250,44 kN/m 
   : 
 
 F = 1,70 m2 

 

   ,      1κ0 MPК. 
 

 σs = 
250,44
1,70

 = 147,32 kN/m2 < σdop  

 
5.  Ј    : 
 

   : 
 
 -   : 
 γ = 18,5 kN/m3 

 ϕ = 32 ° 
 c = 0 kN/m2 
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   С = 1,λγ Ц : 

 
 phz = γ x h x ( 1 - sin ϕ ) = 18,5  x 1,93 x 0,6745 = 26,03 kN/m2 

 

   С = 1,λγ Ц : 
 
 phz = γ'  x h x ( 1 - sin ϕ ) = 10,0  x 1,93 x 0,6745 = 13,02 kN/m2 

 
     С = 1,λγ Ц,(    σPV    
) : 

 
 pw = γw x h = 10,0  x 1,75 = 17,50 kN/m2 
 

  : 
 
 p = 10,0 kN/m2 

 

 ΔС = 10,0 
20,0

 = 0,50 m 

  : 
 
 Δp = γ x h x ( 1 - sin ϕ ) = 20,0  x 0,50 x 0,6745 = 6,75 kN/m2 

 
  : 

 
       : 

 
 1°     ,         

   . 
 
 2°     ,     
  ,        б.  σPV. 
 

 О  : 
 
 1° Ј 
 

g=2.64

pp=6.75pz=26.03

p=10.0 p=10.0

100kN 100kN

pz=26.03pp=6.75
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 1. :  ,    ,  
  ,        ,  
    V-600 ( COMB 1)  
 
 
 2. :  ,    ,  
  ,           ( 
COMB 2) 
 
 2° Ј 
 

100kN 100kN

p=10.0p=10.0

pz=13.02pp=6.75 pw=17.5
u=19.0

pw=17.5 pp=6.75

g=2.64

pz=13.02

 
 

 1. :  ,    ,  
  ,    ,       
   ,    V-600,  ( CτMB γ)  
 
 
 2. :  ,    ,  
  ,    ,       
   ,  ( CτMB 4) 
 
 
-   
 

12

3

4

5

 



 
    . . .                             

 6/IV, 11000  
 

 2019 - 610 - 10 - A   
 

 
6. : 
 

β5/γ0 30  ⇒ fb = 2,05  kN/cm2 
 500   ⇒ σv = 40,0 kN/cm2 

 
 1: 

 
  - COMB 2 : 

 
u = 45,53 kNm/m 

 
Nu = -61,58 kN/m 
 

u = 0,0 kN/m 
 
b=100 cm, d=30 cm 
 

au = 45,53 + 61,58 x (
2

0,30
 - 0,03) = 52,92 kNm/m 

 

k = ×
×

2

27,0

52,92 10
100 2,05

 = 5,314  ⇒ εa/ εb = 10/1,00‰ ; 1Mµ = 3,788% 

 = 
3,788
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

61,58
40

 = 3,70 cm2/m' 

,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  : RØ 12/15 (  = 7,53 cm2/m') 

,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   : RØ 8/20 ( a,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 

 2: 
 

  - COMB 4 : 
 

u = 44,93 kNm/m 
 
Nu = -69,17 kN/m 
 

u = 12,58 kN/m 
 
b=100 cm , d=30 cm 
 

u = 44,93 + 69,17 x (
2

0,30
 - 0,03) = 53,23 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

53,23 10
100 2,05

 = 5,299  ⇒ εa/ εb = 10/1,00‰ ; 1Mµ = 3,788% 

 
 



 
    . . .                             
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a = 
3,788
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

69,17
40

 = 3,51 cm2/m' 

,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  : RØ 12/15 (  = 7,53 cm2/m') 

,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   : RØ 8/20 ( ,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 

 3: 
 

  - COMB 4 : 
 

u = 44,93 kNm/m 
 
Nu = -30,36 kN/m 
 

u = - 69,17 kN/m 
 
b= 100cm, d= 30cm 
 

au = 44,93 + 30,36 x (
2

0,30
 - 0,03) = 48,57 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

48,57 10
100 2,05

 = 5,547 ⇒ εa/ εb = 10/0,950‰ ; 1Mµ = 3,469% 

 

 = 
3,469
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

30,36
40

 = 4,04 cm2/m' 

 

a,min = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  : RØ 12/15 (  = 7,53 cm2/m') 

,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   : RØ 8/20 ( a,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 

 4: 
 

  - COMB 3 : 
 

u = 53,68 kNm/m 
 
Nu = -196,20 kN/m 
 

u = - 13,13 kN/m 
 
b= 100 cm, d= 30 cm 
 

u = 53,68 + 196,20 x (
2

0,30
 - 0,03) = 77,22 kNm/m 

 
 



 
    . . .                             

 6/IV, 11000  
 

 2019 - 610 - 10 - A   
 

 

k = ×
×

2

27,0

77,22 10
100 2,05

 = 4,399 ⇒ εa/ εb = 10/1,250‰ ; 1Mµ = 5,498% 

 

a = 
5,498
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

196,20
40

 = 2,71 cm2/m' 

 

,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  : RØ 12/15 (  = 7,53 cm2/m') 

,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   : RØ 8/20 ( ,pod = 2,51 cm2/m') 
 

 5: 
 

  - COMB 2 : 
 

u =   4,76 kNm/m 
 
Nu = -12,60 kN/m 
 

u = - 13,12 kN/m 
 
b= 100 cm, d= 30 cm 
 

u = 4,76 + 12,60 x (
2

0,30
 - 0,03) = 6,27 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

6,27 10
100 2,05

 = 15,439 ⇒ εa/ εb = 10/0,325‰ ; 1Mµ = 0,484% 

 

 = 
0,484
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

12,60
40

 = 0,35 cm2/m' 

 

,min = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  : RØ 12/15 (  = 7,53 cm2/m') 

,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   : RØ 8/20 ( ,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 
     
         : 
    
 
 
 
 
 
 
 

       Ј  , . . ђ 
 



 
    . . .                             

 6/IV, 11000  
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