
САОБРАЋАЈНИ ИНСТИТУТ ЦИП д.о.о. 
11000 БЕОГРАД, НЕМАЊИНА 6/IV 

тел: 011/3618-134,  факс: 011/3618-324,  web site: www.sicip.co.rs 

2/1.1.1 НАСЛОВНА СТРАНА 

Инвеститор: 

Објекат: 

Врста техничке 
документације: 

Назив и ознака 
дела пројекта: 

За грађење / 
извођење радова: 

Пројектант: 

Одговорно лице 
пројектанта:  

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а, ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

Република Србија 
Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре 
Немањина 22-26, Београд 

Реконструкција и проширење граничног прелаза Хоргош, општина Кањижа, 
на катастарским парцелама: 
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 
3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 
3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 
3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 
3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 
3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 
3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 
3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 
3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 

3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош 

ПГД Пројекат за грађевинску дозволу 

2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2  и ТО8.1 у путничком 
терминалу 

нова градња и реконструкција са могућношћу фазне изградње 

Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд,  
351-02-03602/2020-09
Генерални директор: 
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Одговорни 
пројектант: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце: 311 Р386 17 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 



Број 

техничке контроле:

Датум:

Вршилац 

техничке контроле:

Заступник вршиоца

техничке контроле:

Сања Спасојевић, дипл.инж.арх.

»ПРОЈЕКАТ СЕ ПРИХВАТА«

Друштво за пројектовање и инжењеринг

"Шидпројект" ДОО Шид

43/21-TK

06.08.2021.

Соња Ђуђар Катић, дипл.инж.грађ.

лиценце бр. 310 D305 06



САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о
Немањина 6/IV,   11000 Београд 

2019-620-10-АРХ 

У састав ове књиге улазе следећи пројекти: 

2/1.1.1 Пројекат конструкције објеката П2, П2а и ТО2 

2/1.1.2 Пројекат конструкције објеката ТО8.1 



ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ

2/2. ɋȺȾɊɀȺȳ 

2.1. ɇɚɫɥɨɜɧɚ ɫɬɪɚɧɚ 

2.2. ɋɚɞɪɠɚʁ 

2.3. Ɋɟɲɟʃɟ ɨ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɭ ɨɞɝɨɜɨɪɧɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬɚ 

2.4. ɂɡʁɚɜɚ ɨɞɝɨɜɨɪɧɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬɚ 

2.5. Ɍɟɤɫɬɭɚɥɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ 

2.6. ɇɭɦɟɪɢɱɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ 

2.7. Ƚɪɚɮɢɱɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ



САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о
Немањина 6/IV,   11000 Београд 
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2/1.1.3 РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ЗА 

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а,ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (“Службени гласник РС”, бр. 72/09, 
81/09 - исправка, 64/10 - одлука УС, 24/11, 121/12, 42/13 - одлука УС, 50/13 - одлука УС, 
98/13 - одлука УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - др. закон и 9/20) и одредби 
Правилника о садржини, начину и поступку израде и начину вршења контроле техничке 
документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 73/19) као: 

О Д Г О В О Р Н И  П Р О Ј Е К Т А Н Т 

за израду 2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2 и ТО8.1 у путничком 

терминалу, који је део ПГД - Пројекта за грађевинску дозволу реконструкције и 

проширења граничног прелаза Хогош, општина Кањижа, на катастарским парцелама: 
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 
3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 
3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 
4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 
4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 
3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 
3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 
3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 
3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 

3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош, 

одређује се: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ.______________________________ 311 Р386 17

 Пројектант: 
Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд 
351-02-03602/2020-09

Одговорно лице/заступник:  Генерални директор:
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 
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 2/1.1.4 ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ПРОЈЕКТА ЗА 

2/1.1  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА П2, П2а,ТО2 И ТО8.1 У 
 ПУТНИЧКОМ ТЕРМИНАЛУ 

Одговорни пројектант пројекта 2/1.1 - Пројекат конструкције објеката П2, П2а, ТО2 и 

ТО8.1 у путничком терминалу, који је део ПГД - Пројекта за грађевинску дозволу 

реконструкције и проширења граничног прелаза Хогош, општина Кањижа, на 
катастарским парцелама: 3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 
3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 
3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 
3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 
3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 
3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 
3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 
3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 

4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - 
све К.О. Хоргош, 

Јован Попов, дипл.инж.грађ 

И З Ј А В Љ У Ј Е М  

1. да је пројекат у складу са издатим Локацијским условима

Број 350-02-00231/2020-14, Заводни број:.................., Датум: 18.08.2020 

2. да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима,
стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке;

3.да је пројекат у свему у складу са начинима за обезбеђење испуњења основних захтева 
за објекат прописаних елаборатима и студијама

Одговорни пројектант ПГД: Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце:  311 Р386 17 

Потпис: 

Број техничке документације: 620-10/19

Место и датум:  Београд, јануар 2021.год. 



ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 

. 

2.5 – ɌȿɄɋɌɍȺɅɇȺ ȾɈɄɍɆȿɇɌȺɐɂȳȺ 



 
ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɐɂɉ  ɞ.ɨ.ɨ                       

ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV,   11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉ2, ɉ2Ⱥ ɄɈɇɌɈɊɅɇȿ ɄȺȻɂɇȿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ɌȻɉȼɋȻЋȻЈɈИ  ИɈɌɍИɍɎɍ  д.о.о                                    

Нɟɦањиɧа 6/IV, 11000 Бɟɨɝраɞ 

 

2012 - 610-10 - AɊɏ  

 

 
Ɍɟɯɧɢɱɤɢ ɢɡɜɟɲɬɚʁ 

 
 
 Ɉɛʁɟɤɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɧɟ ɤɚɛɢɧɟ Ɇɍɉ-ɚ ɢ Ɋɍɐ-ɚ ɡɚ ɩɭɬɧɢɱɤɚ ɜɨɡɢɥɚ ɢɡɥɚɡɭ ɢɡ 
ɡɟɦʂɟ ʁɟ ɨɛʁɟɤɚɬ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝ ɬɢɩɚ ɤɨʁɢ ɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɫɦɢɫɥɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɰɟɥɢɧɭ. 
  
 Ɉɛʁɟɤɚɬ ʁɟ ɤɨɧɬɟʁɧɟɪɤɨɝ ɬɢɩɚ ɫɚ ɪɚɜɧɢɦ ɤɪɨɜɨɦ ɢ ɤɪɨɜɧɢɦ ɩɨɤɪɢɜɚɱɟɦ ɨɞ   
ɫɟɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɚ ɫɚɫɬɚɜʂɟɧɢɦ ɨɞ ɞɜɚ ɩɪɨɮɢɥɢɫɚɧɚ ɱɟɥɢɱɧɚ ɌɊ ɥɢɦɚ ɫɚ 
ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɚɰɢʁɨɦ ɢɡɦɟђɭ. ɇɨɫɟʄɢ ɥɢɦ ʁɟ ɱɟɥɢɱɧɢ ɬɢɩɚ  ɌɊ γ5/β00/0.7.  
  
 ɇɨɫɚɱɢ ɤɪɨɜɧɨɝ ɩɨɤɪɢɜɚɱɚ ɫɭ ɱɟɥɢɱɧɟ ɪɨɠʃɚɱɟ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɟ ɨɞ ɯɥɚɞɧɨ 
ɨɛɥɢɤɨɜɚɧɢɯ  ɩɪɚɜɨɭɝɚɨɧɢɯ ɤɭɬɢʁɚɫɬɢɯ ɩɪɨɮɢɥɚ. ɍ ɫɬɚɬɢɱɤɨɦ ɫɦɢɫɥɭ ɪɚɱɭɧɚɬɟ ɫɭ 
ɤɚɨ ɩɪɨɫɬɟ ɝɪɟɞɟ ɚ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚɧɟ ɧɚ ɧɚʁɧɟɩɨɜɨʂɧɢʁɟ ɭɬɢɰɚʁɟ ɤɨʁɟ ɞɟɥɭʁɟ ɧɚ ʃɢɯ. 
  
 Ʉɨɦɩɥɟɬɧɚ ɝɥɚɜɧɚ ɧɨɫɟʄɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ʁɟ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɚ ɨɞ ɱɟɥɢɤɚ. ɍ 
ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɨɦ ɫɦɢɫɥɭ ɨɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ʁɟ ɪɚɱɭɧɚɬɚ ɤɚɨ ɪɚɦɨɜɫɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɭ ɨɛɚ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɧɚ ɩɪɚɜɰɚ ɫɚ ɪɚɦɨɜɢɦɚ ɫɚɫɬɚɜʂɟɧɢɦ ɨɞ ɪɟɲɟɬɤɚɫɬɢɯ ɧɨɫɚɱɚ ɨɫɥɨʃɟɧɢɯ 
ɧɚ ɫɬɭɛɨɜɟ.  
 
 ɋɜɟ ɦɟђɭɫɨɛɧɟ ɜɟɡɟ ɱɟɥɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɫɭ ɨɫɬɜɚɪɟɧɟ 
ɡɚɜɚɪɢɜɚʃɟɦ ɧɚ ɥɢɡɭ ɦɟɫɬɚ. ȼɟɡɚ ɫɬɭɛɨɜɚ ɫɚ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɢɦ ɬɟɦɟʂɢɦɚ 
ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɫɭ ɩɨɦɨʄɭ ɡɚɜɪɬʃɟɜɚ  ɢ ɩɪɟɞɯɨɞɧɨ ɭɛɟɬɨɧɢɪɚɧɢɯ ɚɧɤɟɪɚ. 
 

Ɏɭɧɞɢɪɚʃɟ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɢɡɜɪɲɟɧɨ ɧɚ ɬɟɦɟʂɢɦɚ ɬɪɚɤɚɦɚ ɭ ɜɢɞɭ ɤɭɬɢʁɟ ɛɟɡ ɞɧɚ 
ɱɢʁɟ ɫɭ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɟ ɭ ɪɚɜɧɢ ɡɢɞɨɜɚ ɨɛʁɟɤɬɚ. ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ 
ɫɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɢ ɩɪɟɩɨɪɭɤɚ ɭɡɟɬɢɯ ɢɡ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɨɝ ɟɥɚɛɨɪɚɬɚ 
ɭɪɚђɟɧɨɝ ɡɚ ɞɚɬɭ ɥɨɤɚɰɢʁɭ.  ɋɜɢ ɬɟɦɟʂɢ ɫɭ ɚɪɦɢɪɚɧɢ. 

 
ɋɬɚɬɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɩɪɚɜɢɥɤɧɢɤɨɦ 

ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɛʁɟɤɚɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɪɚɞʃɟ. Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨʁɚ ʁɟ ɨɛʁɟɤɚɬ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚɬ 
ɫɭ: ɫɬɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ (ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɢ ɫɬɚɥɧɢ ɬɟɪɟɬ), 
ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɫɧɟɝɨɦ, ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɜɟɬɪɨɦ ɩɪɟɦɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɭ ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɛʁɟɤɚɬɚ 
ɜɟɬɪɨɦ (ɝɪɭɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɚ ɋɊɉɋ ɍ.ɐ7. ...). ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɧɨɫɟʄɢɯ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ʁɟ 
ɫɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɚɱɭɧɚɪɭ ɭɡ ɩɪɢɦɟɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɫɤɨɝ ɩɚɤɟɬɚ ″TOWER″.   
Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ʁɟ ɭɪɚђɟɧɨ ɭ ɫɜɟɦɭ ɩɪɟɦɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɭ ɡɚ 
ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɱɟɥɢɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ (ɝɪɭɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɚ ɋɊɉɋ ɍ.ȿ7. ...)  ɡɚ 
ɧɚʁɧɟɩɨɜɨʂɧɢʁɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɟ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɩɪɟɦɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
ɨɜɟ ɜɪɫɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ.  

 
Ʉɜɚɥɢɬɟɬ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ ɡɚ ɱɟɥɢɱɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɭ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ɱɟɥɢɤɭ ɋ βγ5 ЈɊȽβ 

ɩɪɟɦɚ ɋɊɉɋ ɐ.Ȼ0.500,  ɞɨɤ ɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɢ ɭ ɐ β5/γ5 ɢ Ȼ-500. 
ɍ ɰɢʂɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢʁɟ ɩɪɟɫɟɤɚ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ɫɭ ɨɞɪɟђɟɧɟ ɭɡ ɭɫɥɨɜ ɢɫɤɨɪɢɲʄɟʃɚ 
ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ ɧɚɩɨɧɚ,  ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ ɜɢɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɢɯ ɲɬɚɩɨɜɚ ɢ ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ 
ɭɝɢɛɚ. 

 



 

ɌȻɉȼɋȻЋȻЈɈИ  ИɈɌɍИɍɎɍ  д.о.о                                    

Нɟɦањиɧа 6/IV, 11000 Бɟɨɝраɞ 
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Ⱥɧɬɢɤɨɪɨɡɢɜɧɭ ɡɚɲɬɢɬɭ ɱɟɥɢɱɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɢ ɞɜɚ 
ɡɚɜɪɨɲɧɚ ɩɪɟɦɚɡɚ, ɚ ɫɜɟ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɨɦ ɨ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɢɜɧɨʁ ɡɚɲɬɢɬɢ ɨɜɟ 
ɜɪɫɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ. 

 
Ɉɜɢɦ ɩɪɨʁɟɤɬɨɦ ɧɢʁɟ ɨɛɭɯɜɚʄɟɧ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɫɜɢɯ ɦɟђɭɫɨɛɧɢɯ ɜɟɡɚ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ 

ɱɟɥɢɱɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ. 
 

 
 Ɉɩɲɬɟ ɧɚɩɨɦɟɧɟ : 
 
 ɇɚɪɨɱɢɬɭ ɩɚɠʃɭ ɩɪɢ ɢɡɪɚɞɢ ɬɟɦɟʂɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɨɛɪɚɬɢɬɢ ɩɪɢɥɢɤɨɦ 
ɩɨɫɬɚɜʂɚʃɚ ɚɧɤɟɪɚ ɲɬɨ ɬɪɟɛɚ ɭɪɚɞɢɬɢ ɭ ɩɪɢɫɭɫɬɜɭ ɝɟɨɦɟɬɪɚ ɞɚ ɛɢ ɫɟ ɨɛɟɡɛɟɞɢɥɚ 
ɩɪɚɜɢɥɧɚ ɭɝɪɚɞʃɚ. 
 ɉɪɨɦɟɧɚ ɞɟɥɨɜɚ ɩɪɨʁɟɤɬɧɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɟ ɢ ɩɨʁɟɞɢɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ʁɟ ɦɨɝɭʄɚ ɫɚɦɨ ɭɡ ɩɢɫɦɟɧɭ ɫɚɝɥɚɫɧɨɫɬ ɨɞɝɨɜɨɪɧɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬɚ. 
 Ɉɛɚɜɟɡɚ ɢɡɜɨђɚɱɚ ɪɚɞɨɜɚ ʁɟ ɞɚ ɩɪɢɛɚɜɢ ɫɜɭ ɩɨɬɪɟɛɧɭ ɚɬɟɫɬɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɭ. 
 ɂɡɪɚɞɭ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɢɜɧɭ ɡɚɲɬɢɬɭ, ɢɫɩɨɪɭɤɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɭɪɚɞɢɬɢ ɭ 
ɫɜɟɦɭ ɩɪɟɦɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɬɟɯɧɢɱɤɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ ɡɚ ɨɜɭ ɜɪɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ. 
 
 Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ : 
 
 - ɱɟɥɢɤ : ɋ βγ5 ЈɊȽβ 
 - ɛɟɬɨɧ : ɐ β5/γ5 
 - ɱɟɥɢɤ ɡɚ ɚɪɦɢɪɚʃɟ :  Ȼ-500 
 - ɨɫɬɚɥɢ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥ ɡɚ ɡɚɜɚɪɢɜɚʃɟ 
         ɋɚɫɬɚɜɢɨ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
 
 
 
 
 



 
ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɐɂɉ  ɞ.ɨ.ɨ                       

ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV,   11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɌɈ2 ɈȻȳȿɄȺɌ ɋȺ ɉɈɋɌɊɈȳȿȵȿɆ ɁȺ 
ɉɈȼȿȶȺȵȿ ɉɊɂɌɂɋɄȺ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɐɂɉ  ɞ.ɨ.ɨ                       
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV,   11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
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Ɍɟɯɧɢɱɤɢ ɨɩɢɫ 
 

 
 
 Ɂɚ ɩɨɬɪɟɛɟ ɨɛʁɟɤɬɚ ɫɚ ɩɨɫɬɪɨʁɟʃɟɦ ɡɚ ɩɨɜɟʄɚʃɟ ɩɪɢɬɢɫɤɚ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɩɪɟɥɚɡɭ 
ɏɨɪɝɨɲ, ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ ɡɢɞɚɧɢ ɨɛʁɟɤɚɬ ɩɪɢɡɟɦɧɟ ɫɩɪɚɬɧɨɫɬɢ. ɍ ɫɤɥɨɩɭ ɨɜɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚ ɭɪɚђɟɧ 
ʁɟ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɡɚ ɬɟɦɟʂɟ ɞɚɬɨɝ ɨɛʁɟɤɬɚ ɢ ɤɪɨɜɧɟ ɚɛ ɩɥɨɱɟ. Ɉɫɧɨɜɟ ɨɛʁɟɤɬɚ  ɫɭ  ɲɢɪɢɧɚ 3,30 ɦ 
ɢ ɞɭɠɢɧɚ 3,90ɦ, ɜɢɫɢɧɚ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ 3,25ɦ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɢɞɚɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɫɚ ɦɚɫɢɜɧɢɦ ɡɢɞɨɜɢɦɚ ɭ ɞɜɚ 
ɩɪɚɜɰɚ ɞɟɛʂɢɧɟ β0ɰɦ. Ɉɛʁɟɤɚɬ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɢɞɨɜɚ ɨɞ ɝɢɬɟɪ ɨɩɟɤɟ, ɫɚ ɚɪɦɢɪɚɧɨ 
ɛɟɬɨɧɫɤɨɦ ɩɥɨɱɨɦ ɨɞ 15 ɰɦ ɤɚɨ ɦɟђɭɫɩɪɚɬɧɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɨɦ. ɇɚ ɦɟɫɬɢɦɚ ɫɭɱɟʂɚɜɚʃɚ 
ɫɜɢɯ ɧɨɫɟʄɢɯ ɡɢɞɨɜɚ ɨɞ ɨɩɟɤɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ʁɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɟ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɟ 
ɫɟɪɤɥɚɠɟ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ β0ɯβ0ɰɦ. ɋɜɟ ɡɢɞɨɜɟ ʁɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɧɚ ɧɢɜɨɭ ɬɚɜɚɧɢɰɟ ɢ ɤɪɨɜɚ 
ɡɚɜɪɲɢɬɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢɦ ɫɟɪɤɥɚɠɢɦɚ ɭ ɲɢɪɢɧɢ ɡɢɞɨɜɚ, ɚ ɜɢɫɢɧɟ ɩɪɟɦɚ ɞɟɬɚʂɢɦɚ ɨɩɥɚɬɟ 
( ɦɢɧɢɦɭɦ β0ɰɦ ). 
 Ɂɚ ɬɟɦɟʂɟ ɫɭ ɭɫɜɨʁɟɧɢ ɬɪɚɤɚɫɬɢ ɬɟɦɟʂɢ.ɍɫɜɨʁɟɧɚ ɬɟɦɟʂɧɚ ɫɬɨɩɚ ɬɪɚɤɚɫɬɨɝ 
ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ ɲɢɪɢɧɟ 0,55ɦ, ɚ ɬɟɦɟʂɧɢ ɡɢɞ 0,40ɦ. Ⱦɭɛɢɧɚ ɮɭɧɞɢɪɚʃɚ ʁɟ 0,80 ɦ.  
 
  ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɫɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɬɥɚ ɭɡɟɬɢɦ ɢɡ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɨɝ 
ɟɥɚɛɨɪɚɬɚ ɭɪɚђɟɧɨɝ ɡɚ ɞɚɬɭ ɥɨɤɚɰɢʁɭ. ɋɜɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢ ɩɪɟɫɟɰɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚɧɢ ɫɭ 
ɩɪɟɦɚ ɦɟɪɨɞɚɜɧɢɦ ɭɬɢɰɚʁɢɦɚ, ɚ ɫɜɟ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ. 
  
 
 
 
 Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ : 
 - ɛɟɬɨɧ :   ɐ β5/γ0 
 - ɱɟɥɢɤ ɡɚ ɚɪɦɢɪɚʃɟ :  Ȼ 500 
 - ɨɫɬɚɥɢ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥ ɡɚ ɡɚɜɚɪɢɜɚʃɟ 
 . 
 
 
       ɋɚɫɬɚɜɢɨ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
Ȼɟɨɝɪɚɞ, 2020.      
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɐɂɉ  ɞ.ɨ.ɨ                       

ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV,   11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɌɈ8,1 ɄȺɇȺɅ ɁȺ ɄȺɆɂɈɇȿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.                             
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ɌȿɏɇɂɑɄɂ ɂɁȼȿɒɌȺȳ  

 
  
 Ʉɚɧɚɥ ɡɚ ɩɪɟɝɥɟɞ ɜɨɡɢɥɚ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧ ʁɟ ɤɚɨ ɚɪɦɢɪɚɧɨ-ɛɟɬɨɧɫɤɢ ɢ ɞɭɠɢɧɟ 16,70 Ц. ɍ 
ɩɨɩɪɟɱɧɨɦ ɩɪɟɫɟɤɭ ɤɚɧɚɥ ʁɟ ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɟ ɲɢɪɢɧɟ ɡɛɨɝ ɡɚɯɬɟɜɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚ ɛɨɱɧɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦɚ 
ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɟɞɜɢɞɟ ɧɢɲɟ, ɤɨʁɟ ʄɟ ɫɟ ɤɨɪɢɫɬɢɬɢ ɡɚ ɨɞɥɚɝɚʃɟ ɚɥɚɬɚ ɢ ɨɫɬɚɥɟ ɩɨɬɪɟɛɧɟ ɨɩɪɟɦɟ 
ɡɚ ɩɪɟɝɥɟɞ ɜɨɡɢɥɚ. ɇɢɲɟ ɭ ɩɨɩɪɟɱɧɨɦ ɩɪɟɫɟɤɭ ɤɚɧɚɥɚ ɢɦɚʁɭ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ Л/С = γ0/γ0 МЦ, ɩɚ 
ʁɟ ɡɛɨɝ ɬɨɝɚ ɩɨɪɟɱɧɢ ɩɪɟɫɟɤ ɤɚɧɚɥɚ ɭ ɝɨɪʃɟɦ ɞɟɥɭ ɞɨ ɞɭɛɢɧɟ С= 0,λ0 Ц, ɫɩɨʂɧɟ ɲɢɪɢɧɟ 
β,γ0 Ц, ɚ ɡɚɬɢɦ ɞɨ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɫɩɨʂɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥ ɢɡɧɨɫɢ 1,70Ц. ɍɧɭɬɪɚɲʃɚ ɲɢɪɢɧɚ 
ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɧɨɫɢ 1,10 Ц. 
 
 ɋɩɨʂɧɚ ɜɢɫɢɧɚ, ɨɞɧɨɫɧɨ ɞɭɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɧɨɫɢ ɨɞ 1,λ5 Ц ɞɨ β,0κ Ц, ɞɨɤ ʁɟ 
ɭɧɭɬɪɚɲʃɚ ɜɢɫɢɧɚ, ɨɞɧɨɫɧɨ ɞɭɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɧɨɫɢ ɨɞ 1,65 Ц ɞɨ 1,7κ Ц. ɉɪɨɦɟɧɚ ɜɢɫɢɧɟ 
ɤɚɧɚɥɚ ʁɟ ɩɨɫɥɟɞɢɰɚ ɧɢɜɟɥɟɬɟ ɤɨɥɨɜɨɡɚ. ɇɚ ɤɪɚʁɟɜɢɦɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɢ ɫɭ ɱɟɨɧɢ 
ɡɢɞɨɜɢ ɭ ɤɨʁɢɦɚ ɧɢɫɭ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɧɢɲɟ, ɞɨɤ ɫɭ ɧɚ ʃɢɯ ɨɤɚɱɟɧɟ ɱɟɥɢɱɧɟ ɫɬɟɩɟɧɢɰɟ ɡɚ 
ɫɢɥɚɡɚɤ ɭ ɤɚɧɚɥ. 
 
 Ⱦɟɛʂɢɧɚ ɫɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ɤɚɧɚɥɚ ( ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ ɩɨɞɭɠɧɢ ɡɢɞɨɜɢ ɢ ɱɟɨɧɢ 
ɡɢɞɨɜɢ ) ʁɟ ɢɫɬɚ ɢ ɢɡɧɨɫɢ γ0 МЦ. ɋɜɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥК ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɢ ɫɭ ɭ ɚɪɦɢɪɚɧɨɦ 
ɛɟɬɨɧɭ ɦɚɪɤɟ ɰ β5/γ0 (MB 30), ɫɚ ɜɪɟɞɧɨɲʄɭ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɩɭɫɬʂɢɜɨɫɬɢ V-6 ɢ ɨɬɩɨɪɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɦɪɚɡ M 150, ɞɨɤ ʁɟ ɡɚ ɚɪɦɢɪɚʃɟ ɢɫɤɨɪɢɲʄɟɧɚ ɪɟɛɪɚɫɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ Ȼ 500. ɂɫɩɨɞ 
ɞɨʃɟ ɩɥɨɱɟ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ ɫɥɨʁ ɦɪɲɚɜɨɝ ɛɟɬɨɧɚ ɞɟɛʂɢɧɟ Н= 10 МЦ, ɚ ɤɨʁɢ ʁɟ 
ɢɡɜɟɞɟɧ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɟ ɐ 1β/15 (MB 15), ɞɨɤ ɫɟ ɢɫɩɨɞ ʃɟɝɚ ɧɚɥɚɡɢ ɫɥɨʁ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡɜɟɞɟɧ 
ɩɨɞɜɨɞɧɨ. Ɉɜɚʁ ɛɟɬɨɧ ʁɟ ɢɡɜɟɞɟɧ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɟ ɐ 16/β0 (MB 20) ɢ ɞɟɛʂɢɧɟ ʁɟ Н= β0 МЦ. 
 
 Ʉɚɧɚɥ ʁɟ ɭ ɩɨɞɭɠɧɨɦ ɫɦɢɫɥɭ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧ ɬɚɤɨ ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɨɞɢ ɢɡ ɬɪɢ ɤɚɦɩɚɞɟ ɱɢʁɟ ɫɭ 
ɞɭɠɢɧɟ 5,0 Ц + 5,γ0 Ц + 5,0 Ц. 
 
 Ɋɚɞɢ ɨɞɜɨɞʃɚɜɚʃɚ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ ʁɟ ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ɫɥɨʁ ɡɚ ɩɚɞ, ɨɮɨɪɦʂɟɧ ɨɞ ɫɥɨʁɚ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɟ ɞɟɛʂɢɧɟ. ɇɚ ɤɪɚʁɭ ɫɥɨʁɚ ɡɚ ɩɚɞ, ɚ ɩɨɪɟɞ ɱɟɨɧɨɝ ɡɢɞɚ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧ ʁɟ 
ɲɚɯɬ ɫɚ ɪɟɲɟɬɤɨɦ. ɂɡ ɨɜɨɝ ɲɚɯɬɚ ɜɨɞɚ ɫɟ ɨɞɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢʁɭ. ɇɚ ɬɨɦ ɞɟɥɭ, ɡɛɨɝ 
ɨɬɜɨɪɚ ɞɨʃɚ ɩɥɨɱɚ ɢɦɚ ɜɟʄɭ ɞɟɛʂɢɧɭ. 
 
 ɋɬɚɬɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɤɚɨ ɢ ʃɢɯɨɜɨ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ, ɢɡɜɪɲɟɧɨ ʁɟ 
ɡɚ ɧɟɤɨɥɢɤɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧɭ ɢ ɮɨɪɦɢɪɚʃɭ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ 
ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɭɡɟɬɚ ɫɭ ɭ ɨɛɡɢɪ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚʁɚ : 
 
 1° ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɛɟɡ ɭɬɢɰɚʁɚ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚ, ɤɨʁɟ ɫɟ ɧɚɥɚɡɟ ɧɚ ɜɟʄɨʁ ɞɭɛɢɧɢ ɧɟɝɨ ɲɬɨ ʁɟ 
ɤɚɧɚɥ ɮɭɧɞɢɪɚɧ. 
 
 
 2° ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɫɚ ɭɬɢɰɚʁɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚ, ɨɛɡɢɪɨɦ ɧɚ ɩɨɫɬɨʁɚʃɟ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ 
 ɩɨʁɚɜɟ ɩɨɩɥɚɜɚ, ɢ ɫɚɦɢɦ ɬɢɦ ɫɟ ɭ ɩɪɨɪɚɱɭɧɭ ɭɡɢɦɚ ɦɚx. ɦɨɝɭʄɢ ɇɉȼ. 
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 1° ɋɅɍɑȺЈ    
  
 1. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ,  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ V-600 ( COMB 1)  
 
 2. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ   ( 
COMB 2) 
 
 2° ɋɅɍɑȺЈ 
 
 1. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ  
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɨɞ ɜɨɞɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ, ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ V-600, ɭɡɝɨɧ ( COMB 3) 
 
 2. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɨɞ ɜɨɞɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ, ɭɡɝɨɧ ( COMB 4) 
 

Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ, ɤɚɨ ɢ ɧɢɜɨɢ ɩɨɡɟɦɧɟ ɜɨɞɟ ( ɇɉȼ), ɭɡɟɬɟ ɫɭ ɢɡ 
Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɤɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚ. Ʉɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ ɫɚ ɤɨʁɢɦɚ ʁɟ ɫɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɢɦɚʁɭ 
ɫɥɟɞɟʄɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ: 

 γ = 18,5 kN/m3 

 ϕ = 32 ° 
 c = 0 kN/m2 
 

ɋɜɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢ ɩɪɟɫɟɰɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚɧɢ ɫɭ ɩɪɟɦɚ ɦɟɪɨɞɚɜɧɢɦ ɭɬɢɰɚʁɢɦɚ, ɚ 
ɫɜɟ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ. ɉɪɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɭ ʁɟ ɬɚɤɨђɟ ɜɨђɟɧɨ ɪɚɱɭɧɚ ɢ ɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨɦ ɧɢɜɨɭ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚ, ɬɟ ʁɟ ɢɡɜɪɲɟɧɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɚ ɤɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬɚ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɢɫɩɥɢɜɚɜɚʃɟ ɤɚɧɚɥɚ. 

 
ɇɚ ɫɩɨʁɟɜɢɦɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɢɯ ɤɚɦɩɚɞɚ, ɚ ɩɨ ɰɟɥɨɦ ɨɛɢɦɭ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɱɭɧɚʁɭʄɢ ɢ ɞɧɨ 

ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɫɭ ɝɭɦɟɧɟ ɪɟɛɪɚɫɬɟ ɬɪɚɤɟ ɬʁ. " ɮɭɝɟɛɚɧɞɢ ", ɫɚ ɡɚɩɬɢɜɤɨɦ ɫɚ 
ɫɩɨʂɚɲʃɟ ɢ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟ ɫɬɪɚɧɟ. ɇɚ ɫɩɨʂɧɢɦ ɫɬɪɚɧɚɦɚ ɤɚɨ ɢɡɨɥɚɰɢʁɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ 1 
ɩɪɟɦɚɡ ɛɢɬɭɥɢɬɨɦ ɢ β ɜɪɭʄɚ ɩɪɟɦɚɡɚ ɛɢɬɭɦɟɧɨɦ, ɫɚ ɫɥɨʁɟɦ ɬɪɚɤɟ   "Ʉɨɧɞɨɪ γ" ɢɡɦɟђɭ. 
Ɂɚɲɬɢɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɟ ɯɢɞɪɨɢɡɨɥɚɰɢʁɟ ʁɟ ɨɩɟɤɚ ɧɚ ɤɚɧɬ ɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɦɚɥɬɟɪɭ, ɚ 
ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɟ ɰɟɦɟɧɬɧɢ ɦɚɥɬɟɪ ɞɟɛʂɢɧɟ 1 МЦ.   

 
 ɉɪɜɨ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜʂɚʁɭ ɬɚɥɩɟ ɧɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜʂɚʁɭ ɩɨɞɦɟɬɚɱɢ, ɧɚ ɤɨʁɟ ɫɚ ɡɚɬɢɦ 

ɩɨɫɬɚɜʂɚʁɭ ɪɚɡɭɩɢɪɚɱɢ ɤɨʁɢ ɫɟ ɨɫɥɚʃɚʁɭ ɧɚ ɢɜɢɰɟ ɢɫɤɨɩɚ. ɇɚ ɨɜɚʁ ɧɚɱɢɧ ɜɪɲɢ ɫɟ 
ɨɫɢɝɭɪɚʃɟ ɢɫɤɨɩɚ ɨɞ ɧɟɠɟʂɟɧɢɯ ɩɨɫɥɟɞɢɰɚ. 

 
ɉɪɢ ɞɚʂɢɦ ɪɚɞɨɜɢɦɚ ɧɚ ɢɡɪɚɞɢ ɤɚɧɚɥɚ ɬɪɟɛɚ ɩɨɲɬɨɜɚɬɢ ɫɥɟɞɟʄɢ ɪɟɞɨɫɥɟɞ 

ɢɡɜɨђɟʃɚ ɪɚɞɨɜɚ : 
 
- ɢɡɪɚɜɧɚɜɚʁɭʄɢ ɫɥɨʁ ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɞ ɤɚɧɚɥɚ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɟ ɐ 1β/15 (MB 15) 

ɤɨɦɩɥɟɬɧɚ ɯɢɞɪɨɢɡɨɥɚɰɢʁɚ ɞɧɚ ɢ ɛɨɤɨɜɚ ɤɚɧɚɥɚ 
- ɢɡɪɚɞɚ ɡɚɲɬɢɬɧɟ ɯɢɞɪɨɢɡɨɥɚɰɢʁɟ ɧɚ ɩɨɞɭ ɤɚɧɚɥɚ, ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɦɚɥɬɟɪɨɦ 

ɞɟɛʂɢɧɟ 1МЦ 
- ɢɡɪɚɞɚ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɡɚ ɩɨɞ ɢ ɡɢɞɨɜɟ ɤɚɧɚɥɚ 
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- ɛɟɬɨɧɢɪɚʃɟ ɩɨɞɚ ɢ ɡɢɞɨɜɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɡɚʁɟɞɧɨ ɫɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɨɦ ɧɢɲɨɦ ɡɚ ɨɞɥɚɝɚʃɟ 
ɚɥɚɬɚ 

- ɭɝɪɚɞʃɚ ɨɫɬɚɥɨɝ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ 
- ɢɡɪɚɞɚ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚ ɩɚɞ, ɦɚɪɤɟ ɐ 1β/15 (MB 15), ɧɚ ɞɧɭ ɤɚɧɚɥɚ 
- ɢɡɪɚɞɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɪɟɲɟɬɤɟ ɢɡɧɚɞ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɨɞɜɨɞʃɚɜɚʃɟ 
 
ɇɚɤɨɧ ɨɱɜɪɲʄɚɜɚʃɚ ɛɟɬɨɧɚ ɤɚɧɚɥ ʁɟ ɫɩɪɟɦɚɧ ɡɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɢ ɭɩɨɬɪɟɛɭ. 
 
ɉɪɢɥɢɤɨɦ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚʃɚ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚ ɩɪɟɝɥɟɞ ɜɨɡɢɥɚ ɩɨɲɬɨɜɚɧɢ ɫɭ ɜɚɠɟʄɢ ɩɪɨɩɢɫɢ, 
ɤɚɨ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɞɢ ɢ ɧɨɪɦɟ ɡɚ ɫɜɟ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɪɚɞɨɜɟ. 
 
 
 
 
    
         ɋɚɫɬɚɜɢɨ : 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
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2.6 – ɇɍɆȿɊɂɑɄȺ ȾɈɄɍɆȿɇɌȺɐɂȳȺ 
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ɉ2, ɉ2Ⱥ ɄɈɇɌɈɊɅɇȿ ɄȺȻɂɇȿ 
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ɑɟɥɢɱɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɨɛʁɟɤɬɚ 
 

 
      
 
Oɩɬɟɪɟʄɟʃɟ  
 
 ** ɉɪɟɦɚ ɚɧɚɥɢɡɢ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
 
Ⱥ. ɋɬɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ :   ɤɪɨɜ    ...................................... g1 = 0.40 kN/m2     
     ɫɩɭɲɬɟɧ ɩɥɚɮɨɧ   .................. g2 = 0.25 kN/m2     
 
 
Ȼ. ɋɧɟɝ :   ............................................................................... ѕ = 0.75 kN/m2       
 
  
 
ȼ. ȼɟɬɚɪ ɫɩɨʂɚ   β = 0°   (ɭɩɪɚɜɧɨ ɧɚ ɞɭɠɭ ɫɬɪɚɧɭ) : 
 
 - ɫɬɪɚɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜɟɬɪɭ :  0.65*(+ 0.90)   .... w1 = 0.58 kN/m2 
 - ɫɬɪɚɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜɟɬɪɭ :  0.65*(- 0.50)   .... w2 = 0.32 kN/m2 
 
 ** ɉɨɜɪɲɢɧɫɤɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɫɭ ɪɟɞɭɤɨɜɚɧɚ ɧɚ ɥɢɧɢʁɫɤɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɩɨ   
  ɝɥɚɜɧɢɦ ɧɨɫɟʄɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɢɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ  
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ɒɟɦɟ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ   
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ɋɬɚɬɢɱɤɢ ɭɬɢɰɚʁɢ ɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɲɬɚɩɨɜɚ ɪɚɦɨɜɚ 
 
Ʉɪɨɜɧɢ ɧɨɫɚɱɢ 
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Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɤɪɨɜɧɢɯ ɧɨɫɚɱɚ 
 
Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ :  ɋ βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  
   
 
 
ɉɨɞɭɠɧɢ ɧɨɫɚɱɢ 
 
ŠTAP 28-8 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б60б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

6 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 11.750  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 147.56  cm4 
 Iy = 66.050  cm4 
 Ix = 152.11  cm4 
 Wy = 22.017  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      4. Ȗ=0.50          5. Ȗ=0.44          6. Ȗ=0.β1    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 21.361  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК γ14.7 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 4 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.50 
DOPUŠTENI NAPON   :    16.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (ЧК β75.γ МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -17.296  kN 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.095  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.085  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 590.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 590.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 3.544  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 2.371  cm 
Vitkost Ȝг = 166.49   
Vitkost Ȝв = 248.85   
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Relativna vitkost Ȝ'г = 1.792   
Relativna vitkost Ȝ'в = 2.678   
Relativni napon ı' = 0.092   
Koef.zavisan od oblika Mz ȕ = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,г = 0.236   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,в = 0.117   
KoeficijeЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.000   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 2.939   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 2.107   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 4.568   
Odnos h / b =      0.600 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 590.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 729.17  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ıИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 16.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N ı(σ) = 1.472  kN/cm2 
Normalni napon od My ı(My) = 0.433  kN/cm2 
Maksimalni napon ıИЦКб = 7.996  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 16.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ıИЦКб <= ıИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (pШčОtКФ štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = 0.320  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.506  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.248  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.566  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.550  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.187  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ĲИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  Ĳ <= ĲИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI BτČστ IГVIJAσJE JUЋ U.E7.101 
 
Odnos h / b =      1.667 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 590.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. >= l_cr 
Otporni moment inercije Wz = 29.512  cm3 
Torzioni moment inercije Id = 152.11  cm4 
Ekvivalentna vitkost ȜИОФv = 29.765   
Relativna vitkost Ȝ' = 0.320   
Bezdimenzionalni koeficijent ț = 0.939   
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ıИН = 22.533  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 16.900  kN/cm2 
Stvarni napon - nožica ıИstv = 2.814  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ıИstv <= ıИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -10.104  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.497  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.246  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.566  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.541  kN 
Sistemska dužina štapa L = 590.00  cm 
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KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 59.000    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -1.429  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = 1.940  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -1.358    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 725.80  kN/cm2 
Relativna vitkost pХШčО Ȝ'pı = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 1.905  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.341    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.090  kN/cm2 
 
Kontrola napona:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.006    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (НО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 59.000    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -3.660  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = -0.291  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.080    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 7.121    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 216.26  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.333    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.230    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 4.880  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.341    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.090  kN/cm2 
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KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.041    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХanjanja: A 
Odnos a/b α = 98.333    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -3.660  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = -1.429  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.390    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 5.636    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 475.45  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.225    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.152    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 4.880  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.340    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.157  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.041    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 590/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 98.333    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -0.291  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = 1.940  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -6.665    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
Ojlerov napon izbočКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 2016.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.109    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpon ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 0.388  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.340    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
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KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.49  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.157  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.000    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon ı = 3.660  kN/cm2 
SmičućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.186  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ı,up = 3.674  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ı,up  <=  ıИНШp 

 
 
 
 
ɉɨɩɪɟɱɧɢ ɢɜɢɱɧɢ ɧɨɫɚɱɢ 
 
ŠTAP 8-4 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б60б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

6 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 11.750  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 4.800  cm2 
 Iz = 147.56  cm4 
 Iy = 66.050  cm4 
 Ix = 152.11  cm4 
 Wz = 29.512  cm3 
 Wy = 22.017  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. Ȗ=0.25          6. Ȗ=0.ββ          4. Ȗ=0.05    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 0.289  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК λ7.5 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -6.521  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.540  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.398  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.780  kN 
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Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.556  kN 
Sistemska dužina štapa L = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 195.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 3.544  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 2.371  cm 
Vitkost Ȝг = 55.026   
Vitkost Ȝв = 82.246   
Relativna vitkost Ȝ'г = 0.592   
Relativna vitkost Ȝ'в = 0.885   
Relativni napon ı' = 0.031   
Koef.zavisan od oblika Mz ȕ = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,г = 0.790   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,в = 0.609   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.011   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.025   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.194   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.344   
Odnos h / b =      1.667 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 195.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 437.50  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ıИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N ı(σ) = 0.555  kN/cm2 
Normalni napon od Mz ı(Mг) = 1.830  kN/cm2 
Normalni napon od My ı(Mв) = 1.806  kN/cm2 
Maksimalni napon ıИЦКб = 4.447  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ıИЦКб <= ıИНШp 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.232  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ĲИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  Ĳ <= ĲИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 19.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -0.579  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = 3.082  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -5.320    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
Ojlerov napon izЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 725.80  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ napon ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 0.772  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.351    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
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Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.093  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.001    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rebra HOP O (de.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 19.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -4.192  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = -0.531  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.127    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 6.848    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 207.96  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.340    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.218    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 5.589  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.351    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.48  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ napon Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.093  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.054    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMOVA JUS U.E7.121 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -4.192  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = -0.579  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.138    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 6.784    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 572.27  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.205    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.215    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 5.589  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
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KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.217  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.054    
 
Kontrola ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -0.531  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХni napon u limu ıβ = 3.082  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -5.807    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 2016.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.109    
Bezdim. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 0.708  kN/cm2 
 
Kontrola napona:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 84.356  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.175    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 450.78  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.217  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.001    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon ı = 4.192  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.232  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ı,up = 4.211  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
Kontrola napona:   ı,up  <=  ıИНШp 
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ɉɨɩɪɟɱɧɢ ɧɨɫɚɱɢ  (ɭ ɩɨʂɭ) 
 
 
ŠTAP 13-6 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 60б40бγ 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

4 0

6
0

3

[m m

T

 Ax = 5.410  cm2 
 Ay = 3.600  cm2 
 Az = 2.400  cm2 
 Iz = 24.170  cm4 
 Iy = 12.730  cm4 
 Ix = 28.390  cm4 
 Wz = 8.057  cm3 
 Wy = 6.365  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. Ȗ=0.γ0          4. Ȗ=0.β1          6. Ȗ=0.1κ    
  
 
KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 2.556  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, ЧК λ7.5 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MERODAVNI UTICAJI (kraj štapa) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -0.752  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.275  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = 0.106  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.109  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.955  kN 
Sistemska dužina štapa L = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 195.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 195.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,z = 2.114  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 1.534  cm 
Vitkost Ȝг = 92.256   
Vitkost Ȝв = 127.12   
Relativna vitkost Ȝ'г = 0.993   
Relativna vitkost Ȝ'в = 1.368   
Relativni napon ı' = 0.008   
Koef.zavisan od oblika Mz ȕ = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,г = 0.544   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,в = 0.361   
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KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК uticaja Kmz = 1.008   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.015   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.391   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.581   
Odnos h / b =      1.500 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 195.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНnost razmaka 
oslonaca 

l_cr = 291.67  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ıИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. ШН Л.Т. θ  = 1.000   
Normalni napon od N ı(σ) = 0.139  kN/cm2 
Normalni napon od Mz ı(Mг) = 3.408  kN/cm2 
Normalni napon od My ı(Mв) = 1.673  kN/cm2 
Maksimalni napon ıИЦКб = 5.351  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ıИЦКб <= ıИНШp 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.311  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ĲИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KontrШХК ЧКpШЧК:  Ĳ <= ĲИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/6/0.3 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -1.874  kN/cm2 
IvТčЧТ Чormalni napon u limu ıβ = 4.942  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -2.637    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 47.450  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 1134.1  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.145    
BezНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 2.499  kN/cm2 
 
Kontrola napШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 47.450  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 253.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.234    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 253.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.354  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.011    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 195/4/0.3 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 48.750    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u limu ı1 = -5.219  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = -1.874  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.359    
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KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 5.757    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 106.76  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 614.64  kN/cm2 
Relativna vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.198    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.160    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 6.959  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.342    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 106.76  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 570.29  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.156    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčavanja țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 570.29  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.060  kN/cm2 
 
Kontrola napШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.084    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon ı = 5.219  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.311  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ı,up = 5.247  kN/cm2 
Dopušteni napon ı_dop = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ı,up  <=  ıИНШp 

 
 
 
 

Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɧɨɫɚɱɚ ɩɥɚɮɨɧɚ 
 
Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ :  ɋ βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  
 
   
ɉɨɞɭɠɧɢ ɧɨɫɚɱɢ 
 
 ɍɫɜɨʁɟɧ ɩɪɟɫɟɤ : ɏɈɉ  100ɯ60ɯ4 
 
 
ɉɨɩɪɟɱɧɢ ɢɜɢɱɧɢ ɧɨɫɚɱɢ 
 
 ɍɫɜɨʁɟɧ ɩɪɟɫɟɤ : ɏɈɉ  100ɯ60ɯ4 
 
 
ɉɨɩɪɟɱɧɢ  ɧɨɫɚɱɢ ɭ ɩɨʂɭ 
 
 ɍɫɜɨʁɟɧ ɩɪɟɫɟɤ : ɏɈɉ  60ɯ40ɯ4 
 



 

ɌȻɉȼɋȻЋȻЈɈИ  ИɈɌɍИɍɎɍ  д.о.о                                    

Нɟɦањиɧа 6/IV, 11000 Бɟɨɝраɞ 

 

2019 - 610 - 10 - AɊɏ  

 

ɋɬɭɛɨɜɢ - ɫɬɚɬɢɱɤɢ ɭɬɢɰɚʁɢ 
 

  

      

 

 

 

 

Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ 
 
Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ :  ɋ βγ5  σV = 24.0 kN/cm2  
 
 

ŠTAP 1-4 
PτPЊEČσI PЊEЋEK : HτP Д] 100б100б4 
JUS 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA 
 
 
 

z

y

1 0 0

1
0

0

4

[m m

T

 Ax = 14.950  cm2 
 Ay = 8.000  cm2 
 Az = 8.000  cm2 
 Iz = 221.33  cm4 
 Iy = 221.33  cm4 
 Ix = 353.89  cm4 
 Wz = 44.266  cm3 
 Wy = 44.266  cm3 

 
 
 
FAKTτЊI IЋKτЊIŠĆEσJA Pτ KτMBIσACIJAMA τPTEЊEĆEσJA 
      5. Ȗ=0.45          6. Ȗ=0.4β          4. Ȗ=0.10    
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KONTROLA DEFORMACIJA 
 
Maksimalni ugib štapa  u = 18.517  mm 
(sХučКУ ШptОrОćОЧУК 5, pШčОtКФ štКpК) 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (ЧК γ7.0 МЦ ШН pШčОtФК štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -1.851  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.462  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -3.048  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 1.363  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.252  kN 
Sistemska dužina štapa L = 325.00  cm 
Dužina izvijanja oko z ose li,z = 325.00  cm 
Dužina izvijanja oko y ose li,y = 325.00  cm 
Kriva izvijanja za z osu   C 
Kriva izvijanja za y osu   C 
 
ŠTAP IZLOŽEN PRITISKU I SAVIJANJU 
 
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096 
 
PШХuprОčЧТФ inercije i,z = 3.848  cm 
PШХuprОčЧТФ ТЧОrМТУО i,y = 3.848  cm 
Vitkost Ȝг = 84.466   
Vitkost Ȝв = 84.466   
Relativna vitkost Ȝ'г = 0.909   
Relativna vitkost Ȝ'в = 0.909   
Relativni napon ı' = 0.007   
Koef.zavisan od oblika Mz ȕ = 1.000   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,г = 0.594   
Bezdimenzionalni koeficijent ț,в = 0.594   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmz = 1.006   
KШОПТМТУОЧt pШvОćКЧУК utТМКУК Kmy = 1.006   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Knz = 1.349   
Uticaj ukupne imperfekc. štapa Kny = 1.349   
Odnos h / b =      1.000 <= 10 
Razmak viljuškastih oslonaca L_vilj. = 325.00  cm 
GrКЧТčЧК vrОНЧШst rКгЦКФК 
oslonaca 

l_cr = 729.17  cm 

  L_vilj. < l_cr 
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ıИН = 24.000  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШОП.pШvОćКЧУК ut. Шd b.i. θ  = 1.000   
Normalni napon od N ı(σ) = 0.124  kN/cm2 
Normalni napon od Mz ı(Mг) = 1.043  kN/cm2 
Normalni napon od My ı(Mв) = 6.885  kN/cm2 
Maksimalni napon ıИЦКб = 8.140  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ıИЦКб <= ıИНШp 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (ХО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -8.052  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u limu ıβ = -5.966  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = 0.741    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 4.563    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 138.56  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.416    
Bezdim. koef. izbočКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.065    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
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GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 10.736  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.042  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.200    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО rОЛrК HτP τ (НО.) 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.042  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО РШrЧУОР pШУКsК HτP τ 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -8.052  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = 5.718  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -0.710    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 17.130    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ı_E = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 520.20  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.215    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 10.736  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК Ĳ_cr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУa ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.227  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
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Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.200    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KτσTЊτLA ЋTABILστЋTI σA IГBτČ.LIMτVA JUЋ U.E7.1β1 
IгЛШčКvКЧУО НШЧУОР pШУКsК HτP O 
 
Dimenzije lima  a/b/t = 325/10/0.4 (cm) 
σКčТЧ ШsХКЧУКЧУК: A 
Odnos a/b α = 32.500    
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ı1 = -5.966  kN/cm2 
IvТčЧТ ЧШrЦКХЧТ ЧКpШЧ u ХТЦu ıβ = 7.804  kN/cm2 
τНЧШs ı1/ıβ Ψ = -1.308    
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИı = 23.900    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИМr = 725.80  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pı = 0.182    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpı = 1.000    
Korekcioni faktor МИı = 1.250    
Korekcioni faktor f = 0.000    
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ı'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ıИu = 24.000  kN/cm2 
Faktorisani napon pritiska ı = 7.955  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  ı <= ıИu  
 
KШОПТМТУОЧt ТгЛШčКvКЧУК ФИĲ = 5.344    
τУХОrШv ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ХТЦК ıИE = 30.368  kN/cm2 
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧК vТtФШst pХШčО Ȝ'pĲ = 0.292    
BОгНТЦ. ФШОП. ТгЛШčКvКЧУК țИpĲ = 1.000    
Korekcioni faktor МИĲ = 1.250    
KrТtТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИМr = 162.28  kN/cm2 
ЊОХКtТvЧТ РrКЧТčЧТ ЧКpШЧ Ĳ'u = 1.000    
GrКЧТčЧТ ЧКpШЧ ТгЛШčКvКЧУК ĲИu = 13.856  kN/cm2 
FКФtШrТsКЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.227  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   Ĳ <= ĲИu 
 
Kombinovano naponsko stanje ı'β = 0.110    
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК: ı'2 <= 1 
 
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA 
 
Normalni napon ı = 8.052  kN/cm2 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.202  kN/cm2 
Maksimalni uporedni napon ı,up = 8.059  kN/cm2 
Dopušteni napon ıИНШp = 18.000  kN/cm2 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:   ı,up  <=  ıИНШp 
 
 
ЋLUČAJ τPTEЊEĆEσJA: 5 
FAKTOR SIGURNOSTI :     1.33 
DOPUŠTENI NAPON   :    18.00 
MEЊτDAVσI UTICAJI (pШčОtКФ štКpК) 
 
ЊКčuЧsФК ЧШrЦКХЧК sТХК N = -0.837  kN 
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.237  kNm 
Momenat savijanja oko y ose My = -0.033  kNm 
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -6.010  kN 
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.236  kN 
Sistemska dužina štapa L = 325.00  cm 
 
ЋЦТčućТ ЧКpШЧ Ĳ = 0.781  kN/cm2 
DШpuštОЧТ sЦТčućТ ЧКpШЧ ĲИНШp = 10.392  kN/cm2 
 
KШЧtrШХК ЧКpШЧК:  Ĳ <= ĲИНШp 
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ɒɬɚɩɨɜɢ ɢɫɩɭɧɟ ɩɨɞɭɠɧɢɯ ɢ ɩɨɩɪɟɱɧɢɯ ɪɟɲɟɬɤɚɫɬɢɯ 
ɧɨɫɚɱɚ 

 
Ⱦɢʁɚɝɨɧɚɥɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɟ 
 
  ɍɫɜɨʁɟɧ ɩɪɟɫɟɤ : ɏɈɉ  60ɯ40ɯ4 
 
 
 

Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ ɱɟɥɢɱɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ 
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ɎɍɇȾɂɊȺȵȿ 
 
Ʉɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ ɭɡɟɬɟ ɢɡ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɨɝ ɟɥɚɛɨɪɚɬɚ ɭɪɚђɟɧɨɝ ɡɚ ɞɚɬɭ ɥɨɤɚɰɢʁɭ : 
 

 γ = 18.0 kN/m3 σc,dop = 400.0 kN/m2   
 
 

 
 
ɩɨɫ Ɍ -  ɚɪɦ. ɛɟɬ. ɬɟɦɟʂɧɚ ɬɪɚɤɚ  
  
  
 

   
 
 
 
ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȿ 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 

- ɨɞ ɫɬɭɛɚ  :  7.55*
60.1
1

    ............................................................. =  4.72 kN 

- ɨɞ ɡɢɞɧɟ ɨɛɥɨɝɟ :   0.40*γ.γ0   ................................................... =  1.32  -//- 
- ɬɟɠɢɧɚ ɬɟɦɟʂɚ :   0.25*1.05*25.0   ...................................... =   6.56 -//- 
               ---------------------- 
                       Σ V = 12.60 kN 
 
 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚɩɨɧɚ ɭ ɬɟɦɟʂɧɨʁ ɫɩɨʁɧɢɰɢ 
 

  σ = 
25.0
60.12

 =  50.04  kN/m2 
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ȾɂɆȿɇɁɂɈɇɂɋȺȵȿ ɌȿɆȿȴȺ 
 
 

ɐ β5/γ5  Ȼ-500  b/d = 25/105 cm 
 

 
 Ɍɟɦɟʂ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ :  ± 3 R∅ 12    - ɭ ɜɪɯɭ ɢ ɭ ɞɧɭ ɬɟɦɟʂɚ 
        6 R∅ 10    - ɭ ɩɨʂɭ  ɬɟɦɟʂɚ 
           U∅ 8/20   
 
 
 
 
 
 
        ɋɪɚɱɭɧɚɨ : 
 
 
       
 
 
 
 
 
      Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
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ɌɈ2 ɈȻȳȿɄȺɌ ɋȺ ɉɈɋɌɊɈȳȿȵȿɆ ɁȺ 
ɉɈȼȿȶȺȵȿ ɉɊɂɌɂɋɄȺ 
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ȺɇȺɅɂɁȺ  ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ 
 
 

Ʉɪɨɜ - ɦɟђɭɫɩɪɚɬɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ 
 
- ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɩɥɨɱɚ 1κ ɰɦ(ɫɪɚɱɭɧɚɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦ).. = ///////  -//- 
- ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɩɭɫɧɚ ɮɨɥɢʁɚ :   ............................................... = 0.05  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :  0.12*1.3 ..................................................... = 0.24  -//- 
- ɦɚɥɬɟɪ: 0,03*19.................................................................. = 0.57  -//- 
- ɫɩɭɲɬɟɧ ɩɥɚɮɨɧ + ɢɧɫɬɚɥɚɰɢʁɟ:....................................... = 0.35  -//- 
               -------------------- 
               g = 1.21 kN/m2 
 
- ɫɧɟɝ  (α = 0 ° ) :   .........................................................    s =  1.00 kN/m2       (ɨɫɧɨɜɟ) 
 

 
ɋɩɨʂɧɢ ɡɢɞ  - ɮɚɫɚɞɧɢ  (20 cm) 
 
- ɝɢɬɟɪ ɛɥɨɤ  (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2      ɡɢɞɚ 
- ɦɚɥɬɟɪ :   (0.04)*19.0   .................................................... =  0.76  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :   0.18*2   ................................................... =  0.36  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.52 kN/m2        
      3,52*3,25   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  11.44kN/m`       ɡɢɞɚ 
 
 
 

ɇɨɫɟʄɢ ɡɢɞ  - ɭɧɭɬɪɚɲʃɢ    (20 cm) 
 
- ɨɩɟɤɚɪɫɤɢ ɛɥɨɤ  (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2      ɡɢɞɚ 
- ɦɚɥɬɟɪ :   (0.02+0.02)*19.0   ........................................... =  0.76  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.16 kN/m2      ɡɢɞɚ 
      3,16*3,25   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  10.27kN/m`       ɡɢɞɚ 
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ɎɍɇȾɂɊȺȵȿ 
 
 
 

ɩɨɫ  Ɍ1 – ɨɛɨɞɧɚ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɬɟɦɟʂɧɚ ɬɪɚɤɚ     
 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 
- ɨɞ ɤɪɨɜɚ :    ........................................................................................ =   12.49 kN/m 
- ɬɟɠ. ɮɚɫɚɞɧɨɝ ɡɢɞɚ :     ...................................................................... = 11.44  -//- 
- ɨɞ ɬɟɦɟʂɚ :   (0.β0*0.4 + 0.55*0.40)*25.0   ........................................ = 7.50  -//- 
           -------------------- 
              Σ V = 31.43 kN/m 
 
 
 ɒɢɪɢɧɚ ɬɟɦɟʂɧɟ ɬɪɚɤɟ : B = 55 cm 
 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚɩɨɧɚ ɭ ɬɟɦɟʂɧɨʁ ɫɩɨʁɧɢɰɢ :  
  

  σ =  = 57.14 kN/m2  < σdop σdop ≅ 210 kN/m2 

 

 

  ɐ 25/30   Ȼ 500 
 
 Ɍɟɦɟʂɧɭ ɫɬɨɩɭ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ  :  - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ : 4 ∅ 12  
       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ : U ∅ 8/20 
 
 Ƚɨɪʃɢ ɞɟɨ ɬɟɦɟʂɚ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ : - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦ. ɭ ɜɪɯɭ : 2 ∅ 12 
       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ : U ∅ 8/20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       ɋɪɚɱɭɧɚɨ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ. 
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ɌɈ8,1 ɄȺɇȺɅ ɁȺ ɄȺɆɂɈɇȿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.                             

ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
 

 2019 - 610 - 10 - AɊɏ  
 

 
 

ɋɌȺɌɂɑɄɂ ɉɊɈɊȺɑɍɇ 
 
1. ɋɌȺɌɂɑɄȺ ɒȿɆȺ: 

 
P P

 
 

2. ȺɇȺɅɂɁȺ ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ: 
 

 
A) ɨɞ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɜɨɡɢɥɨɦ V- 600  

 
 

100kN 100kN 100kN
5 kN/m²5 kN/m²

 
 
 Ɂɚɦɟʃɭʁɭʄɟ ʁɟɞɧɚɤɨɩɨɞɟʂɟɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: 
 
  p= 33,3 kN/m2 
 
 ɇɚ ʁɟɞɚɧ ɡɢɞ ɤɚɧɚɥɚ, ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɩɚɞɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɨɜɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ, ɬʁ. 
 ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɫɚɧɚ ɫɢɥɚ ɨɞ : 
 
  P = 100,0 kN 
 

B) ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ 
 • Ɍɟɦɟʂɧɚ ɩɥɨɱɚ: 1,70x0,3x25,0   = 12,75 kN/m • Ȼɨɱɧɢ ɡɢɞɨɜɢ: 2x0,3x(0,3+0,6+0,88)x25,0  = 26,70 kN/m • ɇɚɝɥɚɜɧɢ ɞɟɨ: 2x0,167x25,0    =   8,35 kN/m 

        
                g = 47,80 kN/m 
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3. ɉɊɈȼȿɊȺ ɄȺɇȺɅȺ ɇȺ ɂɋɉɅɂȼȺȼȺȵȿ: 
 
ɉɪɨɜɟɪɚ ɫɟ ɜɪɲɢ ɩɨɞ ɫɥɟɞɟʄɢɦ ɭɫɥɨɜɢɧɚ: 
 
 - ɤɚɧɚɥ ʁɟ ɧɟɨɩɬɟɪɟʄɟɧ ɜɨɡɢɥɨɦ 
 - ɧɟɦɚ ɨɩɪɟɦɟ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭ ʃɟɦɭ 
 - ɧɢɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɟ ɜɨɞɟ ʁɟ ɞɨ ɢɫɩɨɞ ɛɢɬɭɦɟɧɢɡɢɪɚɧɨɝ ɧɨɫɟʄɟɝ ɫɥɨʁɚ 
 - ɧɢʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɛɟɬɨɧ ɡɚ ɩɚɞ ɩɨ ɞɧɭ ɤɚɧɚɥɚ 
 
 ɋɢɥɚ ɭɡɝɨɧɚ ɧɚ ɤɚɧɚɥ ɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɟ ɜɨɞɟ: 
 
 U = 0,5x(1,70+2,30)x1,90x10,0 = 38,0 kN/m 
 
 Ɍɟɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɛɟɡ ɩɪɢɛɨɪɚ: 
 
 ɌФ = 47,κ0 Фσ/Ц 
 
 - ɤɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɧɚ ɢɫɩɥɢɜɚɜʃɟ : 
 

 kispl = 
47,80
38,0

 = 1,26 (ɡɚɞɨɜɨʂɚɜɚ)  

 
4. ɉɊɈɊȺɑɍɇ ɇȺɉɊȿɁȺȵȺ ɇȺ ɌɅɈ: 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɧɚ ɬɥɨ ɤɚɞɚ ɧɟɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɟ ɜɨɞɟ ( ɛɟɡ ɭɡɝɨɧɚ): 
 • ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ      = 200,00 kN/m • ɨɞ ɬɟɠɢɧɟ ɤɚɧɚɥɚ:     =   47,80 kN/m • ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɞɧɭ ɤɚɧɚɥɚ: 0,10б1,10бβ4  =     2,64 kN/m 

       
               g = 250,44 kN/m 
 ɉɨɜɪɲɢɧɚ ɧɚɥɟɠɭʄɟɝ ɞɟɥɚ: 
 
 F = 1,70 m2 

 

 ɉɪɟɦɚ ɝɟɨɥɨɲɤɢɦ ɩɨɞɚɰɢɦɚ, ɞɨɩɭɲɬɟɧɢ ɧɚɩɨɧ ɭ ɬɥɭ ʁɟ 1κ0 MPК. 
 

 σs = 
250,44
1,70

 = 147,32 kN/m2 < σdop  

 
5. ɋɌȺɌɂɑɄɂ ɍɌɂɐȺЈɂ ɍ ȿɅȿɆȿɇɌɂɆȺ ɄȺɇȺɅȺ: 
 
ɏɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɧɚ ɡɢɞɨɜɟ: 
 
 - ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ : 
 γ = 18,5 kN/m3 

 ϕ = 32 ° 
 c = 0 kN/m2 
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ɉɪɢɬɢɫɚɤ ɧɚ ɞɭɛɢɧɢ С = 1,λγ Ц : 
 
 phz = γ x h x ( 1 - sin ϕ ) = 18,5  x 1,93 x 0,6745 = 26,03 kN/m2 

 

ɉɪɢɬɢɫɚɤ ɧɚ ɞɭɛɢɧɢ С = 1,λγ Ц : 
 
 phz = γ'  x h x ( 1 - sin ϕ ) = 10,0  x 1,93 x 0,6745 = 13,02 kN/m2 

 
ȼɨɞɚ ɨɤɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɞɭɛɢɧɢ С = 1,λγ Ц,(ɭɡɟɬɨ ɞɚ ʁɟ σPV ɢɫɩɨɞ ɛɢɬɭɦɟɧɢɡɢɪɚɧɨɝ ɧɨɫɟʄɟɝ 
ɫɥɨʁɚ) : 
 
 pw = γw x h = 10,0  x 1,75 = 17,50 kN/m2 
 

Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɩɨ ɤɨɥɨɜɨɡɭ: 
 
 p = 10,0 kN/m2 

 

 ΔС = 10,0 
20,0

 = 0,50 m 

Ⱦɨɞɚɬɧɢ ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ: 
 
 Δp = γ x h x ( 1 - sin ϕ ) = 20,0  x 0,50 x 0,6745 = 6,75 kN/m2 

 
ɒȿɆȺ ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ ɄȺɇȺɅȺ: 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧɭ ɫɭ ɭɡɟɬɚ ɭɨɛɡɢɪ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚʁɚ : 
 
 1° ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɛɟɡ ɭɬɢɰɚʁɚ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚ, ɤɨʁɟ ɫɟ ɧɚɥɚɡɟ ɧɚ ɜɟʄɨʁ ɞɭɛɢɧɢ  ɧɟɝɨ 
ɲɬɨ ʁɟ ɤɚɧɚɥ ɮɭɧɞɢɪɚɧ. 
 
 2° ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɫɚ ɭɬɢɰɚʁɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɚ, ɨɛɡɢɪɨɦ ɧɚ ɩɨɫɬɨʁɚʃɟ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ 
 ɩɨʁɚɜɟ ɩɨɩɥɚɜɚ, ɢ ɫɚɦɢɦ ɬɢɦ ɫɟ ɭ ɩɪɨɪɚɱɭɧɭ ɭɡɢɦɚ ɦɚб. ɦɨɝɭʄɢ σPV. 
 
Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɟ ɨɩɬɟɪОʄɟʃɚ : 
 
 1° ɋɅɍɑȺЈ 
 

g=2.64

pp=6.75pz=26.03

p=10.0 p=10.0

100kN 100kN

pz=26.03pp=6.75
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 1. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ,  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ V-600 ( COMB 1)  
 
 
 2. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ   ( 
COMB 2) 
 
 2° ɋɅɍɑȺЈ 
 

100kN 100kN

p=10.0p=10.0

pz=13.02pp=6.75 pw=17.5
u=19.0

pw=17.5 pp=6.75

g=2.64

pz=13.02

 
 

 1. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɨɞ ɜɨɞɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ, ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ V-600, ɭɡɝɨɧ ( CτMB γ)  
 
 
 2. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ: ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ, ɦɪɲɚɜɢ ɛɟɬɨɧ ɭɧɭɬɚɪ ɤɚɧɚɥɚ, ɛɨɱɧɢ 
 ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɡɟɦʂɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɨɞ ɜɨɞɟ, ɛɨɱɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɬɥɚ ɨɞ ɤɨɪɢɫɧɨɝ  
 ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨɥɨɜɨɡɭ, ɭɡɝɨɧ ( CτMB 4) 
 
 
- ɄȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɑɇɂ ɉɊȿɋȿɐɂ 
 

12

3

4

5
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6. ȾɂɆȿɇɁɂɈɇɂɋȺȵȿ: 
 
ɐβ5/γ0 30  ⇒ fb = 2,05  kN/cm2 
Ȼ 500   ⇒ σv = 40,0 kN/cm2 
 
ɉɪɟɫɟɤ 1: 
 
Ɇɟɪɨɞɚɜɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ - COMB 2 : 
 
Ɇu = 45,53 kNm/m 
 
Nu = -61,58 kN/m 
 
Ɍu = 0,0 kN/m 
 
b=100 cm, d=30 cm 
 

Ɇau = 45,53 + 61,58 x (
2

0,30
 - 0,03) = 52,92 kNm/m 

 

k = ×
×

2

27,0

52,92 10
100 2,05

 = 5,314  ⇒ εa/ εb = 10/1,00‰ ; 1Mµ = 3,788% 

Ⱥɚ = 
3,788
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

61,58
40

 = 3,70 cm2/m' 

Ⱥɚ,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 12/15 (Ⱥɚ = 7,53 cm2/m') 

Ⱥɚ,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 8/20 (Ⱥa,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 
ɉɪɟɫɟɤ 2: 
 
Ɇɟɪɨɞɚɜɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ - COMB 4 : 
 
Ɇu = 44,93 kNm/m 
 
Nu = -69,17 kN/m 
 
Ɍu = 12,58 kN/m 
 
b=100 cm , d=30 cm 
 

Ɇɚu = 44,93 + 69,17 x (
2

0,30
 - 0,03) = 53,23 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

53,23 10
100 2,05

 = 5,299  ⇒ εa/ εb = 10/1,00‰ ; 1Mµ = 3,788% 
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Ⱥa = 
3,788
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

69,17
40

 = 3,51 cm2/m' 

Ⱥɚ,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 12/15 (Ⱥɚ = 7,53 cm2/m') 

Ⱥɚ,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 8/20 (Ⱥɚ,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 
ɉɪɟɫɟɤ 3: 
 
Ɇɟɪɨɞɚɜɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ - COMB 4 : 
 
Ɇu = 44,93 kNm/m 
 
Nu = -30,36 kN/m 
 
Ɍu = - 69,17 kN/m 
 
b= 100cm, d= 30cm 
 

Ɇau = 44,93 + 30,36 x (
2

0,30
 - 0,03) = 48,57 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

48,57 10
100 2,05

 = 5,547 ⇒ εa/ εb = 10/0,950‰ ; 1Mµ = 3,469% 

 

Ⱥɚ = 
3,469
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

30,36
40

 = 4,04 cm2/m' 

 

Ⱥa,min = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 12/15 (Ⱥɚ = 7,53 cm2/m') 

Ⱥɚ,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 8/20 (Ⱥa,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 
ɉɪɟɫɟɤ 4: 
 
Ɇɟɪɨɞɚɜɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ - COMB 3 : 
 
Ɇu = 53,68 kNm/m 
 
Nu = -196,20 kN/m 
 
Ɍu = - 13,13 kN/m 
 
b= 100 cm, d= 30 cm 
 

Ɇɚu = 53,68 + 196,20 x (
2

0,30
 - 0,03) = 77,22 kNm/m 
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k = ×
×

2

27,0

77,22 10
100 2,05

 = 4,399 ⇒ εa/ εb = 10/1,250‰ ; 1Mµ = 5,498% 

 

Ⱥa = 
5,498
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

196,20
40

 = 2,71 cm2/m' 

 

Ⱥɚ,ЦТЧ = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 12/15 (Ⱥɚ = 7,53 cm2/m') 

Ⱥɚ,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 8/20 (Ⱥɚ,pod = 2,51 cm2/m') 
 
ɉɪɟɫɟɤ 5: 
 
Ɇɟɪɨɞɚɜɧɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɚ - COMB 2 : 
 
Ɇu =   4,76 kNm/m 
 
Nu = -12,60 kN/m 
 
Ɍu = - 13,12 kN/m 
 
b= 100 cm, d= 30 cm 
 

Ɇɚu = 4,76 + 12,60 x (
2

0,30
 - 0,03) = 6,27 kNm/m 

k = ×
×

2

27,0

6,27 10
100 2,05

 = 15,439 ⇒ εa/ εb = 10/0,325‰ ; 1Mµ = 0,484% 

 

Ⱥɚ = 
0,484
100

x 
40

2,05
x100x27 - 

12,60
40

 = 0,35 cm2/m' 

 

Ⱥɚ,min = 0,15 x 
100

30x100
 = 4,50 cm2/m'  ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 12/15 (Ⱥɚ = 7,53 cm2/m') 

Ⱥɚ,pod = 0,25x 7,53= 1,90 cm2/m'   ɭɫɜɨʁɟɧɨ: RØ 8/20 (Ⱥɚ,pod = 2,51 cm2/m') 
 
 
     
        ɋɪɚɱɭɧɚɨ : 
    
 
 
 
 
 
 
 

       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
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