
САОБРАЋАЈНИ ИНСТИТУТ ЦИП д.о.о. 
11000 БЕОГРАД, НЕМАЊИНА 6/IV 

тел: 011/3618-134,  факс: 011/3618-324,  web site: www.sicip.co.rs 

2/1.5.1 НАСЛОВНА СТРАНА 

Инвеститор: 

Објекат: 

Врста техничке 
документације: 

Назив и ознака 
дела пројекта: 

За грађење / 
извођење радова: 

Пројектант: 

Одговорно лице 
пројектанта:  

2/1.5  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА ТУ1.1, ТУ2, ТУ5, ТУ6 И ТО8 
 У ТЕРЕТНОМ ТЕРМИНАЛУ ЗА УЛАЗ У ЗЕМЉУ 

Република Србија 
Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре 
Немањина 22-26, Београд 

Реконструкција и проширење граничног прелаза Хоргош, општина Кањижа, 
на катастарским парцелама: 
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 
3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 
3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 
3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 
3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 
3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 
3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 
3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 
3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 

3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош 

ПГД Пројекат за грађевинску дозволу 

2/1.5 - Пројекат конструкције објеката ТУ1.1, ТУ2, ТУ5, ТУ6 и ТО8 у теретном 
терминалу за улаз у земљу 

нова градња и реконструкција са могућношћу фазне изградње 

Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд,  
351-02-03602/2020-09
Генерални директор: 
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Одговорни 
пројектант: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце: 311 Р386 17 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 



Број 

техничке контроле:

Датум:

Вршилац 

техничке контроле:

Заступник вршиоца

техничке контроле:

Сања Спасојевић, дипл.инж.арх.

»ПРОЈЕКАТ СЕ ПРИХВАТА«

Друштво за пројектовање и инжењеринг

"Шидпројект" ДОО Шид

43/21-TK

06.08.2021.

Соња Ђуђар Катић, дипл.инж.грађ.

лиценце бр. 310 D305 06



САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о
Немањина 6/IV,   11000 Београд 

2019-620-10-АРХ 

У састав ове књиге улазе следећи пројекти: 

2/1.5.1 Пројекат конструкције објекта ТУ1.1 

2/1.5.2 Пројекат конструкције објекта ТУ2 

2/1.5.3 Пројекат конструкције објекта ТУ5 

2/1.5.4 Пројекат конструкције објеката ТУ6 и ТО8 



ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ

2/2. ɋȺȾɊɀȺȳ 

2.1. ɇɚɫɥɨɜɧɚ ɫɬɪɚɧɚ 

2.2. ɋɚɞɪɠɚʁ 

2.3. Ɋɟɲɟʃɟ ɨ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɭ ɨɞɝɨɜɨɪɧɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬɚ 

2.4. ɂɡʁɚɜɚ ɨɞɝɨɜɨɪɧɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬɚ 

2.5. Ɍɟɤɫɬɭɚɥɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ 

2.6. ɇɭɦɟɪɢɱɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ 

2.7. Ƚɪɚɮɢɱɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢʁɚ



САОБРАЋАЈНИ  ИНСТИТУТ  ЦИП  д.о.о
Немањина 6/IV,   11000 Београд 
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2/1.5.3 РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ЗА 

2/1.5  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА ТУ1.1, ТУ2, ТУ5,ТУ6 И ТО8 
 У ТЕРЕТНОМ ТЕРМИНАЛУ ЗА УЛАЗ У ЗЕМЉУ 

На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (“Службени гласник РС”, бр. 72/09, 
81/09 - исправка, 64/10 - одлука УС, 24/11, 121/12, 42/13 - одлука УС, 50/13 - одлука УС, 
98/13 - одлука УС, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - др. закон и 9/20) и одредби 
Правилника о садржини, начину и поступку израде и начину вршења контроле техничке 
документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 73/19) као: 

О Д Г О В О Р Н И  П Р О Ј Е К Т А Н Т 

за израду 2/1.5 - Пројекат конструкције објеката ТУ1.1, ТУ2, ТУ5, ТУ6 и ТО8 у теретном 

терминалу за улаз у земљу, који је део ПГД - Пројекта за грађевинску дозволу 

реконструкције и проширења граничног прелаза Хогош, општина Кањижа, на 
катастарским парцелама: 3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 
3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 
3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 
3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 
3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 
3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 
3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 
3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 

4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - 
све К.О. Хоргош, 

одређује се: 

Јован Попов, дипл.инж.грађ.______________________________ 311 Р386 17

 Пројектант: 
Саобраћајни институт ЦИП д.о.о. 
Немањина 6/IV, Београд 
351-02-03602/2020-09

Одговорно лице/заступник:  Генерални директор:
Милутин Игњатовић, дипл.инж. 

Потпис: 

Број техничке 
документације: 

620-10/19

Место и датум: Београд, јануар 2021.год. 
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 2/1.5.4 ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ПРОЈЕКТА ЗА 

2/1.5  ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКАТА ТУ1.1, ТУ2, ТУ5,ТУ6 И ТО8 
У ТЕРЕТНОМ ТЕРМИНАЛУ ЗА УЛАЗ У ЗЕМЉУ 

 

Одговорни пројектант пројекта 2/1.5 - Пројекат конструкције објеката ТУ1.1, ТУ2, ТУ5, 

ТУ6 и ТО8 у теретном терминалу за улаз у земљу, који је део ПГД - Пројекта за 
грађевинску дозволу реконструкције и проширења граничног прелаза Хогош, општина 
Кањижа, на катастарским парцелама: 3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 
3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 
3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 
3932/1, 3934/2, 3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 
4425/3, 4425/1, 4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 
3936/4, 3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 
3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 
3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 
3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 
3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 

3434/5, 3456 - све К.О. Хоргош, 
 

Јован Попов, дипл.инж.грађ 
 

И З Ј А В Љ У Ј Е М  

   

1. да је пројекат у складу са издатим Локацијским условима 

Број 350-02-00231/2020-14, Заводни број:.................., Датум: 18.08.2020 

2. да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима, 
стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке; 

3. да је пројекат у свему у складу са начинима за обезбеђење испуњења основних захтева 
за објекат прописаних елаборатима и студијама 

   

Одговорни пројектант ПГД:  Јован Попов, дипл.инж.грађ. 

Број лиценце:  311 Р386 17 

      

Потпис: 

 

 

 

Број техничке документације:  620-10/19 

Место и датум:  Београд, јануар 2021.год. 

   
   

 
 



 

ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.                             
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5 – ɌȿɄɋɌɍȺɅɇȺ ȾɈɄɍɆȿɇɌȺɐɂȳȺ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɐɂɉ  ɞ.ɨ.ɨ                       

ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV,   11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɍɍ1.1, Ɍɍ2, Ɍɍ6 ɄɈɇɌɈɊɅɇȿ ɄȺȻɂɇȿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ                       

Нɟɦањиɧа 6/IV, 11000 Бɟɨɝраɞ 
 

  2018 - 620-10 - ȺɊɏ                
 

ɌȿɏɇɂɑɄɂ Ɉɉɂɋ  
 

ɉɪɟɦɚ ɡɚɯɬɟɜɭ ɢɧɜɟɫɬɢɬɨɪɚ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧ ʁɟ ɨɛʁɟɤɚɬ ɤɨʁɢ ʁɟ ɭɧɢɮɢɰɢɪɚɧ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɧɢɯ ɤɚɛɢɧɚ ɫɚ ɧɚɞɫɬɪɟɲɧɢɰɨɦ ɢ ɤɚɛɢɧɟ ɡɚ ɤɚɦɢɨɧɫɤɭ ɜɚɝɭ. Ɉɛʁɟɤɚɬ ɭ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɫɦɢɫɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɰɟɥɢɧɭ. Ɉɫɧɟ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ɨɛʁɟɤɬɚ 
ɫɭ 3,6ɯ2,7 ɦ. 

Ʉɪɨɜ ʁɟ ɪɚɜɧɚ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɚ ɚɛ ɩɥɨɱɚ ɞɟɛʂɢɧɟ 18 ɰɦ, ɩɪɟɤɨ ʃɟɧɟ ɤɪɚʄɟ ɫɬɪɚɧɟ ɫɟ 
ɡɢɞɚʁɭ ɜɟɧɰɢ ɨɞ ɝɢɬɟɪɚ ɜɢɫɢɧɟ1,6ɦ. 

Ƚɥɚɜɧɭ ɧɨɫɟʄɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɭ ɨɛʁɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚʁɭ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɢ ɪɚɦɨɜɢ 
ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɢ ɭ ɞɜɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɧɚ ɩɪɚɜɰɚ ɫɚɫɬɚɜʂɟɧɢ ɨɞ ɝɪɟɞɚ ɢ ɫɬɭɛɨɜɚ. Ⱦɢɦɟɧɡɢʁɟ 
ɝɪɟɞɚ ɫɭ 80ɯ20ɰɦ ɚ ɫɭɬɛɨɰɚ 20ɯ20 ɰɦ. ɍ ɨɤɜɢɪɭ ɨɜɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚ ɛɢʄɟ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚɬɚ 
ɧɚʁɨɩɬɟɪɟʄɟɧɢʁɢ ɨɛʁɟɤɚɬ ɧɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɨɫɥɚʃɚ ɧɚɞɫɬɪɟɲɧɢɰɚ ɭ ɜɢɞɭ ɩɪɨɫɬɨɪɧɟ ɪɟɲɟɬɤɟ. 
ɉɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɚ ɧɚɞɫɬɪɟɲɧɢɰɚ ɧɚɥɚɡɢ ɫɟ ɭ ɤʃɢɡɢ ɛɪ. 2/1.4 ɢ 2/4.6.  

Ɏɭɧɞɢɪɚʃɟ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɢɡɜɪɲɟɧɨ ɧɚ ɦɟђɭɫɨɜɧɨ ɩɨɜɟɡɚɧɢɦ ɬɟɦɟʂɢɦɚ ɬɪɚɤɚɦɚ 
ɢɫɩɨɞ ɫɜɢɯ ɫɬɭɛɨɜɚ. ɋɜɢ ɬɟɦɟʂɢ ɫɭ ɚɪɦɢɪɚɧɢ.  Ʉɨɬɚ ɮɭɧɞɢɪɚʃɚ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ -0.85 ɦ, 

ɪɚɱɭɧɚɬɨ ɨɞ ɤɨɬɟ ɝɨɬɨɜɨɝ ɩɨɞɚ ɨɛʁɟɤɬɚ, ɨɞɧɨɫɧɨ ɤɨɬɟ ± 0.00. ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ 
ɫɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɬɥɚ ɭɡɟɬɢɦ ɢɡ Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɨɝ  ɟɥɚɛɨɪɚɬɚ ɭɪɚђɟɧɨɝ ɡɚ 
ɞɚɬɭ ɥɨɤɚɰɢʁɭ. 

ɋɬɚɬɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɉɪɚɜɢɥɤɧɢɤɨɦ ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
ɨɛʁɟɤɚɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɪɚɞʃɟ. Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɧɚ ɤɨʁɚ ʁɟ ɨɛʁɟɤɚɬ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚɬ ɫɭ μ  ɫɬɚɥɧɨ 
ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ (ɫɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɢ ɫɬɚɥɧɢ ɬɟɪɟɬɢ), ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɫɧɟɝɨɦ, 
ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɜɟɬɪɨɦ ɩɪɟɦɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɭ ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɛʁɟɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɦ (ɝɪɭɩɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɞɚ Јɍɋ ɍ.ɐ7. ...) ɢ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃ ɫɟɢɡɦɢɱɤɢɦ ɫɢɥɚɦɚ ɨɫɦɨɝ ɫɬɟɩɟɧɚ Ɇɐɋ ɫɟɢɡɢɱɤɨɝ 
ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɚ.  ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɤɨɦɩɥɟɬɧɨɝ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɧɚ ɪɚɱɭɧɚɪɭ ɭɡ ɩɪɢɦɟɧɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɫɤɨɝ ɩɚɤɟɬɚ "TOWER". Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɟɥɟɦɟɧɚɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ʁɟ ɭɪɚђɟɧɨ ɭ 
ɫɜɟɦɭ ɩɪɟɦɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɭ ɡɚ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ ɱɟɥɢɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ (ɝɪɭɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɚ 
Јɍɋ ɍ.ȿ7. ...) ɤɚɨ ɢ ɩɪɟɦɚ ɉɪɚɜɢɥɧɢɤɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧ ɢ ɚɪɦɢɪɚɧɢ ɛɟɬɨɧ ȻȺȻ 87 ɡɚ 
ɧɚʁɧɟɩɨɜɨʂɧɢʁɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɟ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɩɪɟɦɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ ɡɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
ɨɜɟ ɜɪɫɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ.  

Ʉɜɚɥɢɬɟɬ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ ɡɚ ɱɟɥɢɱɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɭ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ɱɟɥɢɤɭ ɋ 235 ЈɊȽ2,  
ɩɪɟɦɚ ɋɊɉɋ ɐ.Ȼ0.500,  ɞɨɤ ɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɢ ɭ ɛɟɬɨɧɢ ɦɚɪɤɟ ɐ 
25/30 ɢ ɚɪɦɢɪɚɧɢ ɚɪɦɚɬɭɪɨɦ Ȼ-500. ɍ ɰɢʂɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢʁɟ ɩɪɟɫɟɤɚ ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ɫɭ 
ɨɞɪɟђɟɧɟ ɭɡ ɭɫɥɨɜ ɢɫɤɨɪɢɲʄɟʃɚ ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ ɧɚɩɨɧɚ,  ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ ɜɢɬɤɨɫɬɢ 
ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɢɯ ɲɬɚɩɨɜɚ ɢ ɞɨɩɭɲɬɟɧɢɯ ɭɝɢɛɚ. 
 
Ȼɟɨɝɪɚɞ, 2020. 
 
                                                ɋɚɫɬɚɜɢo: 
                                                                                   
                                                                           Ɉɞɝɨɜɨɪɧɢ ɩɪɨʁɟɤɬɚɧɬ 
                                                
 
                                
 

      ____________________________________ 
      

                                                           Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɞɢɩɥ.ɝɪɚђ.ɢɧɠ.                                
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Ɍɟɯɧɢɱɤɢ ɨɩɢɫ 

 
 

 ɍ ɨɤɜɢɪɭ ɩɪɨʁɟɤɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɢ ɩɪɨɲɢɪɟʃɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝ ɩɪɟɥɚɡɚ ɏɨɪɝɨɲ, 
ɩɪɟɞɜɢђɟɧɨ ʁɟ ɢɡɜɨђɟʃɟ ɤɨɥɫɤɟ ɜɚɝɟ ɡɚ ɦɟɪɟʃɟ ɜɨɡɢɥɚ. ȼɚɝɚ ɫɥɭɠɢ ɡɚ ɦɟɪɟʃɟ ɤɚɦɢɨɧɚ ɫɚ 
ɢ ɛɟɡ ɩɪɢɥɨɤɢɰɟ ɤɨʁɢ ɩɪɟɥɚɡɟ ɝɪɚɧɢɰɭ. ɉɪɟɞɜɢђɟɧɚ ʁɟ ɬɢɩɫɤɚ ɦɟɪɧɚ ɬɪɚɤɚ (ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ) 
ɞɭɠɢɧɟ 18ɦ ɢ ɲɢɪɢɧɟ 3ɦ ɦɟɪɧɨɝ ɨɩɫɟɝɚ 60 t, ɨɧɚ ʁɟ ɨɞ ɱɟɥɢɤɚ ɢ ʃɟɧɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢʁɟ, 
ɨɩɢɫ, ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɢ ɞɟɬɚʂɟ ɞɨɫɬɚɜʂɚ ɩɪɨɢɡɜɨђɚɱ. ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɚɝɟ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɦɟɪɧɨɝ 
ɦɨɫɬɚ ɞɭɠɢɧɟ 18ɦ, ɢ ɲɢɪɢɧɟ 3ɦ ɤɨʁɢ ʁɟ ɢɡɪɚђɟɧ ɨɞ ɜɚɪɟɧɢɯ ɱɟɥɢɱɧɢɯ Inp ɧɨɫɚɱɚ, ɚ 
ɦɟђɭɫɨɛɧɨ ɫɩɨʁɟɧɢɯ ɩɨɩɪɟɱɧɢɦ ɜɟɡɚɦɚ ɨɞ ɜɚʂɚɧɢɯ ɢ ɜɚɪɟɧɢɯ UNP ɧɨɫɚɱɚ.   
 Ɇɟɪɟʃɟ ɫɟ ɨɛɚɜʂɚ ɩɪɟɤɨ ɞɟɫɟɬ ɦɟɪɧɢɯ ɭɪɟђɚʁɚ, ɚ ɨɱɢɬɚɜɚʃɟ ʁɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɫɤɨ, 
ɤɨɦɩʁɭɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɢ ɩɪɚɬɢ ɫɟ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɧɨɦ ɨɛʁɟɤɬɭ ɭ ɫɤɨɩɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝ ɩɪɟɥɚɡɚ. ɋɩɨʂɚɲʃɟ 
ɞɢɦɟɧɡɢʁɟ ʁɚɦɟ ɫɭ 0,82 ɦ ɞɭɛɢɧɟ, 3,46 ɦ ɲɢɪɢɧɟ ɢ 18,66 ɦ ɞɭɠɢɧɟ. Ɇɟɪɧɢ ɭɪɟђɚʁɢ ɫɟ 
ɨɫɥɚʃɚʁɭ ɩɪɟɤɨ ɩɨɫɬɚɦɟɧɚɬɚ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɬɟɦɟʂɧɟ ʁɚɦɟ. Ȼɟɬɨɧɫɤɢ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬɢ ɫɭ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ 
1,2 ɯ 1 ɦ ɫɟɦ ɤɪɚʁʃɢɯ ɤɨʁɢ ɫɭ 0,82 ɯ 1 ɦ.  

  Ⱥɪɦɢɪɚɧɨɛɟɬɨɧɫɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ʁɚɦɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɫɟ ɨɞ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɟ ɩɨɞɧɟ ɩɥɨɱɟ 
ɞɟɛʂɢɧɟ 15ɰɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢɯ ɩɨɞɭɠɧɢɯ ɡɢɞɨɜɚ ɞɟɛʂɢɧɟ  20ɰɦ, ɚ ɩɨɩɪɟɱɧɢɯ 30ɰɦ. ɇɚ 
ɩɨɞɧɨʁ ɩɥɨɱɢ ɮɨɪɦɢɪɚɧɢ ɫɭ ɛɟɬɨɧɫɤɢ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬɢ ɡɚ ɜɚɝɭ ɜɢɫɢɧɟ 25ɰɦ ɢɡɧɚɞ ɝɨɪʃɟ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɥɨɱɟ.  

  Ɋɚɞɢ ɨɞɜɨɞʃɚɜɚʃɚ ɨɬɩɚɞɧɢɯ ɜɨɞɚ ɭɧɭɬɚɪ ɬɟɦɟʂɧɟ ʁɚɦɟ, ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ ɩɚɞ ɭ ɨɤɜɢɪɭ 
ɩɨɞɧɟ ɩɥɨɱɟ. ɇɚ ɧɚʁɧɢɠɨʁ ɬɚɱɤɢ ɩɥɨɱɟ ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧ ʁɟ ɲɚɯɬ ɫɚ ɪɟɲɟɬɤɨɦ, ɤɪɨɡ ɤɨʁɢ ɨɬɩɚɞɧɚ 
ɜɨɞɚ ɨɬɢɱɟ ɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢʁɭ. 

   ɋɜɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥК ɩɪɨʁɟɤɬɨɜɚɧɢ ɫɭ ɭ ɚɪɦɢɪɚɧɨɦ ɛɟɬɨɧɭ ɦɚɪɤɟ ɐ 25/30, ɫɚ 
ɜɪɟɞɧɨɲʄɭ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɩɭɫɬʂɢɜɨɫɬɢ ȼ-6 ɢ ɨɬɩɨɪɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɪɚɡ M 150, ɞɨɤ ʁɟ ɡɚ ɚɪɦɢɪɚʃɟ 
ɢɫɤɨɪɢɲʄɟɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ Ȼ 500. ɂɫɩɨɞ ɞɨʃɟ ɩɥɨɱɟ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ ɬɚɦɩɨɧ 
ɫɥɨʁ ɦɪɲɚɜɨɝ ɛɟɬɨɧɚ ɞɟɛʂɢɧɟ Н= 10 ɰɦ, ɚ ɤɨʁɢ ʁɟ ɢɡɜɟɞɟɧ ɨɞ ɛɟɬɨɧɚ ɦɚɪɤɟ ɐ 16/20 

Ƚɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ, ɤɚɨ ɢ ɧɢɜɨɢ ɩɨɡɟɦɧɟ ɜɨɞɟ, ɭɡɟɬɟ ɫɭ ɢɡ 
Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɤɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚ. Ʉɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ ɫɚ ɤɨʁɢɦɚ ʁɟ ɫɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɢɦɚʁɭ 
ɫɥɟɞɟʄɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢμ  = 18,5 kN/m3 

 ϕ = 32 ° 
 c = 0 kN/m2 

  ɋɜɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢ ɩɪɟɫɟɰɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚɧɢ ɫɭ ɩɪɟɦɚ ɦɟɪɨɞɚɜɧɢɦ ɭɬɢɰɚʁɢɦɚ, ɚ 
ɫɜɟ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ.. 
 Ɉɩɥɚɬɚ ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ ɬɚɱɧɨ ɩɪɨɮɢɥɢɫɚɧɚ ɩɪɟɦɚ ɞɟɬɚʂɢɦɚ ɢ ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ ɞɨɜɨʂɧɨ 
ɱɜɪɫɬɚ ɢ ɫɢɝɭɪɧɚ ɞɚ ɩɪɢɦɢ ɭɬɢɰɚʁɟ ɤɨʁɢ ɧɚɫɬɚʁɭ ɭ ɬɨɤɭ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɪɚɞɨɜɚ ɛɟɡ ɲɬɟɬɧɢɯ 
ɫɥɟɝɚʃɚ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢʁɚ. ɉɨɲɬɨ ɫɟ ɭ ɛɟɬɨɧɢɪɚɧɭ ʁɚɦɭ ɩɨɫɬɚɜʂɚ ɨɩɪɟɦɚ ɡɚ ɩɪɟɰɢɡɧɚ 
ɦɟɪɟʃɚ ɦɨɪɚʁɭ ɫɟ ɫɬɪɢɤɬɧɨ ɩɨɲɬɨɜɚɬɢ ɫɜɟ ɦɟɪɟ ɞɚɬɟ ɩɪɨʁɟɤɬɨɦ, ɩɥɚɧɨɜɢɦɚ ɨɩɥɚɬɟ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɟ. ɍ ɬɨɤɭ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɫɚɬɢ ɦɟɪɟ ɞɚ ɛɢ ɫɟ ɩɨ ɫɤɢɞɚʃɭ ɨɩɥɚɬɟ ɦɨɝɥɢ ɞɚ 
ɭɝɪɚɞɟ ɫɜɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɟɦɚ ɭɩɭɬɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨђɚɱɚ ɜɚɝɟ. 
  
 Ȼɟɨɝɪɚɞ 2020     ɋɚɫɬɚɜɢo : 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ. 
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Ɍɟɯɧɢɱɤɢ ɨɩɢɫ 
 

 
 
 Ɂɚ ɩɨɬɪɟɛɟ ʁɚɜɧɨɝ ɬɨɚɥɟɬɚ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɩɪɟɥɚɡɭ ɏɨɪɝɨɲ, ɩɪɟɞɜɢђɟɧ ʁɟ ɡɢɞɚɧɢ 
ɨɛʁɟɤɚɬ ɩɪɢɡɟɦɧɟ ɫɩɪɚɬɧɨɫɬɢ. ɍ ɫɤɥɨɩɭ ɨɜɨɝ ɩɪɨʁɟɤɬɚ ɭɪɚђɟɧ ʁɟ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɡɚ ɬɟɦɟʂɟ ɞɚɬɨɝ 
ɨɛʁɟɤɬɚ ɢ ɤɪɨɜɧɟ ɚɛ ɩɥɨɱɟ. Ɉɫɧɨɜɟ ʁɚɜɧɨɝ ɬɨɚɥɟɬɚ  ɫɭ  ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɭɠɢɧɚ 5,80ɦ, ɜɢɫɢɧɚ 
ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ 3,25ɦ. 
 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɨɛʁɟɤɬɚ ʁɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɢɞɚɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɫɚ ɦɚɫɢɜɧɢɦ ɡɢɞɨɜɢɦɚ ɭ ɞɜɚ 
ɩɪɚɜɰɚ ɞɟɛʂɢɧɟ 20ɰɦ. Ɉɛʁɟɤɚɬ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɢɞɨɜɚ ɨɞ ɝɢɬɟɪ ɨɩɟɤɟ, ɫɚ ɚɪɦɢɪɚɧɨ 
ɛɟɬɨɧɫɤɨɦ ɩɥɨɱɨɦ ɨɞ 15 ɰɦ ɤɚɨ ɦɟђɭɫɩɪɚɬɧɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɨɦ. ɇɚ ɦɟɫɬɢɦɚ ɫɭɱɟʂɚɜɚʃɚ 
ɫɜɢɯ ɧɨɫɟʄɢɯ ɡɢɞɨɜɚ ɨɞ ɨɩɟɤɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ʁɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɟ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɟ 
ɫɟɪɤɥɚɠɟ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ 20ɯ20ɰɦ. ɋɜɟ ɡɢɞɨɜɟ ʁɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɧɚ ɧɢɜɨɭ ɬɚɜɚɧɢɰɟ ɢ ɤɪɨɜɚ 
ɡɚɜɪɲɢɬɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢɦ ɫɟɪɤɥɚɠɢɦɚ ɭ ɲɢɪɢɧɢ ɡɢɞɨɜɚ, ɚ ɜɢɫɢɧɟ ɩɪɟɦɚ ɞɟɬɚʂɢɦɚ ɨɩɥɚɬɟ 
( ɦɢɧɢɦɭɦ 20ɰɦ ). 
 Ɂɚ ɬɟɦɟʂɟ ɫɭ ɭɫɜɨʁɟɧɢ ɬɪɚɤɚɫɬɢ ɬɟɦɟʂɢ.ɍɫɜɨʁɟɧɚ ɬɟɦɟʂɧɚ ɫɬɨɩɚ ɬɪɚɤɚɫɬɨɝ 
ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ ɲɢɪɢɧɟ 0,55ɦ, ɚ ɬɟɦɟʂɧɢ ɡɢɞ 0,40ɦ. Ⱦɭɛɢɧɚ ɮɭɧɞɢɪɚʃɚ ʁɟ 0,80 ɦ.  
 
  ɉɪɨɪɚɱɭɧ ɬɟɦɟʂɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧ ɫɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɬɥɚ ɭɡɟɬɢɦ ɢɡ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɤɨɝ 
ɟɥɚɛɨɪɚɬɚ ɭɪɚђɟɧɨɝ ɡɚ ɞɚɬɭ ɥɨɤɚɰɢʁɭ. ɋɜɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢ ɩɪɟɫɟɰɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚɧɢ ɫɭ 
ɩɪɟɦɚ ɦɟɪɨɞɚɜɧɢɦ ɭɬɢɰɚʁɢɦɚ, ɚ ɫɜɟ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɜɚɠɟʄɢɦ ɩɪɨɩɢɫɢɦɚ. 
  
 
 
 
 Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ μ 
 - ɛɟɬɨɧ μ   ɐ 25/30 
 - ɱɟɥɢɤ ɡɚ ɚɪɦɢɪɚʃɟ μ  Ȼ 500 
 - ɨɫɬɚɥɢ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥ ɡɚ ɡɚɜɚɪɢɜɚʃɟ 
 . 
 
 
       ɋɚɫɬɚɜɢɨ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ 
Ȼɟɨɝɪɚɞ, 2020.      
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ȺɇȺɅɂɁȺ  ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ 
 
 

Ʉɪɨɜ - ɦɟђɭɫɩɪɚɬɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ 
 
- ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɩɥɨɱɚ 18 ɰɦ(ɫɪɚɱɭɧɚɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦ).. = ///////  -//- 
- ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɩɭɫɧɚ ɮɨɥɢʁɚ :   ............................................... = 0.05  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :  0.12*1.3 ..................................................... = 0.24  -//- 
- ɦɚɥɬɟɪ: 0,03*19.................................................................. = 0.57  -//- 
- ɫɩɭɲɬɟɧ ɩɥɚɮɨɧ + ɢɧɫɬɚɥɚɰɢʁɟμ....................................... = 0.35  -//- 
               -------------------- 
               g = 1.21 kN/m2 
 
 

- ɫɧɟɝ  (α = 0 ° ) :   .........................................................    s =  1.00 kN/m2       (ɨɫɧɨɜɟ) 
- ɫɧɟɝ  (ɫɚ ɧɚɝɨɦɢɥɚɜɚʃɟɦ ) :   ....................................    s =  2.00 kN/m2       (ɨɫɧɨɜɟ) 
 
 

ɋɩɨʂɧɢ ɡɢɞ  - ɮɚɫɚɞɧɢ  (20 cm) 
 
- ɝɢɬɟɪ ɛɥɨɤ  (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2      ɡɢɞɚ 
- ɦɚɥɬɟɪ :   (0.04)*19.0   .................................................... =  0.76  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :   0.18*2   ................................................... =  0.36  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.52 kN/m2        
      3,52*2,95   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  10.38kN/m`       ɡɢɞɚ 
      3,52*1,60   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  5.63  kN/m`       ɡɢɞɚ 
 
 
 

Ⱦɟʁɫɬɜɨ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɨɛʁɟɤɚɬ  (prema  ɋɊɉɋ ɍ.ɐ7. ...)  
 

- ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɚɡɞɭɯɚ μ   ................................................................................. ρ = 1.225 kg/m3 

- ɤɥɚɫɚ ɯɪɚɩɚɜɨɫɬɢ ɬɟɪɟɧɚ μ " Ȼ "      →     ɚ = 0.03,   ɛ = 1.0,    α = 0.14  
- ɮɚɤɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɫɤɨɝ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɫɪɟɞʃɚɜɚʃɚ μ   ................................   k ɬ = 1.0  
- ɮɚɤɬɨɪ ɩɨɜɪɚɬɧɨɝ ɩɟɪɢɨɞɚ    (ɩɨɜɪɚɬɧɢ ɩɟɪɢɨɞ  Ɍ= 100 ɝɨɞ.):   .......  kɌ = 1.00  
- ɮɚɤɬɨɪ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢʁɟ ɬɟɪɟɧɚ μ................................................................. SZ = 1.0 
 
- ɨɫɧɨɜɧɚ ɛɪɡɢɧɚ ɜɟɬɪɚ (ɉɚɥɢʄ ) :   ....................................  Vɦ,50,10 = 26.0 m/s 
 

- ɮɚɤɬɨɪ ɟɤɫɩɨɡɢɰɢʁɟ - ɡɚ ɜɢɫɢɧɭ ɨɛʁɟɤɬɚ μ      z = 4 m       →  kZ = 1.0 
 

qw= qɦ,Ɍ,Z*GZ *CP*ȺP 

qɦ,Ɍ,10= 
2

1
*ρ*( k ɬ* k Ɍ*Vɦ,50,10)2*10-3 = 

2

1
*1.225*(1.0*1.0*20.0)2*10-3 = 0.245 

qɦ,ɬ,Z = qɦ,Ɍ,10*kZ
2*SZ

2 = 0.245*1.02*1.02 = 0.324   kN/m2 
 
- Ⱦɢɧɚɦɢɱɤɢ ɤɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɡɚ ɝɥɚɜɧɟ ɧɨɫɟʄɟ ɟɥɟɦɟɧɬɟ ɢɡɧɨɫɢ      GZ = 2.0    

 
 qw= 0.324 *2.0 *CP*ȺP, = 0.648 *CP*ȺP  kN/m2 
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- Ʉɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬɢ  ɩɪɢɬɢɫɤɚ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɭ ɡɝɪɚɞɭ  CP,e :  

 

    
  
 

β A B C D E F G H 

0 +0.9 -0.5 -0.7 -0.7 -0.6 -0.6 -0.5 -0.5 
90 -0.5 -0.5 +0.9 -0.4 -0.8 -0.2 -0.8 -0.2 

 

Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɧɚɞɫɬɪɟɲɧɢɰɟ 
 

-ɋɬɚɥɧɨ 
 
Fz=16.72 kN    Fy= 3.22 kN 
 

-ɋɧɟɝ 
 
Fz=6.91 kN    Fy= 3.2 kN 
 
 

-ȼɟɬɚɪ - ɦɟɪɨɞɚɜɧɨ ɩɨɞ 90º 
 
Fz=4,59 kN    Fy= 1.65 kN 
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 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

ɒɟɦɚ ɧɢɜɨɚ
ɇɚɡɢɜ z [m] h [m]

3.30 3.30
ɇɚɡɢɜ z [m] h [m]

0.00

Ɍɚɛɟɥɚ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ
No ɇɚɡɢɜ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ E[kN/m2]  [kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] m
1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20

ɋɟɬɨɜɢ ɩɥɨɱɚ
No d[m] e[m] Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ Ɍɢɩ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚ Ɉɪɬɨɬɪɨɩɢʁɚ E2[kN/m2] G[kN/m2] α
<1> 0.180 0.090 1 Ɍɚɧɤɚ ɩɥɨɱɚ ɂɡɨɬɪɨɩɧɚ

ɋɟɬɨɜɢ ɝɪɟɞɚ

ɋɟɬ: 1   ɉɪɟɫɟɤ: b/d=20/30, Ɏɢɤɬɢɜɧɚ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬ

3

2

20

3
0

[cm]

T

Ɇɚɬ. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Beton MB 30 6.000e-2 5.000e-2 5.000e-2 4.695e-4 2.000e-4 4.500e-4

ɋɟɬ: 2   ɉɪɟɫɟɤ: b/d=20/80, Ɏɢɤɬɢɜɧɚ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬ

3

2

20

8
0

[cm]

T

Ɇɚɬ. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Beton MB 30 1.600e-1 1.333e-1 1.333e-1 1.797e-3 5.333e-4 8.533e-3
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 ɇɢɜɨ: [0.00 m]
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 Ⱦɢɫɩɨɡɢɰɢʁɚ ɪɚɦɨɜɚ
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 Ɉɩɬ. 1: STALNO (g)

 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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P
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P=3.22 P=3.22

 Ɉɩɬ. 1: STALNO (g)

 Ɋɚɦ: ɏ_2

Ʌɢɫɬɚ ɫɥɭɱɚʁɟɜɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ
LC ɇɚɡɢɜ
1 STALNO (g)
2 SNEG
3 VETAR
4 sy
5 sx
6 Ʉɨɦɛ.: 1.6xI+1.8xII+1.8xIII
7 Ʉɨɦɛ.: I+1.8xII+1.8xIII

LC ɇɚɡɢɜ
8 Ʉɨɦɛ.: 1.6xI+1.8xIII
9 Ʉɨɦɛ.: 1.6xI+1.8xII

10 Ʉɨɦɛ.: I+1.8xIII
11 Ʉɨɦɛ.: I+1.8xII
12 Ʉɨɦɛ.: 1.9xI+2.1xII
13 Ʉɨɦɛ.: I+II
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 Ɉɩɬ. 3: VETAR
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Наɩɪɟɞɧɟ ɨɩɰɢјɟ ɫɟɢɡɦɢɱкɨɝ ɩɪɨɪаɱуɧа:

ɋɩɪɟɱɟɧɨ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɟ ɭ Z ɩɪɚɜɰɭ

Ɏɚɤɬɨɪɢ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ ɡɚ ɩɪɨɪɚɱɭɧ ɦɚɫɚ
No ɇɚɡɢɜ Ʉɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ
1 STALNO (g) 1.00
2 SNEG 1.00
3 VETAR 0.00

Ɋɚɫɩɨɪɟɞ ɦɚɫɚ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ
ɇɢɜɨ Z [m] X [m] Y [m] Ɇɚɫɚ [T] T/m²

3.30 1.80 1.81 20.99 1.87
0.00 1.80 1.56 1.01

ɍɤɭɩɧɨ: 3.15 1.80 1.80 21.99

ɉɨɥɨɠɚʁ ɰɟɧɬɚɪɚ ɤɪɭɬɨɫɬɢ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ (ɩɪɢɛɥɢɠɧɚ ɦɟɬɨɞɚ)
ɇɢɜɨ Z [m] X [m] Y [m]

3.30 1.80 1.56
0.00 1.80 1.56

ȿɤɫɰɟɧɬɪɢɰɢɬɟɬ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ (ɩɪɢɛɥɢɠɧɚ ɦɟɬɨɞɚ)
ɇɢɜɨ Z [m] eox [m] eoy [m]

3.30 0.00 0.25
0.00 0.00 0.00

ɉɟɪɢɨɞɢ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ
No T [s] f [Hz]
1 0.3180 3.1448
2 0.2240 4.4638
3 0.1926 5.1908
4 0.0057 174.2501
5 0.0055 182.9817
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 Ɉɩɬ. 4: sy

 Ⱦɟɮɨɪɦɢɫɚɧɢ ɦɨɞɟɥ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

 Ɉɩɬ. 5: sx

 Ⱦɟɮɨɪɦɢɫɚɧɢ ɦɨɞɟɥ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

ɋɟɢɡɦɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ: JUS (ȿɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɫɬɚɬɢɱɤɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ)

Ʉɚɬɟɝɨɪɢʁɚ ɬɥɚ: II
ɋɟɢɡɦɢɱɤɚ ɡɨɧɚ: VIII (Ks = 0.050)
Ʉɚɬɟɝɨɪɢʁɚ ɨɛʁɟɤɬɚ: I
ȼɪɫɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ: 1
Ʉɨɬɚ ɭɤʂɟɲɬɟʃɚ: Zd = 0.00 m

ɍɝɚɨ ɞɟʁɫɬɜɚ ɡɟɦʂɨɬɪɟɫɚ:
ɇɚɡɢɜ T [sec] α [°]

sy 0.318 90.00
sx 0.224 0.00

Ɋɚɫɩɨɪɟɞ ɫɟɢɡɦɢɱɤɢɯ ɫɢɥɚ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ (sy)
ɇɢɜɨ Z [m] S [kN]

3.30 15.43
0.00 0.00Σ= 15.43

Ɋɚɫɩɨɪɟɞ ɫɟɢɡɦɢɱɤɢɯ ɫɢɥɚ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ (sx)
ɇɢɜɨ Z [m] S [kN]

3.30 15.43
0.00 0.00Σ= 15.43

Ɋɚɫɩɨɪɟɞ ɦɚɫɚ ɩɨ ɜɢɫɢɧɢ ɨɛʁɟɤɬɚ
ɇɢɜɨ Z [m] X [m] Y [m] Ɇɚɫɚ [T] T/m²

3.30 1.80 1.81 20.99 1.87
0.00 1.80 1.56 1.01

ɍɤɭɩɧɨ: 3.15 1.80 1.80 21.99



Сɬɚɬɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɇ3= 39.77 / min Ɇ3= -7.01 kNm
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɍ2= 34.69 / min Ɍ2= -36.40 kN
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɇ3= 28.73 / min Ɇ3= -7.01 kNm
 Ɋɚɦ: ȼ_2
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɇ3= 28.73 / min Ɇ3= -6.95 kNm
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɇ2= 9.05 / min Ɇ2= -10.06 kNm
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɇ2= 9.04 / min Ɇ2= -10.06 kNm
 Ɋɚɦ: ȼ_2
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɍ3= 0.46 / min Ɍ3= -7.05 kN
 Ɋɚɦ: ȼ_2
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Ɍ3= 0.25 / min Ɍ3= -7.05 kN
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 -104.86  -81.35 

 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max N1= -0.88 / min N1= -104.86 kN
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 -101.41  -77.90 

 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max N1= -0.88 / min N1= -101.41 kN
 Ɋɚɦ: ȼ_2

 -1.01  -0.79 

 Ɉɩɬ. 13: I+II

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max σ,0= -0.01 / min σ,0= -1.01 MPa
 Ɋɚɦ: ȼ_2

 -1.01  -0.79 

 Ɉɩɬ. 13: I+II

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max σ,0= -0.01 / min σ,0= -1.01 MPa
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 Ɉɩɬ. 13: I+II

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɝɪɟɞɢ: max Zɩ= -0.08 / min Zɩ= -0.23 m / 1000
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 13: I+II

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Mx= 3.84 / min Mx= -1.61 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Mx= 6.30 / min Mx= 0.00 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max My= 7.32 / min My= 0.00 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]

6.31

5.90

3.61
5.41

1.80

0
.
9
0

0
.
0
0

0
.
0
0

0.90

1.80

2.70

3.61

5.41

 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Mxy= 6.31 / min Mxy= 0.00 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Mx= 0.00 / min Mx= -2.94 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max My= 0.00 / min My= -2.05 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -6.12 kNm/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 13: I+II

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢ: max Zɩ= -0.08 / min Zɩ= -0.45 m / 1000
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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 Ɉɩɬ. 13: I+II

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
 ɇɢɜɨ: [0.00 m]
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 Ɉɩɬ. 14: [Anv] 6-11,13

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ (Ɇɢɧ/Ɇɚɤɫ)
 ɇɢɜɨ: [0.00 m]



Дɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ (ɛɟɬɨɧ)
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 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: Ʉɨɦɩɥɟɬɧɚ ɲɟɦɚ
 PBAB 87, MB 30, B500

 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɭ ɝɪɟɞɚɦɚ: max Aa2/Aa1= 0.20 / 0.79 cm²
 Ɋɚɦ: ȼ_2
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 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: Ʉɨɦɩɥɟɬɧɚ ɲɟɦɚ
 PBAB 87, MB 30, B500

 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɭ ɝɪɟɞɚɦɚ: max Aa2/Aa1= 0.19 / 0.79 cm²
 Ɋɚɦ: ȼ_1
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 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: 6-11,13
 PBAB 87, MB 30, B500

 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɭ ɝɪɟɞɚɦɚ: max Aa2/Aa1= 0.26 / 1.25 cm²
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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Aa - ɞ.зɨɧа [cm²/m]
0.00
0.55
1.10

 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: 6-11,13
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

 Aa - ɞ.ɡɨɧɚ - max Aa,d= 1.10 cm²/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]

Aa - ɝ.зɨɧа [cm²/m]
-0.30
-0.15
0.00

 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ: 6-11,13
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

 Aa - ɝ.ɡɨɧɚ - max Aa,g= -0.29 cm²/m
 ɇɢɜɨ: [3.30 m]
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ɋɌȺɌɂɑɄɂ ɉɊɈɊȺɑɍɇ 
 
 

ɈȻЈȿɄȺɌ 11.1 ɂ 11.2   
ɄȺɆɂɈɇɋɄɈ ȿɅȿɄɌɊɈɇɋɄȺ ȼȺȽȺ 60 Ɍ 
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ȺɇȺɅɂɁȺ ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ 
 
 

ɋɌȺɅɇɈ ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȿ 
 
 Ⱥ) ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 

1. ɋɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠ. ɡɢɞ (20ɰɦ)   0,20ɯ25 =    5,0 kN/m 
            (30ɰɦ)                       0.30ɯ25 =    7.5 kN/m 

2. ɋɨɩɫɬɜɟɧɚ ɬɟɠ. ɩɥɨɱɟ (15ɰɦ)  0,15ɯ25 =    3,75 kN/m 
       (40ɰɦ)  0,40ɯ25 =    10,0 kN/m 

3. Ɍɟɠɢɧɚ ɦɟɪɧɟ ɬɪɚɤɟ      =     5,0  kN/m2  
 
 
 Ȼ) ɏɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ  ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 

1. ɏɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɩɪɢɬɢɫɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨ 
      ɜɥɚɠɧɨɝ ɬɥɚ ɧɚ ɡɢɞɨɜɟ 
                       

  ȿZ=(γxh )(1-sТЧ φ) 
 
      Ʉɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɥɚ: 
 

   γ=  18.5 kN/m3 

   φ = 320  
 
   1-sТЧ φ=1-sin 320  = 0.47 
         
  ȿZ=18,5ɯ0.8ɯ0.47=6.96 kN/m2 
 

ɄɈɊɂɋɇɈ ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȿ 
ȼɨɡɢɥɨ - V600 

 
  
 Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɨɞ ɜɨɡɢɥɚ (600 ɄN)    6  x   P = 100 KN   
   1  
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ȾɂɋɉɈɁɂɐɂȳȺ 
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ɉɊɈɊȺɑɍɇ 

 
ɁɂȾ 
 
- ɍɬɢɰɚʁɢ - 
ɨɞ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
 
                      20                  ȿɪ 

                                             
 
                              82 
                                             
                                                        Hz 

                 1         1 
   15 
                                                 ȿz 

   
  Hz= 0.5x0.8x10.24 = 4.1 kN/m     M1-1,G = 0.8/3x4.1 = 1.1 kNm/m 
 
     Ɇ 1-1,U = 1.6x1.1 =1.75kNm/m 
 
ɨɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
 
  N 1-1,U = 1.6x7.5x0.8 = 9.6 kN 
 
- Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ - 
ɐ 25/30 
Ȼ 500 
d=20cm 
    

 Ɏɢɡɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ: 

      -σfb= 2.05        ȿb= 3160 

       σɚȞ= 40          ȿa= 21000 

                                           
    ɍɬɢɰɚʁɢ ɩɪɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɭμ                                                   ɭɫɜɨʁɟɧɨ R12/15 
      Ɇ= 1.10    N= 9.60     γ= 1.00 
           
      ɩɨɬɪɟɛɧɚ   fz=  3.020            az=3.5 
      ɚɪɦɚɬɭɪɚ   fp=  0.000            ap=     
           
      ɞɢɥɚɬɚɰɢʁɟμ   εЛ       εrг      εrp      [%.] 
                       -0.415    6.25    0.000  
  
  minFa = 0.15x30= 4.5cm2 < stvFa=7.2 cm2 
 ɩɨɞɟɨɧɚ  Faɪ= 0.20x7.2= 1.44cm2    ɭɫɜɨʁɟɧɨ  8/20 
1 ɪɟɞ 
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ȾɈȵȺ ɉɅɈɑȺ 
 
- Ɉɩɬɟɪɟʄɟʃɟ - 
 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ ɧɚ ɬɥɨμ 
 
1. ɨɞ ɩɥɨɱɟ       18.66ɯ3,46ɯ0.15ɯ25=  242 kN 
2. ɨɞ ɩɨɫɬɨʂɚ (ɡɚ ɦɟɪɧɟ ɦɨɫɬɨɜɟ)          6ɯ1.2ɯ1ɯ0.25x25=    45   " 

          4ɯ1.2ɯ0.82ɯ0.25ɯ25=  20.5 "  
3. ɨɞ ɛɟɬɨɧɫɤɨɝ ɡɢɞɚ (d=20ɰɦ)     2x0.2x0.65.ɯ18.06x25 =  117.375   " 

         (d=30ɰɦ)       2x0.3x0.65.ɯ3.46x25 =  33.75   "   
4. ɨɞ ɩɨɤɪɟɬɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ                             =600.00 " 
5. ɨɞ ɦɟɪɧɟ ɬɪɚɤɟ    18.0ɯ3.0ɯ5.0 kN/m2     =270.0 
                  =1328.75   "  

           

 
ɇɚɩɪɟɡɚʃɟ ɧɚ ɬɥɨμ 

 σZ = 
46.364,18

75.1328

x

= 20.58kN/m2 = 20.58kPa  

 

- ɍɬɢɰɚʁɢ - 

                                               ɦɚɯMȺ  =  
12

1
20.58x3.462 =20.5kNm      

                     ɪR      ɦɚɯMȺ,u = 1.6x20.5 = 32.8 kNm  
                                                                                                                                        
    A                   346                      Ȼ          minMȺ,u = 1.6x0.5x20.5 =  16,4 kNm 
                                                                      
                                                                        
- Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ - 
 
ɨɫɥɨɧɚɰ 
 
ɐ 25/30 
Ȼ 500 
d=15cm     
     
    ɍɬɢɰɚʁɢ ɩɪɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɭμ                                                    
      Ɇ=    32.80    N= 0.000     γ= 1.00 
           
      ɩɨɬɪɟɛɧɚ   fz=  5.060            az=3.5      
      ɚɪɦɚɬɭɪɚ   fp=  0.000            ap=     
           
      ɞɢɥɚɬɚɰɢʁɟμ   εЛ       εrг      εrp      [%.] 
                         -1.015   10.011    0.000  
 
1 ɪɟɞ 
     ɍɫɜɨʁɟɧɨ  12/15      ɫɬɜ. fz =6.05ɫɦ2  >   pot. fz        
     
     ɍɬɢɰɚʁɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢ ɩɪɟɫɟɤɚ: 
      M= 37.100    N= 0.000     g= 1.60 
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      ɭɫɜɨʁɟɧɚ     fz=6.05                   az=3.5 
      ɚɪɦɚɬɭɪɚ    fp= 0                     ap=     
           
      dilatacije:   eb       erz      erp      [%.] 
                   -0.928    6.475    0.000  
                
      ɪɚɡɦɚɤ  ɩɪɫɥɢɧɚ: lprsl=    23.0487 
      ɲɢɪɢɧɚ  ɩɪɫɥɢɧɚ: dprsl=  0.0214  
 
      ɩɨʂɟ 
 
ɐ 25/30 
Ȼ 500 
d=15cm     
 
    ɍɬɢɰɚʁɢ ɩɪɢ ɞɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɭμ                                                    
      Ɇ=      16.40    N=      0.000     γ= 1.00 
           
      ɩɨɬɪɟɛɧɚ   fz=  3.02          az=3.5           
      ɚɪɦɚɬɭɪɚ   fp=  0.000            ap=                                
           

 ɍɫɜɨʁɟɧɨ  12/15      ɫɬɜ. fz =6.05ɫɦ 
 
 

ȻȿɌɈɇɋɄȺ ɉɈɋɌɈȴȺ 
 
-ɉɨɥɨɠɚʁɢ ɩɨɤɪɟɬɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
 
 
 
 Ɉɩɬ. 2: vШгТХШ1

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

 Ɉɩɬ. 3: vШгТХШ2

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ
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 Ɉɩɬ. 4: vШгТХШ3

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

 Ɉɩɬ. 5: vШгТХШ4

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ

 
 
-ɇɚʁɜɟʄɟ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ ɦɟɪɧɟ ɫɟ ɞɨɛɢʁɚʁɭ ɡɚ 4. ɫɥɭɱɚʁ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
 

1. ɨɞ ɩɥɨɱɟ         =  46.22 kN 
2. ɨɞ ɩɨɤɪɟɬɧɨɝ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ    =  257.28 kN 

 
 
 
 
 

- Ⱦɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ - 
 
 
Ⱦɚɬɨ ɭ ɩɪɢɥɨɝɭ. 
 
 

 ɐ 25/30   Ȼ 500 
 

 Ⱦɨʃɭ ɡɨɧɭ ɩɥɨɱɟ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ  μ  - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ  ∅ 12/15  

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ  ∅ 12/15 
 

 Ƚɨɪʃɭ ɡɨɧɭ ɩɥɨɱɟ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ μ - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ ∅ 10/15 

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ ∅ 10/15 
 

 Ⱦɨʃɭ ɡɨɧɭ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬɚ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ  μ - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ  ∅ 14/15  

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ  ∅ 14/15 
 

 Ƚɨɪʃɭ ɡɨɧɭ ɩɨɫɬɚɦɟɧɬɚ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ μ - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ ∅ 14/15 

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ ∅ 14/15 
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Статички прорачун

Гранични прелаз Батровци Статички прорачун    Tower - 3D Model Builder 6.0 - Registered to Saobracajni Institut CIP

69.86

69.63

69.63

69.86

σ,тла [kN/m2]

9.47

18.10

26.72

35.35

43.98

52.61

61.23

69.86

Опт. 14: [anv 2] 9-12

 Утицаји у пов. ослонцу: max σ,тла= 69.86 / min σ,тла= 9.48 kN/m2
 Ниво: [0.00 m]

12.35

69.86

69.63

69.63

69.86

12.10

15.75

15.75

10.93

10.93

9.48

12.35

σ,тла [kN/m2]

9.47

18.10

26.72

35.35

43.98

52.61

61.23

69.86

Опт. 12: I+V

 Утицаји у пов. ослонцу: max σ,тла= 69.86 / min σ,тла= 9.48 kN/m2
 Ниво: [0.00 m]

-1.54

-8.73

-8.70

-8.70

-8.73

-1.51

-1.97

-1.97

-1.37

-1.37

-1.18

-1.54

с,тла [m]/1000

-8.74

-7.66

-6.58

-5.50

-4.42

-3.34

-2.26

-1.18

Опт. 12: I+V

 Утицаји у пов. ослонцу: max с,тла= -1.18 / min с,тла= -8.73 m / 1000
 Ниво: [0.00 m]
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Гранични прелаз Батровци Статички прорачун    Tower - 3D Model Builder 6.0 - Registered to Saobracajni Institut CIP

145.57

145.57

Mx [kNm/m]

0.00

20.80

41.59

62.39

83.18

103.98

124.77

145.57

Опт. 13: [anv 1] 6-8

 Утицаји у плочи: max Mx= 145.57 / min Mx= 0.00 kNm/m
 Ниво: [0.00 m]

93.70

93.70

My [kNm/m]

0.00

13.39

26.77

40.16

53.55

66.94

80.32

93.71

Опт. 13: [anv 1] 6-8

 Утицаји у плочи: max My= 93.70 / min My= 0.00 kNm/m
 Ниво: [0.00 m]
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Димензионисање (бетон)

Гранични прелаз Батровци Статички прорачун    Tower - 3D Model Builder 6.0 - Registered to Saobracajni Institut CIP

Aa - д.зона [cm2/m]

0.00

1.89

3.78

7.56

10.00

15.11

Меродавно оптерећење: 6-8
PBAB 87, MB 30, B500

 Aa - д.зона - max Aa,д= 15.10 cm2/m
 Ниво: [0.00 m]

Aa - г.зона [cm2/m]

-3.41

-2.56

-1.71

0.00

Меродавно оптерећење: 6-8
PBAB 87, MB 30, B500

 Aa - г.зона - max Aa,г= -3.41 cm2/m
 Ниво: [0.00 m]
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3.78

7.56

10.00

15.11

Усвојена арматура
PBAB 87, MB 30, B500

 Aa - д.зона
 Ниво: [0.00 m]
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Усвојена арматура
PBAB 87, MB 30, B500

 Aa - г.зона
 Ниво: [0.00 m]
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Ɍɍ5 ȳȺȼɇɂ ɌɈȺɅȿɌ 
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ȺɇȺɅɂɁȺ  ɈɉɌȿɊȿȶȿȵȺ 
 
 

Ʉɪɨɜ - ɦɟђɭɫɩɪɚɬɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ 
 
- ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɩɥɨɱɚ 18 ɰɦ(ɫɪɚɱɭɧɚɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦ).. = ///////  -//- 
- ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɩɭɫɧɚ ɮɨɥɢʁɚ :   ............................................... = 0.05  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :  0.12*1.3 ..................................................... = 0.24  -//- 
- ɦɚɥɬɟɪ: 0,03*19.................................................................. = 0.57  -//- 
- ɫɩɭɲɬɟɧ ɩɥɚɮɨɧ + ɢɧɫɬɚɥɚɰɢʁɟμ....................................... = 0.35  -//- 
               -------------------- 
               g = 1.21 kN/m2 
 

- ɫɧɟɝ  (α = 0 ° ) :   .........................................................    s =  1.00 kN/m2       (ɨɫɧɨɜɟ) 
 

 
ɋɩɨʂɧɢ ɡɢɞ  - ɮɚɫɚɞɧɢ  (20 cm) 
 
- ɝɢɬɟɪ ɛɥɨɤ  (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2      ɡɢɞɚ 
- ɦɚɥɬɟɪ :   (0.04)*19.0   .................................................... =  0.76  -//- 
- ɤɚɦɟɧɚ ɜɭɧɚ :   0.18*2   ................................................... =  0.36  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.52 kN/m2        
      3,52*3,25   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  11.44kN/m`       ɡɢɞɚ 
 
 
 

ɇɨɫɟʄɢ ɡɢɞ  - ɭɧɭɬɪɚɲʃɢ    (20 cm) 
 
- ɨɩɟɤɚɪɫɤɢ ɛɥɨɤ  (20 cm) :  0.20*12.0   …….....................   =  2.40 kN/m2      ɡɢɞɚ 
- ɦɚɥɬɟɪ :   (0.02+0.02)*19.0   ........................................... =  0.76  -//- 
               -------------------- 
              gZ =  3.16 kN/m2      ɡɢɞɚ 
      3,16*3,25   ɭɫɜɨʁɟɧɨ =  10.27kN/m`       ɡɢɞɚ 
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ɎɍɇȾɂɊȺȵȿ 
 
 
 

ɩɨɫ  Ɍ1 – ɨɛɨɞɧɚ ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɬɟɦɟʂɧɚ ɬɪɚɤɚ     
 
 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 
- ɨɞ ɤɪɨɜɚ μ    ........................................................................................ =   12.49 kN/m 
- ɬɟɠ. ɮɚɫɚɞɧɨɝ ɡɢɞɚ μ     ...................................................................... = 11.44  -//- 
- ɨɞ ɬɟɦɟʂɚ μ   (0.20*0.4 + 0.55*0.40)*25.0   ........................................ = 7.50  -//- 
           -------------------- 

              Σ V = 31.43 kN/m 
 
 
 ɒɢɪɢɧɚ ɬɟɦɟʂɧɟ ɬɪɚɤɟ μ B = 55 cm 
 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚɩɨɧɚ ɭ ɬɟɦɟʂɧɨʁ ɫɩɨʁɧɢɰɢ μ  
  

  σ =  = 57.14 kN/m2  < σdop σdop ≅ 210 kN/m2 

 

 

  ɐ 25/30   Ȼ 500 
 

 Ɍɟɦɟʂɧɭ ɫɬɨɩɭ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ  μ  - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ 4 ∅ 12  

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ U ∅ 8/20 
 

 Ƚɨɪʃɢ ɞɟɨ ɬɟɦɟʂɚ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ μ - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦ. ɭ ɜɪɯɭ μ 2 ∅ 12 

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ U ∅ 8/20 
 
 

ɩɨɫ  Ɍ2 –  ɚɪɦɢɪɚɧɨ ɛɟɬɨɧɫɤɚ ɬɟɦɟʂɧɚ ɬɪɚɤɚ ɩɪɟɝɪɚɞɧɨɝ ɡɢɞɚ 
 
 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 
 
- ɨɞ ɤɪɨɜɚ μ    ........................................................................................ =   15.70 kN/m 
- ɬɟɠ. ɮɚɫɚɞɧɨɝ ɡɢɞɚ μ     ...................................................................... =  10.27  -//- 
- ɨɞ ɬɟɦɟʂɚ μ   (0.20*0.4 + 0.55*0.40)*25.0   ........................................ =   7.50  -//- 
           -------------------- 

              Σ V = 33.47 kN/m 
 ɒɢɪɢɧɚ ɬɟɦɟʂɧɟ ɬɪɚɤɟ μ B = 50 cm 
 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚɩɨɧɚ ɭ ɬɟɦɟʂɧɨʁ ɫɩɨʁɧɢɰɢ μ  
  

  σ =   = 57.14 kN/m2  < σdop  
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  ɐ 25/30  Ȼ 500  
 

 Ɍɟɦɟʂɧɭ ɫɬɨɩɭ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ  μ  - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ  4 ∅ 12  

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ U ∅ 8/20 
 

 Ƚɨɪʃɢ ɞɟɨ ɬɟɦɟʂɚ ɚɪɦɢɪɚɬɢ ɫɚ μ - ɩɨɞɭɠɧɚ ɚɪɦ. ɭ ɜɪɯɭ μ 2 ∅ 12 

       - ɩɨɩɪɟɱɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ μ U ∅ 8/20 
 

 ɂɫɬɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɭɫɜɚʁɚɦɨ ɢ ɭ ɬɟɦɟʂɢɦɚ ɭ ɨɫɚɦɚ 2`, 3 ɢ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       ɋɪɚɱɭɧɚɨ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Јɨɜɚɧ ɉɨɩɨɜ, ɦɚɫɬ.ɢɧɠ.ɝɪɚђ. 
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Уɥɚɡɧɢ ɩɨɞɚɰɢ - Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢјɚ 
 

Ɍɚɛɟɥɚ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ 
No ɇɚɡɢɜ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ E[kN/m2] ȝ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] ȝm 

1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 

ɋɟɬɨɜɢ ɩɥɨɱɚ 
No d[m] e[m] Ɇɚɬɟɪɢʁɚɥ Ɍɢɩ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚ Ɉɪɬɨɬɪɨɩɢʁɚ E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.150 0.075 1 Ɍɚɧɤɚ ɩɥɨɱɚ ɂɡɨɬɪɨɩɧɚ    

 

ɋɟɬɨɜɢ ɥɢɧɢʁɫɤɢɯ ɨɫɥɨɧɚɰɚ 
ɋɟɬ K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Ɍɥɨ [m] 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10   

 

 ɂɡɨɦɟɬɪɢʁɚ
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Уɥɚɡɧɢ ɩɨɞɚɰɢ - Оɩɬɟɪɟʄɟʃɟ 

 

Ʌɢɫɬɚ ɫɥɭɱɚʁɟɜɚ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɚ 
LC ɇɚɡɢɜ 

1 stalno (g) 

2 sneg 

3 Ʉɨɦɛ.: 1.6xI+1.8xII 

4 Ʉɨɦɛ.: I+II 

q = -1.21

q = -1.21

 Ɉɩɬ. 1μ stКХЧШ (Р)

 

q = -1.00

q = -1.00

 Ɉɩɬ. 2μ sЧОР
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Сɬɚɬɢɱɤɢ ɩɪɨɪɚɱɭɧ 

2.11

-0.97

2.11

-0.67

-1.05-1.05

-0.97

0.0
0

0.4
2

-0
.5
2

0.00

0.
42

0
.
8
4

1
.
2
7

1
.
2
7

0.84

0.4
2

0.84

1
.
6
9

1
.
6
9

-0.52

0.00

0
.4
2

0
.
8
4

-0.52

-0.
52

0
.4
2

0
.
8
4

0.
420.00

0.42 0.00

0.00 0
.
4
2

0
.
4
2

0.00

 Ɉɩɬ. 3μ 1.6бI+1.8бII

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢμ ЦКб Mб= 2.11 / ЦТЧ Mб= -1.05 ФNЦ/Ц

-9.55

5.80

-7.95

-2.39

0.0
0

-7.16

-4.
78

-4.78

-2.39

0.00

1.94

3.87

0.00

-4.78

-2.39

-7.16

0.00

1.94

0.00 0.00

 Ɉɩɬ. 3μ 1.6бI+1.8бII

 ɍɬɢɰɚʁɢ ɭ ɩɥɨɱɢμ ЦКб Mв= 5.80 / ЦТЧ Mв= -9.55 ФNЦ/Ц

r
2
 
=
 
5
.
8
8

r2 = 20.40

r
2
 
=
 
5
.
8
8

r2 = 6.38

r2 = 25.64

 Ɉɩɬ. 3μ 1.6бI+1.8бII

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
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r
2
 
=
 
3
.
6
0

r2 = 12.49

r
2
 
=
 
3
.
6
0

r2 = 3.91

r2 = 15.70

 Ɉɩɬ. 4μ I+II

 Ɋɟɚɤɰɢʁɟ ɨɫɥɨɧɚɰɚ
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Дɢɦɟɧɡɢɨɧɢɫɚʃɟ (ɛɟɬɨɧ) 
Aa - ɝ.зɨɧа [cm²/m]

-1.42

-0.71

0.00

 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟμ 1.60бI+1.80бII
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

 AК - ɝ.ɡɨɧɚ - ЦКб AК,Р= -1.42 МЦ²/Ц
Aa - ɞ.зɨɧа [cm²/m]

0.00

0.46

0.92

 Ɇɟɪɨɞɚɜɧɨ ɨɩɬɟɪɟʄɟʃɟμ 1.60бI+1.80бII
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

 AК - ɞ.ɡɨɧɚ - ЦКб AК,Н= 0.91 МЦ²/Ц  



 

ɋȺɈȻɊȺȶȺȳɇɂ  ɂɇɋɌɂɌɍɌ  ɞ.ɨ.ɨ.                             
ɇɟɦɚʃɢɧɚ 6/IV, 11000 Ȼɟɨɝɪɚɞ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7 – ȽɊȺɎɂɑɄȺ ȾɈɄɍɆȿɇɌȺɐɂȳȺ 
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