Prilog 9.

I.1. NASLOVNA STRANA

PROJEKAT ELEKTRICNOG PUTNICKOG
LIFTA L3, NOSIVOST 630 kg

Investitor: Grad Kraljevo

Objekat: Stambeni objekat 2, Il faze realizacije Projekta stambene
obnove posle zemljotresa u Kraljevu, k.p. 3352/1, 3352/9,
3352/14, 3352/15, KO Kraljevo

Vrsta tehnicke dokumentacije: PZI| — projekat za izvodenje
Naziv i oznaka dela projekta: 6/2.3 - projekat lifta L3

Za gradenjel/izvodenje radova: Nova gradnja

Pecat i potpis: Projektna organizacija:
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Prilog 8.
1.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu clana 128 a Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS" br. 72/09, 81/09 — ispravka,
64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US,
132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrsenja
kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("SI. glasnik RS", br. 23/2015,
77/2015, 58/2016 i 96/2016) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANTI

za izradu projekta elektriénog putnickog lifta L3, nosivosti 630 kg, koji je deo projekta za
izvodenje radova na izgradnji stambenog objekta 2, Il faze realizacije Projekta stambene obnove
posle zemljotresa u Kraljevu, k.p. 3352/1, 3352/9, 3352/14, 3352/15, KO Kraljevo, odreduju se:

Tijana Mitrovié, dipl.mas.inZ........ccocveererrcrirerrecrcnecreer et eessesessesesseseeaes licenca br. 333 FO88 07
i Jelena Vujani€, diplinZ.€l......cccerecnerinerirerecerecrecicetceseeeseessesesesseesseesene licenca br. 352 J686 ||
Projektant: MT projekt, Sljivarska 18, Beograd
Odgovorno lice / zastupnik: Tijana Mitrovi¢, dipl.mas.inz.
Pecat: Potpis:

ljana Mitrovic preduzetnik
SAMOSTALNI B 10JEKTOVANIE

[

MT PROJEKT

Broj tehnicke dokumentacije: 67-36/2017

Mesto i datum: Beograd, oktobar 2017.



Prilog 4.
1.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA LIFTA

Kao odgovorni projektant elektricnog putnickog lifta L3, nosivosti 630 kg, koji je deo projekta za
izvodenje radova na izgradnji stambenog objekta 2, Il faze realizacije Projekta stambene obnove
posle zemljotresa u Kraljevu, k.p. 3352/1, 3352/9, 3352/14, 3352/15, KO Kraljevo

Tijana Mitrovi¢, dipl.mas.inz.
Jelena Vujani¢, dipl.inz.el.

IZJAVLJUJEM

I. da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokcijskim uslovima, gradevinskom dozvolom i
projektom za gradevinsku dozvolu

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant PZI: Tijana Mitrovi¢, dipl.mas.inz.
Broj licence: 333 FO88 07
Pecat: Potpis:

J,IJ

| Nep—

Odgovorni projektant PZI: Jelena Vujani¢, dipl.el.inz.
Broj licence: 352686 |1
Pecat: Potpis:

..F:{Sﬁ'kﬂl—k-"_.a}_ \’ eal| f_

Broj tehnicke dokumentacije: 67-36/2017

Mesto i datum: Beograd, oktobar 2017.



MT projekt TEHNICKI OPIS POSTROJENJA |

TEHNICKI OPIS LIFTA

OBJEKAT: Stambeni objekat 2, || faze realizacije Projekta stambene obnove posle zemljotresa
u Kraljevu, k.p. 3352/1, 3352/9, 3352/14, 3352/15, KO Kraljevo

INVESTITOR:  Grad Kraljevo

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

BROJ LIFTOVA | OZNAKE I, L3
VRSTA I TIP Elektricni putnicki lift
NAMENA Za prevoz ljudi
NOSIVOST 630 kg — 8 putnika
BRZINA VOZNJE 1.0 m/s, VVVF regulisana
BROJ STANICA 8(0,1,2,3,4,5,6,7)
BROJ PRILAZA | ORIJENTACIJA 8, sa iste strane
VISINA DIZANJA 20230 mm
VOZNO OKNO Izrada Betonsko
Dimenzije 1600 x 1800 mm
JAMA VOZNOG OKNA Dubina 550 mm
VRH VOZNOG OKNA Visina 3600 mm
MASINSKA PROSTORIJA Polozaj Bez masinske prostorije; metalni komandni orman pored
prilaznih vrata u nivou 7
PRILAZNA VRATA Tip Automatska, teleskopska, dvopanelna, leva
Dimenzije 800 / 2000 mm
Obrada Plastifikacija
KABINA Tip Metalna, putnicka, standardno opremljena
Dimenzije 100 x 1400 x 2200 mm
Obrada Zidovi — plasticni laminat, uglovi — inoks, pod — guma
Oprema Osvetljenje — indirektno, rukohvat, ogledalo, registar kutija,
nuzno svetlo
Ulazi |, zasti¢en foto-zavesom
KABINSKA VRATA Tip Automatska, teleskopska, dvopanelna, leva
Dimenzije 800 / 2000 mm
Obrada Inoks
KOMANDA Tip ,»oimpleks®, sabirno u smeru nadole; mikroprocesorska,
rezim nuznog spustanja;
UPRAVLJANJE Iz kabine pomoc¢u dugmadi na registar-kutiji i sa prilaza
pomoc¢u dugmadi na pozivnoj kutiji; servisno upravljanje
SIGNALIZACIJA U kabini Potvrda poziva, polozaj kabine, smer daljeg kretanja kabine,
alarm
U stanicama Potvrda poziva, polozaj kabine, smer daljeg kretanja kabine

Projekat br. 67-36/2017



MT projekt TEHNICKI OPIS POSTROJENJA 2

Projekat elektricnog putnickog lifta L3 nosivosti Q = 630 kg, izraden je prema Pravilniku o bezbednosti liftova
(Sluzbeni glasnik RS 15/2017), Standardu o bezbednosnim pravilima za konstrukciju i ugradnju liftova SRPS EN
81-20 i evropskoj direktivi za liftove 33/2014/EC.

OPIS LIFTOVSKOG POSTROJENJA

Pod liftom se podrazumeva trajno ugradeno postrojenje pokretano elektricnom energijom, namenjeno
prevozu lica, odnosno tereta, kojima se opsluzuju odredene stanice koris¢enjem kabine cije mere i konstrukcija
omogucuju normalan bezbedan pristup licima odnosno teretu, a koje se kre¢e u voznom oknu izmedu
najmanije dve ¢vrsto ugradene vodice.

Lift je namenjen za vertikalni prevoz putnika u stambenom objektu.

VOZNO OKNO

Vozno okno lifta je izvedeno kao betonsko.
Dimenzije voznog okna u osnovi: 1600 x 1800 mm.

Zidovi voznog okna ne smeju imati udubljenija ili ispupcenja ve¢a od 5 mm. Ispupcenja i udubljenja vec¢a od 2
mm moraju se zakositi pod uglom od 75° prema horizontali.

Zidovi voznog okna moraju biti od materijala koji je otporan na mehanicka opterecenja i vatru i koji ne
stvara prasinu, vec sprecava njeno talozenje.

Zidovi voznog okna moraju biti izradeni kao neugibljivi, ravni i glatki. Zid se smatra neugibljivim, ako se pod
dejstvom upravne sile od 300 N, na mestu dejstva te sile ne ugiba viSe od 10 mm. Zid se smatra ravnim ako
nema ispupcenja ili udubljenja ve¢a od 5 mm. Zid se smatra glatkim, ako je dobro ociS¢en i okrecen svetlom
bojom.

Vozno okno mora da izdrzava opterecenja koja nastaju pri radu pogonske masine i pri nasedanju kabine i
protivtega na odbojnike. Sile koje dejstvuju u voznom oknu odredene su prema liftovskim propisima i date su u
Racunskoj proveri liftovskog postrojenja.

Kabina lifta i protivteg nalaze se u istom voznom oknu.

Vrh voznog okna je visine 3600 mm. U vrhu voznog okna se postavlja €eli¢ni nosa¢ za montazu/demontazu
liftovske opreme odgovarajuce nosivosti. Vrh voznog okna dimenziono je takav da su, kada je kabina u
krajnjem gornjem polozaju, a odbojnik miruje na potpuno sabijenim odbojnicima, ispunjeni sledeci uslovi:

— deo vodenog puta (duzina Sina-vodica) koji preostaje za kretanje kabine u smeru nagore mora iznositi
najmanje 0.1+0.035-v? [m],
— slobodno vertikalno rastojanje izmedu najviSe povrsine krova kabine i najnizih delova tavanice voznog
okna (radunajuéi nosa¢ za montazu/demontazu opreme) mora iznositi 1.0+0.035-v> [m],
— slobodno vertikalno rastojanje izmedu najnizih delova tavanice voznog okna i:
— najvisSih elemenata na krovu kabine, osim onih iz slede¢e stavke mora iznositi najmanje
0.3+0.035-v* [m],
— najviSe tacke uredaja za vodenje kabine, uredaja za vesanje kabine i ograde na kabini mora
iznositi najmanje 0.1+0.035-v* [m] i
— iznad krova kabine mora da postoji prostor koji omoguc¢ava smestaj kvadra veli¢ine 0.5 x 0.6 x 0.8 m,
tako da leZi na jednoj od svojih povrsina.

Jama voznog okna je dubine 1550 mm. Dno jame voznog okna mora biti trajno hidroizolovano. Jama voznog
okna dimenziono je takva da su, kada kabina miruje na potpuno sabijenim odbojnicima, ispunjeni sledeci uslovi:

— u jami voznog okna postoji prostor koji omogucava smestaj kvadra velicine 0.5 x 0.6 x 1.0 m, tako da
lezi na jednoj od svojih povrsina i
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— slobodno rastojanje izmedu dna jame voznog okna i najnize tacke kabine iznosi najmanje 0.5 m, a
izmedu dna jame i najnize tacke uredaja za vodenje kabine, delova hvatackog uredaja, zastitnog lima
praga kabine najmanje 0.1 m.

Na svakom prilazu liftu, odnosno voznom oknu se nalaze otvori, zatvoreni metalnim prilaznim vratima.

U vrhu voznog okna lifta mora postojati kanal 300 x 250 mm za ventilaciju i odimljavanje do spoljne fasade
objekta ili povezan na ventilacioni sistem objekta, a izveden prema liftovskim i protivpozarnim propisima.

Izmedu voznog okna i prostorije za komandne ormane postoji otvor za prolaz elektri¢ne instalacije.

U nivou najnize stanice ugraduje se sklopka ,STOP“ sa obelezenim polozajima ,,UKLJUCENO* i
»ISKLJUCENO®, kao i dvopolna suko-prikljucnica sa zastitnim kontaktom i naizmenicna sklopka za osvetljenje
voznog okna, vezana sa naizmeni¢nom sklopkom u masinskoj prostoriji (obaveza Investitora).

OSVETLJENJE VOZNOG OKNA

Osvetljenje voznog okna je izvedeno svetiljkama zasticenim od prasine, odnosno u izvedbi IP65 sa izvorom
svetlosti snage od 60 W. Svetiljke su rasporedene po vertikali na rastojanju od maksimalno 7 m, s tim Sto su
prva i poslednja udaljene maksimalno 0.5 m od dna jame odnosno od vrha voznog okna.

ELEKTRICNE INSTALACIJE U VOZNOM OKNU

Sve elektricne instalacije koje se polazu u voznom oknu moraju biti zasticene od mehanickih uticaja.
Instalaciju je moguce je voditi u plasticnim razvodnim kanalima koji sluze za glavni vertikalni vod u voznom
oknu, Plasti¢ni kanalni razvod se ucvrs¢uju na zid ili na metalne drzace postavljene na vodicama lifta.
Rastojanje izmedu dva ucvrsSéenja ne sme biti vece od 2 m. lzlaz provodnika iz plasticnih kanala izvodi se
pomocu plastiénih cevi. Povezivanje elektricne instalacije lifta sa ostalim delovima elektricne instalacije, je
predvideno u razvodnoj kutiji sa ugradenim klemama. Razvodne kutije se postavljaju na sredini voznog okna.
Ozicavanje je izvedeno pomocu savitljivih (finolicnsih) viSezilnih kabova. Sve kleme su obelezene prema
tehnic¢koj dokumentaciji. Uvod kablova u razvodne kutije je zasticen uvodnicama. Duzina savitljivog kabla je
tako odmerena da i kada je lift u krajnjim stanicama, ima slobodan luk i ne dodiruje lift, niti delove voznog okna.
Veza izmedu provodnika se izvodi samo u predvidenim i propisom dozvoljenim kutijama.

Prilazi voznom oknu lifta su osvetljeni najmanje kao za rasvetu stepenista objekta.

MASINSKI PROSTOR

Lift nema posebnu masinsku prostoriju, ve¢ je pogonska masina smestena u vrhu voznog okna (masinskom
prostoru).

U masinski prostor postavljaju se pogonska masina i granicnik brzine, a u metalnom komandnom ormanu
(pored prilaznih vrata u nivou 7) komandna tabla (A-tabla) i razvodna tabla (B-tabla) sa glavnim prekidacem.
Ispred komandnog ormana se postavlja protivpozarni aparat (obezbeden od krade), u svemu prema zahtevima
protivpozarne zastite. U maSinskom prostoru ne smeju biti ugradene nikakve instalacije osim onih koje
pripadaju liftu.

Masinski prostor mora biti suv i zvucno izolovan, sa zidovima i plafonom otpornim na vatru i svetlih boja i i
bez prasine (t = +5 °C do +40 °C).

Prostor ispred komandnog ormana mora biti tako osvetljen, da jacina osvetljenja iznosi najmanje 200 Lx,
mereno na podu.

Vrata komandnog ormana se zakljucavaju.

Za montazu i demontazu liftovske opreme ispod tavanice voznog okna mora postojati celi¢ni nosac (profil)
odgovarajuce nosivosti.

Za ventilaciju i odimljavanje masinske prostorije mora postojati otvor/kanal do spoljne fasade objekta (sa
Zaluzinom i komarnikom na izlazu) ili do centralnog ventilacionog sistema u objektu.

Projekat br. 67-36/2017



MT projekt TEHNICKI OPIS POSTROJENJA 4

Napojni vod za napajanje lifta elektricnom energijom je izveden od glavnog razvodnog ormana (GRO) u
objektu do komandnog ormana, odnosno do razvodne table (B-table) sa glavnim prekidaéem u njemu. Nadcin
polaganja napojnog voda za liftovsko postrojenje nije deo ove tehni¢ke dokumentacije (deo je projekta
elektroenergetskih instalacija u objektu)

Za uzemljenje liftovskog postrojenja, u masinski prostor se mora dovesti priklju¢ak sa uzemljenja objekta i
formirati Sina za izjednacavanje potencijala sa koje prstenasto povezati sve metalne delove postrojenja. Ispred
komandnog ormana se, prilikom odrzavanja lifta, stavlja gumena elektroizolaciona prostirka.

Potrosni materijal (krpe za ciSéenje, podmazivanje i sl.) se drze u metalnim kantama ili sanducima sa
poklopcima od nezapaljivog materijala.

PROTIVPOZARNI APARAT (S6)
Protivpozarni aparat je postavljen neposredno pored prilaznih vrata u nivou 7 i obezbeden je od krade.
GLAVNI PREKIDAC

Glavni teretni prekida¢ (1-0) je postavljen na komandnom ormanu. Obelezen je sa ,,GLAVNI PREKIDAC* i
polozajima ,,UKLJUCEN® i ,,ISKLJUCEN®.

KOMANDNI ORMAN SA RAZVODNOM (B-TABLOM) | KOMANDNOM TABLOM (A-TABLOM)

Pored prilaznih vrata u nivou 7 postavlja se metalni komandni orman, u kom se nalaze komandna tabla (A-
tabla) i razvodna tabla (B-tabla) sa glavnim prekidacem.

Razvodna tabla sa dovoljnim brojem osiguraca i prekidaca je izvedena prema Semama koje se nalaze u
projektu.

Komandna tabla se sastoji od nosec¢eg rama sa nosecom plo¢om, na kojoj su ucvrscéeni elementi komande
(kontaktori, releji, transformatori itd.), koji su medusobno povezani elektricnim provodnicima. Komandna i
signalna kola su izvedena provodnicima P preseka | mm?2. Boje provodnika su usaglasene sa propisima.

Veze izmedu komandnih tabli sa ostalim delovima liftova su ostvarene preko odgovarajuc¢ih klema koje su
obelezene prema prilozenoj tehnickoj dokumentaciji. Na celiénim delovima ramova tabli postavljene su
sabirnice za uzemljenje svih komandnih elemenata, za koje se to prema elektricnoj Semi zahteva i istovremeno
su povezane sa centralnim uzemljenjem objekta. Elektricna Sema upravljanja je odloZena u poseban drzac pored
komandne table.

GUMENA ELEKTROIZOLACIONA PROSTIRKA
Postavlja se po potrebi ispred komandnog ormana u nivou 7, u slucaju servisnih radova.
TERMICKA ZASTITA ELEKTROMOTORA

U namotaje elektromotora ugradeni su odgovarajuéi senzori koji iskljuéuju komandu lifta kada se namotaji
elektromotora zagreju preko propisima dozvoljene temperature.

PRILAZNA VRATA

Na svakom prilazu postavljena su vrata, tipa: automatska, teleskopska, dvopanelna, leva.
Dimenzije svetlog otvora prilaznih vrata su: 800 / 2000 mm.

Automatska prilazna vrata omogucavaju brzo i automatsko otvaranje i zatvaranje ulaza u kabinu. Vrata su sa
horizontalnim pomeranjem panela, metalne konstrukcije. Brzo, ravhomerno i bestrzajno kretanje vrata postize
se pomocu elektromotora.

Projekat br. 67-36/2017
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Otvaranje i zatvaranje vrata se izvodi tiho i bez Sumova. Pokretanje panela vrata se vrsi pomoc¢u posebnog
mehanizma (sa VVVF-regulisanim pogonom) koji je ugraden na krovu kabine. Paneli vrata snabdevena su
uredajem koji ¢e u slucaju da vrata naidu na prepreku prekinuti zatvaranje i ukljuciti otvaranje vrata.

Vreme otvaranja, odnosno zatvaranja vrata moze se podesiti prema Zzelji, od 1.8 do 6 s.

Sva prilazna vrata moraju biti snabdevena sa sigurnosnim elektricnim bravama konstruisanim po propisima
za liftove. Brave moraju obezbediti da se vrata ne mogu otvoriti ako se kabina ne nalazi u stanici, kao i da se lift
ne moze pustiti u pokret ako se vrata nisu dobro zatvorila.

Prirodno ili vestacko osvetljenje, mereno na podu, ispred vrata voznog okna mora iznosti najmanje 50 Lx.

KABINA

Kabina je metalne konstrukcije, putnicka, standardno opremljena.

Dimenzije kabine su 1100 x 1400 x 2200 mm. Kabina ispunjava uslov da korisna povrsina poda kabine ne
premasuje vrednost koja odgovara nazivnoj nosivosti.

Na kabini postoji jedan ulaz, zasticen foto-zavesom.

Na kabini su ugradena kabinska vrata, tipa: automatska, teleskopska, dvopanelna, leva. Vrata su sa
horizontalnim pomeranjem panela i metalne konstrukcije (inoks). Pogon vrata je VVVF-regulisan.

Kabinska vrata ne smeju sa unutrasnje strane imati nikakve rucke, a njihova povrsina mora biti izvedena
glatko. Isto vazi i za spoljasnju povrsinu ulaznih prilaznih vrata. Razmak izmedu praga vrata na voznom oknu i
praga vrata kabine je maksimalno 30 mm.

Ventilacija kabine je prirodna.

U kabini je ugradena registar-kutija za upravljanje i ona odgovara usvojenom tipu komande.

Kabina je u toku eksploatacije osvetljena tako da najmanja jacina osvetljenosti poda kabine iznosi minimum
50 Lx.

Na pragu kabine nalazi se zastitni lim Sirine jednake najmanje svetloj Sirini vrata voznog okna. Vertikalni deo
zastitnog lima praga je na donjem kraju zakosen pod uglom od 60° u odnosu na horizontalu, a zakoSenje iznosi
50 mm mereno horizontalno. Ukupna visina zastitnog lima praga iznosi 0.75 m. Na ulazu u kabinu lifta nalazi se
prag koji izdrzava sva opterecéenja pri utovaru i istovaru tereta.

Kabina je ugradena u noseci sigurnosni ram izraden od celicnih profila odgovaraju¢ih dimenzija, koji
obezbeduju punu sigurnost i pri najnepovoljnijem opterecenju. Na ramu kabine se nalaze klizaci koji preko
elasticne veze daju prijatan i siguran hod lifta. Klizaci su izradeni i postavljeni tako da se ne odvoje od vodica i
ako se ostete.

Ram kabine je povezan putem vucnih uzadi i prevojnih uzetnjaca indirektnim sistemom za nosace krajeva
vucne uzadi u vrhu voznog okna. Na ramu kabine nalazi se hvatacki uredaj postupnog dejstva sa tockicima, koji
se aktivira dejstvom granicnika brzine.

Prilikom proracuna nosecih elemenata lifta uzeto je u obzir najvece opterecenje koje nastaje od tereta pri
utovaru ili istovaru.

Pod kabine je proracunat sa opterecenjem od 4.5 kN/m?2.
Krov kabine, pored zahteva za mehanicku ¢vrstocu zidova kabine, ispunjava sledece uslove :

— izdrzava najmanje 3 lica ili teret od 3 kN bez trajnih deformacija i
— postoji slobodna ravna povrsina od najmanje 0.12 m2, duzine ili Sirine najmanje 0.25 m.

ALARMNI UREDA]
Pritiskom na dugme ,,ALARM”, na registar-kutiji, aktivira se zvucni signal koji se ugraduje u vozno okno u

blizini glavne stanice (nivo 0) i na kabini lifta. Zvucni signal se aktivira iz posebnog izvora struje (baterija) koja se
mora prilikom svakog obilaska lifta kontrolisati.
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UREDPA] ZA SERVISNO UPRAVLJANJE LIFTOM

Uredaj za servisno upravljanje liftom se postavlja na krovu kabine i sluzi za voznju na kabini pri pregledu i
odrzavanju postrojenja. Uredaj sadrzi:

— preklopnik za iskljucenje svih komandi,
— sklopku (prekidac) ,,STOP* i
— dva dugmeta za voznju nagore i nadole, samo dok se dugme drzi pritisnuto.

NUZNO SVETLO

Na kabini nalazi se elektricni uredaj sa stalnim punjenjem elektricnom energijom iz kojeg se napaja svetiljka
nuznog osvetljenja. Nestankom stalnog napona u mrezi, svetiljka nuznog osvetljenja se automatski ukljucuje.
Sijalica nuznog osvetljenja mora imati snagu od najmanje | W i autonomiju od | h i osvetljava kutiju upravljanja.

VODEN]JE KABINE | PROTIVTEGA

Kabina i protivteg su vodeni nepokretnim cvrsto ugradenim celi¢nim Sinama-vodicama, T-tipa, i to kabina
sinama-vodicama T 75 x 62 x 10, a protivteg Sinama-vodicama T 50 x 50 x 5. Broj Sina-vodica je paran. Duzine
Sina-vodica su tolike da ih kabina ni protivteg ne mogu napustiti. Nastavci Sina-vodica se izvode pomocu
podvezica i zavrtnjeva. Sine-vodice se uévri¢uju klemama za &eliéne konzole, koje su vezane za zidove voznog
okna celicnim tiplovima.

Sine-vodice, njihove konzole i spojnice izdrzavaju sva dinamic¢ka naprezanja pri radu, kao i savijanje usled
neravnomernog opterecenja lifta.

Sve Sine-vodice moraju biti povezane na Sinu za izjednadenje potencijala Zuto-zelenim provodnikom ili
bakarnom pletenicom.

Klizne povrsine Sina-vodica su obradene struganjem ili hladnim vucenjem.

POGONSKI SISTEM
INDIREKTAN SISTEM 2:1

Indirektan sistem karakteriSe to Sto krajevi vucne uzadi nisu direktno ucvrséeni za ram kabine i protivtega.

Prilikom obrtanja pogonske uzetnjade, usled postojanja prevojnih uzetnjaca na ramu kabine i protivtega,
kabina se krece 2 puta sporije od vucne uzadi, zbog Cega je ovo sistem sa prenosnim odnosom 2:1.

Pritiskom na pozivno dugme (na prilazima ili u kabini lifta), a posredstvom elemenata na komandnoj tabli,
stavlja se u pogon elektromotor pogonske masine. U Zlebovima pogonske uzetnjace se stvara odgovarajuce
trenje za pokretanje vucne uzadi.

Dolaskom u pozivnu stanicu, automatski se iskljucuje rad pogonske masine.
POGONSKA MASINA

Pogonska masina je smestena u vrhu voznog okna i oslonjena je na celicne profile, koji su priévrsceni za
nosecu celi¢nu konstrukciju voznog okna.

Pogonska masina je bezreduktorskog tipa, sa sinhronim pogonskim elektromotorom nominalne snage 4.4
kW. Pogonski elektromotor se prikljucuje na elektricnu mrezu 3 x 400 / 230 V, 50 Hz i projektovan je za broj
ukljucaka 180 h-!.

Na vratilo pogonske masine je ugradena pogonska uzetnjaca, preko koje prelaze vuéna uzad. Kada protivteg
miruje na odbojnicima, vucna sposobnost pogonske uzetnjace je takva da spreci podizanje kabine obrtanjem
pogonske uzetnjace.
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RAM KABINE

Ram kabine je izraden od celicnih profila odgovaraju¢ih dimenzija, koji obezbeduju punu sigurnost i pri
najnepovoljnijem optereceniju.

Na ramu kabine se nalaze klizaci koji preko elasticne veze daju prijatan i siguran hod lifta. Klizaci su izradeni
i postavljeni tako da se ne odvoje od Sina-vodica i ako se ostete.

Na donjoj strani rama kabine su ugradene dve prevojne uzetnjace, preko kojih se postize prenosni odnos
vesanja 2:1.

Na ramu kabine je ugraden hvatacki uredaj postupnog dejstva.
PROTIVTEG

Protivteg se sastoji od rama protivtega i tegova.

Ram protivtega je izraden od celicnih profila. Na ramu protivtega su ugradeni klizaci koji obezbeduju
sigurno kretanje protivtega izmedu Sina-vodica.

Na gornjoj strani rama protivtega je ugradena prevojna uzetnjaca, preko koje se ostvaruje prenosni odnos
vesanja 2:1.
U ram se slazu celiéni tegovi koji su izradeni tako da ne ispadaju, da se ne lome i ne trose.

Slobodan prostor izmedu protivtega i zida voznog okna, izmeren na najuzem mestu ne sme biti manji od 50
mm. Slobodan prostor izmedu pokretnih delova lifta ne sme biti manji od 70 mm.

VUCNA UZAD

Ram kabine (i kabina u njemu) i protivteg su oveseni o Celicnu vuénu uzad sa vlaknastim jezgrom. Vucéna
uzad su izradena od celicnih Zica posebne konstrukcije za liftove. Sastav, ovalnost i istezanje ispunjavaju uslove
propisane standarima za celi¢nu uzad (EN 12385-5:2010).

Vucna uzad su ravnomerno opterecena, Sto se postize uredajem za vesanje na ramu kabine. Uzad se ne
smeju spajati ili popravljati uplitanjem. Ako je potrebno zameniti jedno uze u grupi, moraju se zameniti sva uzad
u toj grupi.

Koeficijent sigurnosti vucne uzadi iznosi vise od 12.

Krajevi vucne uzadi pri¢vrsceni su za Celi¢ne profile/konzole u vrhu voznog okna, preko uredaja za vesanje,
jednog na strani kabine i drugog na strani protivtega. Pomocu ovih uredaja se postize ravnomerno opterecenje
vucne uzadi.

Kada protivteg miruje na odbojnicima, vucna sposobnost pogonske uzetnjace je takva da spreci podizanje
kabine obrtanjem pogonske uzetnjace. Vucna sposobnost proracunata je prema propisima za liftove.

SIGURNOSNI SISTEM
HVATACKI UREDA]

Na ramu kabine ugraden je hvatacki uredaj postupnog dejstva, koji mora dejstvovati u smeru nadole i mora
kabinu sa nazivnim optereéenjem zaustaviti dejstvom granicnika brzine i drzati je na vodicama, ¢ak i u slucaju
slobodnog pada. Po pravilu se ugraduje na donjem delu rama kabine.

Hvatacki uredaj na kabini otpusta se samo kretanjem kabine nagore.
GRANICNIK BRZINE

Hvatacki uredaj kabine stupa u dejstvo pomocu granicnika brzine posto se dostigne brzina kretanja kabine
od | 15% nominalne brzine. Granicnik brzine pokrece se celicnim uzetom, a u¢vrséen je u vrhu voznog okna.

Odnos izmedu precnika uzetnjace granicnika brzine i nazivnog precnika uzeta iznosi najmanje 30.
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Predvideno je da se, preko elektri¢nog sigurnosnog uredaja na granicniku brzine, isklju¢i pogon lifta pre
nego Sto brzina kretanja kabine dostigne brzinu stupanja u dejstvo grani¢nika brzine.

Uze granicnika brzine zategnuto je uredajem (u jami voznog okna) Cija je uZetnjaca, odnosno teg vozen i
snabdeven elektricnim kontaktom. Ako se uze olabavi ili prekine, posredstvom tog kontakta zaustavice se rad
lifta.

Ako se granicnik brzine posle otpustanja hvatackog uredaja ne vrati automatski u svoj radni polozaj,
elektricnom sigurnosnom sklopkom za kontrolu vra¢anja, predvideno je da se spreci pokretanja lifta sve dok je
granicnik brzine zakocen.

Ponovno pustanje u rad lifta sme izvrsiti samo struéno lice koje radi na odrzavaniju lifta.

Granicnik brzine je tako postavljen da je pristupacan radi odrzavanja i pregleda za vreme rada lifta, i mora
biti plombiran.

ODBOJNICI KABINE | PROTIVTEGA

Radi ogranic¢enja hoda kabine i protivtega, kao i sigurnog zaustavljanja kabine u slucaju neispravnog rada
krajnjih sklopki, u jami voznog okna se postavljaju odbojnici. Oni obezbeduju i potreban sigurnosni prostor u
jami voznog okna. Koristi se elasti¢ni poliuretanski odbojnik bez prigusenja (za nominalnu brzinu voznje do 1.0
m/s).

KRAJNJA SKLOPKA

Pogon lifta, posle prolaska kabine kroz donju ili gornju krajnju stanicu, iskljucuje se krajnjom sklopkom.
Krajnja sklopka stupa u dejstvo pre nego sto kabina dodirne odbojnike i pre nego sto kabina prede krajnje
stanice za najvise 100 mm.

Dejstvo krajnje sklopke ne prestaje ni kad kabina nasedne na odbojnike. Krajnja sklopka lifta ne koristi se
kao sklopka za zaustavljanje lifta u krajnjoj stanici. Posle dejstva krajnje sklopke, ponovno stavljanje lifta u
pogon mora izvrsiti strucno lice koje radi na odrzavanju lifta.

SIGURNOSNI UREDA] KOJI RADI KADA LIFT U VOZN]I PREMA DOLE NAIDE NA PREPREKU

Lift je snabdeven uredajem kojim se zaustavlja pogon lifta i drzi u stanju mirovanja kad je spustanje lifta
spreceno nekom preprekom u voznom oknu.

Ovaj elektricni uredaj stupa u dejstvo u vremenu koje ne prelazi manju od sledecih vrednosti:

— 30sii
— vreme voznje potrebno za celu visinu dizanja, uvec¢ano za najvise 20 s.

IZJEDNACAVANIJE ELEKTRICNOG POTENCIJALA NA METALNIM MASAMA

Sine-vodice u voznom oknu, kao i pogonska masina, komandni orman u prostoriji za komandne ormane su
povezani celicnom pocinkovanom trakom (FeZn)-odnosno na Sinu za izjednacavanje potencijala koja je
povezana na izvod sa uzemljivaca objekta. Svi ostali metalni elementi u voznom oknu i prostoriji za komandne
ormane su povezani odgovaraju¢im provodnikom a sve u skladu sa navedenim standardima i pravilnicima.

Sine-vodice se povezuju na uzemljivac objekta na traku uzemljenja u jami i vrhu voznog okna.
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PRORACUN GLAVNOG NAPOJNOG VODA

Za potrebe liftovskog postrojenja predviden je glavni napojni vod kojim se napaja pogonski agregat,
osvetljenje i prikljucnice.

Presek napojnog voda odreduje se prema slede¢im polaznim podacima:

—  snaga pogonskog elektromotora pogonske masine: P=4.4kW,
— nominalna struja pogonskog elektromotora pogonske masine: In=12A,
—  polazna struja pogonskog elektromotora pogonske masine: I, =I18Ai
—  ostalo opterecenje (osvetljenje i uticnice): lo=10A

pa se, prema snazi pogonskog elektromotora (koji je najveci potrosac), usvaja napojni vod 5 x 6 mm? (po
zahtevu Investitora).

Provera usvojenog napojnog voda vrsi se odredivanjem pada napona duz cele trase (od GRO-a objekta do
pogonskog agregata), na osnovu sledecih velicina:

—  maksimalna jednovremena struja: I, =1 +1,=28A,
— faktor snage pogonskog elektromotora: cosp=0.9,

— maksimalna proracunska duzina trase: =100 m,

—  specificna provodnost bakra (od koga je napravljen provodnik napojnog voda): y = 56 m/Q ‘mm?2,
— linijski napon elektricne mreze: U=400V,

—  povrsina poprecnog preseka usvojenog napojnog voda: s=6 mm2i

— dozvoljeni pad napona duz cele trase, za liftovska postrojenja: Uy, = S%.

Stvarni pad napona iznosi:

3.1 -coso-
u=iliLE§2—400=325% <
y-U-s

Na osnovu dobijene vrednosti se vidi da usvojeni napojni vod zadovoljava u pogledu pada napona.

 =5%,

d

PROVERA KAPACITETA AKUMULATORSKE BATERIJE U KABINI

U sklopu kabine nalazi se elektri¢ni uredaj sa akumulatorskom baterijom, iz koje se napaja nuzno osvetljenje
i zvucni alarm za uzbunu-zvono. Uredaj je prikljucen na naizmeniéni napon 230 V. Nestankom stalnog napajanja
mreze svetilijka nuznog osvetljenja se automatski ukljucuje, a kapacitet baterije mora da obezbedi autonomiju
(osvetljava registar-kutiju) najmanje | h. Jednovremeno moze da se koristi poziv preko zvuénog alarma.

Potreban kapacitet akumulatorske baterije se odreduje na osnovu sledecih veli¢ina:

— snaga sijalica nuznog osvetljenja: P =5W,
— snaga alarma: P=5W,
— napon akumulatorske baterije: U =12V,
— stepen iskoriscenja: nN=0.9i
— minimalno potrebno vreme rada: t=1h,

i iznosi:
(P, +P)-t
Q,=lI--——=102A+H.
U n
Na osnovu dobijene vrednosti se usvaja akumulatorska baterija kapaciteta 2.3 A .
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ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara izvedena je prema standardu SRPS HD 60364-4-4|

Za objekat u koji se ugraduje liftovsko postrojenje kao zastita kablova i opreme od previsokog napona
dodira na metalnim kuéiStima i masama u okviru objekta je izvedena TN-C sistemom zastite, primenom
automatskih instalacionih prekidaéa odgovarajucih nazivnih vrednosti i karakteristika delovanja. Prelazak na
hibridni sistem TN-C-S se radi u glavnom razvodnom ormanu GRO, tako da se liftovsko postrojenje izvodi kao
TN -S sistem — neutralni i zastitni provodnik se vode posebno.

Zastita od indirektnog dodira izvedena je pomocu topljivih umetaka osiguraca. Radi efikasne zastite, u
slucaju nastanka kvara zanemarljive impendanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili izlozenog provodnog
dela, treba da nastupi automatsko iskljucenje napajanja u propisanom vremenu pregorevanjem topljivih

umetaka osiguraca. Ovaj zahtev je ispunjen ako je: Z -1 <U,

gde su:
— Z_- impendansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara, i zastitni
provodnik od tacke kvara do izvora,
— Z_- struja pregorevanja topljivog umetka, i to:
— u vremenu od 5 s, za stabilno ugradene uredaje liftovskog postrojenja (elektro-razvodni
ormani, elektromotor, upravljacka grupa),
— uvremenu od 0.4 s, za elektricna kola prikljucnica sa zastitnim kontaktom i
— U, - fazni napon elektricne mreze (U, = 230 V).
Za potrebe proracuna efikasnosti zastite od elektricnog udara koriste se vrednosti struje iskljucenja

(pregorevanja) topljivih umetaka tromih osiguraca sa krive iskljucenja za karakteristiéna vremena od 0.4 s i od
5's, kao i izracunate vrednosti najvece dozvoljene impedanse petlje kvara prema gorenavedenoj formuli.

Tabela struja iskljucenja topljivih umetaka I, (A)

NAZIVNA STRUJA
2 L 6 10 16 20 25 35 50 63 80 100
UMETKA In (A)
Tiskw= 0.4 S 8.7 19 3L 60 86 108 140 240 340 510 770 [100
Tiskw =5 S 5.5 13 20 33 L9 63 83 130 180 280 400 580

Tabela najvece dozvoljene impedansa petlje kvara Zg max (Q2)

NAZIVNA STRUJA
2 A 6 10 16 20 25 35 50 63 80 100

UMETKA In (A)
Tiskwo= 0.4 S 25.3 1.6 6.47 3.67 2.56 2.0L [.57 0.92 0.65 0.43 0.29 0.2
Tiskw = O S 40 6.9 [l 6.67 L.4L9 3.49 2.65 .69 |.22 0.79 0.55 0.38

Zastita od indirektnog dodira zadovoljava ako impendansa petlje kvara ne prelazi vrednosti:
— za fiksne uredaje liftovskog postrojenja (elektro-razvodni ormani, elektromotor, upravljacka grupa)
koji su napojeni strujnim kolom osiguranim topljivim umetkom od | =25 A, vrednost Z_ <2.65 Qi
— za prikljuénice sa zastitnim kontaktom koje su napojene strujnim kolima osiguranim topljivim
umetkom do | =10 A, vrednost Z_<3.69 Q.
Pre pustanja liftovskog postrojenja u rad, potrebno je izmeriti impendanse petlje kvara i utvrditi da i se
nalaze u dozvoljenim granicama.

Vodice u donjem i gornjem delu prespojiti, kao i sve metalne mase u masSinskoj prostoriji i povezati na
sistem za izjednacavanje elektri¢nog potencijala.
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ZASTITA OD ELEKTRICNIH GRESAKA

Opasno pogonsko stanje lifta ne sme nastupiti usled pojave jedne od sledecih gresaka:

— nestanka napona,

— nedozvoljenog pada napona,

— gubitka elektriéne provodnosti voda,

— spoja sa masom ili zemljom,

— kratkog spoja, ili prekida u elektricnim delovima, kao Sto su otpornici, kondezatori, poluprovodnici,
sijalice,

— neprivlaéenja ili nepotpunog privlacenja kotve kontaktora ili releja,

— nevracanja u pocetni polozaj kotve kontaktora ili releja,

— neotvaranje jednog kontaktnog dela,

— nezatvaranje jednog kontaktnog dela i

— zamena faza.

KOMANDA — ,,Simpleks®, sabirno nadole

Ovaj nacin upravljanja se standardno primenjuje u objektima, gde najveéi broj putnika jednovremeno
zahteva voznju nadole - skoro uvek do glavne stanice (nivo 0), a broj istovremenih zahteva sa razlicitih etaza u
suprotnom smeru je zanemarljiv.

Liftovsko postrojenje memorise i sabira sve pozive koji su mu upuéeni za voznju u smeru nadole. Ovi pozivi
registruju se u trenutku upucivanja, pri ¢emu nije bitno da li je lift u pokretu ili stoji u stanici.

Kada se kabina sa putnicima krece nagore, ona ne staje na usputne spoljne pozive, ve¢ samo na stanicama
do kojih putuju putnici koji su u njoj, i to prirodnim redosledom od nizih ka visim.

Ako se kabina na nekoj stanici isprazni, pa se pojavi nekoliko spoljnih poziva sa raznih spratova zgrade, ona
odmah ide do najviseg sprata sa koga je spoljni poziv upucen. Posle primanja putnika na toj stanici, ona vozi
nadole do sledeceg sprata sa koga joj je upuéen poziv, itd, a takode se i zaustavlja na svakoj stanici za koju je u
kabini zadata komanda. Kada kabinu napusti i poslednji putnik, ona ostaje prazna na toj stanici sa zatvorenim
automatskim vratima, sve do pojave sledeceg poziva ili komande.

U slucaju nestanka napajanja iz elektriéne mreze, kabina dovodi u najblizu stanicu pomocu UPS (uredaj za
besprekidno napajanje) uredaja koji se nalazi u komandnom ormanu u nivou 7.

UPRAVLJANJE

Spoljni pozivi se zadaju dugmadima na pozivnim kutijama, koje su postavljene na svakom prilazu.

Na upravljackoj tabli u kabini (tzv. registar-kutiji) se nalaze dugmad sa oznakama stanica za pojedine
spratove kojima se bira stanica do koje putnik Zeli da se preveze. Osim toga, na upravljackoj tabli se nalaze
dugmad dugmad otvaranja i zatvaranja vrata, dugme ventilatora i dugme alarma, kao i klju¢ne kutije za
prioritetnu voznju.

Na krovu kabine postavljen je uredaj za servisno upravljanje liftom (tzv. reviziona kutija) koji se iz
normalnog rezima rada ukljucuje preklopnim prekidaéem. Ukljuéivanjem uredaja za servisno upravljanje
iskljuuje se spoljno i kabinsko upravljanje liftom. Servisna voznja kabine moze se ostvariti samo neprekidnim
pritiskom na dugme koje je zasticeno tako da se ne moze nenamerno pritisnuti. Servisni upravljacki uredaj ima
sklopku ,,STOP* koja je blize od | m od vrata voznog okna. Pri upravljanju liftom pomocu servisnog uredaja
brzina kretanja kabine jednaka je brzini pristajanja, pri ¢emu se nijedan od sigurnosnih uredaja ne iskljucuje. Pri
servisnoj voznji kabina ne prelazi krajnje stanice.
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SIGNALIZACIJA

Uz pozivhu dugmad na pozivnim kutijama na prilazima se nalazi signalizacija potvrde poziva, najave dolaska
kabine i smera daljeg kretanja kabine.

Uz dugmad na upravljackim tablama u kabini se nalazi signalizacija potvrde poziva za voznju do svake
odabrane stanice, polozaja kabine, smera daljeg kretanja kabine i eventualnog preopterecenja kabine.

Prilikom pristajanja kabine u stanici aktivira se zvuéni signal (gong) na kabini, koji se jasno Euje u samoj
kabini i na trenutnoj stanici.

U kabini je postavljen lako uodljiv i pristupacan zvucni uredaj za uzbunu (alarm). Uredaj za uzbunu napaja se
sa pomocénog izvora elektricne energije za nuzno osvetljenje kabine i izveden je kao zvono. Zvucni signal
uredaja za uzbunu jasno se Cuje u kabini i na svim stanicama.

ISPITIVANJE LIFTA - TEHNICKA KONTROLA

Po zavrSenoj montazi liftovsko postrojenje se mora podvrgnuti ispitivanju po osnovu Pravilnika o
bezbednosti liftova (Sluzbeni glasnik RS 15/2017) od strane ovlaséene ustanove, koja je duzna izdati izvestaj
tehnicke kontrole.

Lift podleze obaveznoj povremenoj tehnickoj kontroli. Povremena tehnicka kontrola lifta mora se izvrsiti
najkasnije po isteku jedne godine od prethodne tehnicke kontrole tog lifta.

DOZVOLA ZA UPOTREBU

Na osnovu izvestaja tehnicke kontrole Investitor je duzan zatraziti dozvolu za upotrebu od nadleznog
organa za izdavanje dozvole.

ISPRAVE KOJE PRATE LIFT U PROMETU

Lift u prometu, odnosno pri isporuci, mora biti snabdeven garantnim listom. Lift je snabdeven i tehnickim
uputstvom proizvodaca. Rok obezbedenog servisiranja lifta je deset godina, racunaju¢i od dana predaje
novougradenog lifta.

ODRZAVANIJE

Investitor, odnosno korisnik je duzan istovremeno sa pustanjem lifta u upotrebu da obezbedi odrzavanje
lifta prema liftovskim propisima, a koji obuhvata:

— svakodnevno posluzenje, preko jednog zaduzenog lica,
— redovno odrzavanje preko struéne organizacije za odrzavanje liftova i
— redovan tehnicki pregled, preko ovlas¢enih ustanova.

Rok garancije za ovaj posao je 2 godine, racunajuéi od dana kada je lift stavljen u ispravan pogon. Svaki kvar
koji se desi na liftu, prouzrokovan slabim kvalitetom materijala, slabom izradom ili slabom montazom, Izvodac
mora na poziv Investitora da otkloni i postrojenje dovede u ispravan pogon. Svaki lift mora imati knjigu
odrzavanja.
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NATPISI, OBAVESTENJA | OZNAKE

Svi natpisi, obavestenja i oznake su uodljivi, Citki i razumljivi izradeni od postojanog materijala i trajno
pricvrscéeni.

U kabini lifta i na vratima voznog okna postavlja se na kome su nazivna nosivost u kg i dozvoljeni broj lica.

U kabini lifta postavlja se oznaka firme.

Deo za stavljanje u dejstvo sklopke sa natpisom ,,STOP, je crvene boje sa trajnim natpisom ,,STOP®, visine
slova najmanje 7 mm.

Dugme za uzbunjivanje je Zute boje, sa trajnim natpisom ,,ALARM®, visine slova najmanje 7 mm: ili simbol u
obliku zvona, odnosno Z

Dugmad za davanje komandi, u kabini su jednobrazno obelezeni brojevima, slovima i simbolima. Na krovu
se postavljaju sledeci natpisi i oznake:

— na sklopki za zaustavljanje ili pored nje - oznaka ,,STOP,
— na servisnoj sklopki ili pored nje - oznaka ,,NORMALNO* i ,,SERVIS* i
— na elementima za davanje komande za servisnu voznju ili pored njih - oznaka smera voznje.

U komandnom ormanu prostoriji postoji uputstvo za ru¢no pokretanje kabine, upravljanje i upotrebu kljuca
za prinudno otvaranje vrata voznog okna.

Na sklopki za osvetljenje kabine, voznog okna i masinske prostorije nalazi se tablica sa natpisom:
,OSVETLJENJE KABINE®, ,,OSVETLJENJE VOZNOG OKNA* .Na svim vratima voznog okna, sa unutrasnje
strane, nalazi se jasna oznaka sprata, vidljiva iz kabine i kad su vrata kabine sa kontrolnim otvorom zatvorena a
kabina se nalazi u stanici.

Na sklopki ,,STOP“ u jami voznog okna ili pored nje nalaze se oznake ,,UKLJUCENO* i ,,ISKLJUCENO*.

Kontaktori, releji, osiguraci prikljucne stezaljke i upravljacki uredaj oznaceni su prema elektri¢noj semi.

OPSTI USLOVI

U toku garancije, racunajuci od dana kada je postrojenje stavljeno u ispravan pogon, svaki kvar koji se desi,
a prouzrokovan je slabim kvalitetom materijala, slabom izradom ili slabom montazom, lzvodaé mora na poziv
Investitora da otkloni i postrojenje dovede u ispravan pogon. Za nestrucno i nebrizljivo rukovanje lzvodacd nije
odgovoran.

Po zavrsenoj montazi liftovsko postrojenje se mora podvrgnuti ispitivanju prema liftovskim propisima.

Nakon zavrsenog ispitivanja Investitor je duzan zatraziti dozvolu za upotrebu od nadleznog organa za
izdavanje upotrebne dozvole.

Izvodac radova obavezan je da Investitoru dostavi sledece ateste:

— zabrave prilaznih vrata,
— vucne celi¢ne uzadi,
— Celicnog uzeta granicnika brzine,
— hvatackog uredaja,
— granicnika brzine i
— odbojnika kabine i protivtega.
Investitor, odnosno korisnik je duzan da istovremeno sa pustanjem u upotrebu obezbedi odrzavanje, i to:

— svakodnevno preko jednog zaduzenog lica,
— redovno odrzavanje, preko strucne organizacije za odrzavanje i
— redovni tehnicki pregled preko ovlascene ustanove.
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RACUNSKA PROVERA POSTROJENJA

I. POLAZNI PODACI

Vrsta lifta: elektricni putnicki L3
Nosivost: Q =630kg

Masa kabine sa kabinskim vratima: K=510kg

Masa rama kabine: R =220 kg

Masa protivtega: G = 1045 kg

Visina dizanja: H = 20230 mm

Trazena brzina kretanja kabine: v = 1.0 m/s, VVVF regulisana
Vesanje: 2:1, protivteg sa strane
Polozaj masine: gore, u vrhu voznog okna
Precnik pogonske uzetnjace: D =240 mm

Precnik prevojnih uzetnjaca: D, =265 mm

Ugao obavijanja pogonske uzetnjace: a = 180°

Ugao klinastog zleba: y = 40°

Broj i tip uzadi: z = 6, DRAKO T250 WARRINGTON 8 x (1+9+9)+IWRC
Precnik uzadi: d, = 6.5 mm

Racunska prekidna sila uzeta: F.= 31500 N

Jedini¢na masa uzadi za kabinu: s = 0.179 kg/m

Jedini¢na masa kompenzacionog lanca: su = 0 kg/m

Jedinic¢na masa prateceg kabla: Hi = | kg/m

2. PROVERA BRZINE VOZNJE

Za regulisani nominalni broj obrtaja pogonskog elektromotora bezreduktorske pogonske masinei = |, n = 160
min-!, brzina iznosi:
=D o s,
i-60

3. PROVERA SNAGE POGONSKOG ELEKTROMOTORA

Potrebna snaga za koeficijent korisnog dejstva postrojenja n = 0.9 iznosi:

N 9.8I-[§+(s-z—su—0.5-Hk)-Hj-v

= =3.66 kW < 44 KkW.
n

Ugraduje se bezreduktorska pogonska masina, sa sinhronim elektromotorom nominalne snage N = 4.4 kW i
nominalnog broja obrtaja n = 160 min-!, za broj ukljuc¢aka 180 h-! i napon napajanja 3 x 400 / 230 V.
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4. PROVERA VUCNIH UZADI NA ISTEZANJE
4.1. MINIMALNO DOZVOLJENI STEPEN SIGURNOSTI ISTEZANJA VUCNE UZADI

Minimalno dozvoljeni stepen sigurnosti, prema standardu o bezbednosnim pravilima za konstrukciju i
ugradnju liftova EN81-50 (dijagram 10), iznosi:

S, = f [N RJ —~20.64,

equiv’ d
u

gde su:

- N_.=N__ +N_  =9.] - ekvivalentan broj prevoja uzadi,
equiv equlv(t) equlv(p)

- Nequiv(t) =f (tip Zljeba, B, y) =7.| — ekvivalentan broj prevoja pogonske uzetnjace, prema tabeli 2 EN81-50,

- Nequiv(P) =K, ‘(Nps +4. Npr) =2 — ekvivalentan broj prevoja prevojnih uzetnjaca,
4
D _— o - . Ly
- K = [D_] = | — koeficijent uticaja odnosa precnika pogonske i prevojnih uzetnjaca,
[
- D, = iy szi =240 — srednja vrednost precnika prevojnih uzetnjaca,
n i

— N, =2 -broj prostih prevoja i

— N, =0-broj povratnih prevoja.

4.2. STVARNI STEPEN SIGURNOSTI ISTEZANJA VUCNE UZADI

Opterecenje jednog uzeta iznosi:
Q+K+R ¢ H

Z-i

F,:9.8I-( j:II47N,

pa stvarni stepen sigurnosti iznosi:

F
V= F“ =27.56 > 20.64=5.

5. PROVERA POGONSKE - VUCNE SPOSOBNOSTI
Pogonska — vucna sposobnost se proverava za Cetiri karakteristicna slucaja opterecenja.

5.1. SPOSOBNOST POGONSKE UZETNJACE DA POKRENE (POVUCE) PUNU KABINU (SA 25%
PREOPTERECENJA) 1Z KRAJNJEG DONJEG POLOZAJA

Trazeni uslov je zadovoljen:

1 (125-Q+K+R)-84s ‘H.z, g
L — | <efla o | 494 < 2.506,
E G845 H-8
i i

ku

gde su:

— wu=0.1 — koeficijent trenja celi¢ne uzadi po sivom livu ili Celiku i
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- f=pn- L =0.2923, koeficijent trenja uzeta u zlebovima pogonske uzetnjace.

5.2. SPOSOBNOST POGONSKE UZETNJACE DA ZAUSTAVI PUNU KABINU U KRAJNJEM
DONJEM POLOZAJU

Trazeni uslov je zadovoljen:

i?—2-i

I_ ] 2t S 149 < 2307,
K G- &t H B
| |

(Q+K+R)-&+su-H-zu-(g+a-i)+su-H-zu-a~

gde su:
— p=0.091 - koeficijent trenja Eeli¢ne uzadi po sivom livu ili éeliku i
I
— f=p-——=0.266, koeficijent trenja uzeta u zlebovima pogonske uzetnjace.

T
2

sin

5.3. SPOSOBNOST POGONSKE UZETNJACE DA ZAUSTAVI PRAZNU KABINU U KRAJNJEM
GORNJEM POLOZAJU

Trazeni uslov je zadovoljen:

.2 .
G-gf +su~H-z-(g+a-i)+su-H-z~a-I 2]

%z i 2. o 1623 < 2307,
! (K+R+s,-H+H,-05-H)- 82

gde su:
— wn=0.091 — koeficijent trenja Celi¢ne uzadi po sivom livu ili celiku i
I
— f=p-——=0.266, koeficijent trenja uzeta u zlebovima pogonske uzetnjace.

i
2

sin

5.4. SPOSOBNOST POGONSKE UZETNJACE DA NE POKRENE (DA PROKLIZA) PRAZNU
KABINU U KRAJNJEM GORNJEM POLOZAJU, PRI CEMU JE PROTIVTEG NASEO NA
ODBOJNIK

Trazeni uslov je zadovoljen:
(K+R+s,-H+H, -05-H)-8

T
—t = Lsehe & 17.03 > 6.278,
T, ssH-z-g

gde su:

— p=0.2 — koeficijent trenja Celiéne uzadi po sivom livu ili celiku i

- f=pn- = 0.5846, koeficijent trenja uzeta u zlebovima pogonske uzetnjace.

sin

N (=
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U sva cetiri slucaja su:

— 0=9.81 m/s2 — ubrzanje Zemljine teze i

— a=0.5 m/s2 — maksimalno ubrzanje/usporenije lifta.

Kako se vidi pogonska - vucna sposobnost, odnosno potrebni ugao obavijanja, su zadovoljeni u sva Cetiri slucaja.

6. PROVERA CVRSTOCE VRATILA POGONSKE UZETNJACE

Sila na vratilu pogonske uzetnjace iznosi:
R =9.81-1.05-(S+G)=13166 N< 16187 N, za usvojenu masinu,

gde su:
(Q +K+ R)

=680 kg i

G =105-C — 54863 kg,
|

7. PROVERA RAMA KABINE
Ram je izraden od celi¢nih profila, zatezne ¢vrstoce om = 520 N/mm?2.
7.1. GORNJI NOSAC 2 x HOP C 270 x 55 x 30 x 5, W, = 142870 mm?, | = 1245 mm

Dinamicka sila na mestu vesanja uzadi iznosi:
P=12-981-(Q+K+R)=16010N,

maksimalan moment savijanja (fleksije):

=P .—=1983088 N mm,

f max

a|—

maksimalni normalni napon:

M
5 fmax — 174 N/mm2,

o=

2

pa je stepen sigurnosti jednak:

v=m_298 > 5
(e}

7.2. BOCNI NOSAC 4 x HOP U 50 x 20 x 4 + LIM 35 x 8, A = 590 mm?

Normalni napon u svakom nosacu iznosi:
R
c=——=6.8 N/mm2,
2-A
pa je stepen sigurnosti jednak:

v=m_767 > 5
(e}
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7.3. DONJI NOSAC 2 x HOP C 300 x 220 x 40 x 4, W, = 188920 mm’, | = 1245 mm

Kontinualno opterecenje iznosi:

q:2.9_3|.w:2|.4 N/mm,

maksimalni moment savijanja:

2
I

M =qé — 4152573 N-mm,

fmax

maksimalni normalni napon:

o =—" = || N/mm2,
2-W,
pa je stepen sigurnosti jednak:
v="e2218 > 5
c

gde je 0. = 240 N/mm?2 napon na granici elasti¢nosti.

8. PROVERA RAMA PROTIVTEGA
Ram je izraden od celiénih profila, zatezne ¢vrstoée om = 240 N/mm2.
8.1. GORNJI NOSAC 2 x HOP U 180 x 60 x 50 x 30 x 3, W, = 36020 mm>, | = 1000 mm

Maksimalan moment savijanja iznosi:

M _=98I1-G % =2562863 N 'mm,

f max
a maksimalni normalni napon:
M
o =—mx =356 N/mm2,
w

pa je stepen sigurnosti jednak:

8.2. BOCNI NOSAC 2 x HOP U 128 x 80 x 3, A = 834 mm?

Normalni napon u svakom nosacu iznosi:

5c=981.-2 —¢.] N/mm?,
2-A

pa je stepen sigurnosti jednak:

v=m_39] > 5
(e}

Projekat br. 67-36/2017



MT projekt RACUNSKA PROVERA 6

9. SILE U DNU JAME VOZNOG OKNA | NA PODU MASINSKE PROSTORIJE

Kontinualno opterecenje dna jame iznosi:
F, =5000 N/m2.

Prema podacima koje dostavlja proizvodaé opreme, vrednosti sila u voznom oknu su sledece:

sila ispod desne Sine-vodice kabine iznosi:

Fi =22500 N,
sila ispod leve Sine-vodice kabine iznosi:

F2 = 36000 N,
sila ispod svakog odbojnika kabine iznosi iznosi:

F3; = 68000 N,
sila ispod gornje Sine-vodice protivtega iznosi:

F4 = 18000 N,
sila ispod donje Sine-vodice protivtega iznosi:

Fs = 21000 N,
sila ispod svakog odbojnika protivtega iznosi:

Fe = 56000 N,

sila “Cupanja” na bocnom zidu voznog okna, na prednjoj strani oslonca pogonske masine u vrhu okna iznosi:
F7 = 9800 N,

sila “Cupanja” na bocnom zidu voznog okna, na zadnjoj strani oslonca pogonske masine u vrhu okna iznosi:
Fs = 8100 N,

sila “smicanja” na boénom zidu voznog okna, na prednjoj strani oslonca pogonske masine u vrhu okna iznosi:
Fa = 18600 N,

sila “smicanja” na boénom zidu voznog okna, na zadnjoj strani oslonca pogonske masine u vrhu okna iznosi:
Fs =9100 N,

sila “smicanja” u vrhu voznog okna, ispod oslonca gisunga vuc¢ne uzadi, iznosi:
F|o = |5900 N

10. ORIJENTACIONI PRORACUN POJEDINACNOG KAPACITETA

Orrijentacioni pojedinacni kapacitet svakog lifta iznosi:

3600-Q -7,

P= = 194 putnika/h,

'Hg+2-(t +t +t )-n +2-t.-Q-
v v z P iz u,i Yd

gde su:
Q =8 — nosivost lifta (izrazena u broju putnika),
7, = 0.8 — koeficijent popunjenosti kabine pri voznji nadole,
Hg =20.23 m — visina dizanja iznad glavne stanice,

n_ =7 — broj izlaznih stanica iznad glavne stanice,

t, = 1.8 s — vremenski gubitak za otvaranje i zatvaranje vrata po stanici,
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t, =0.4 s — vremenski gubitak za rad zabrave vrata,
t, =229 s — vremenski gubitak za ubrzanje pri kretanju iz stanice, odnosno za usporenje pri pristajanju

u stanicu i

t,, = 1.2 s — vremenski gubitak za ulazak i izlazak svakog putnika u kabinu, odnosno iz kabine.

I1. PRORACUN VENTILACIJE VOZNOG OKNA

Ventilacija voznog okna se izvodi prirodnim putem preko otvora koji se nalazi u vrhu voznog okna dimenzija
300 x 250 mm.

Povrsina poprecnog preseka otvora za ventilaciju je

A =m-n=0.075m2

vent

Povrsina osnove voznog okna je

A, =a-b=288m? gdeje

Ve
a = 1.6 m - Sirina voznog okna
b = 1.8 m - dubina voznog okna.
Odnos povrsina otvora za ventilaciju i osnove voznog okna
Avent o, [+
—.100=2.6 % > 2%
AVO

Sto zadovoljava uslove da je povrsina otvora za ventilaciju veca od 2 % od povrsine osnove voznog okna.
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13. PRORACUN SINA VODICA

Za usvojeni profil Sine vodice T 75 x 62 x 10, W, = 9290 mm 3, W, = 7060 mm 3, I, = 403500 mm 4,
l, = 264900 mm 4, A = 1099 mm 2, za celik zatezne ¢évrsto¢e 6m = 370 N/mm 2 dozvoljeni napon u slucaju
dejstva hvatackog uredaja G40, = 205 N/mm 2, modul elasticnosti E = 2.1 105 N/mmz2.

INPUT DATA
= Car mass (P) = 510 Kg
= Rated load (Q) = 630 Kg
= Distance between guide brackets (1) = 200 cm
m Distance between car guide shoes (h) = 288 cm
= Type of safety gear = 2
= Car depth (Dx) = 140 cm
= Car width (Dy) = 110 cm
= Lift speed (v) = 1 m/s
= % min. Elongation = 12 %
= Height of the building (H) = 25.8 m
= Additional mass in a guide rail (M) = 0 Kg
= Position of the car centre (Xc) = 11 cm
= Position of the car mass (Xp) = 18 cm
m Position of the car mass (Yp) = 14 cm
m Position of the suspension (Xs) = 11 cm
m Position of the suspension (Ys) = 0 cm

CALCULATION FOR THE GUIDE RAIL : SUPER T75-3/7A

= CASE 1

s Yp
: - '

! ! I —

i i

'
a

_¥p
TR
Safety gear operation
BENDING STRESS
Fx = 1,385.02 N My = 51,938.09 Nxcm Gy = 7,356.67 N/cm?
Fy = 728.88 N Mx = 27,332.81 Nxcm Gy = 2,943.44 N/cm?
BUCKLING
Fk = 16,758.00 N Gk = 5,706.44 N/cm?
% = 128.45 W = 3.72
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COMBINED STRESS

Cperm = 26,111.11 N/cm?
Cperm = 26,111.11 N/cm?
Cperm = 26,111.11 N/cm?

TORSIONAL STRESS
Cperm = 26,111.11 N/cm?

CALCULATION OF THE DEFLECTION
Ox = 0.2966212 cm
Oy = 0.1025551 cm

Normal use

BENDING STRESS
Fx = 297.98 N

Fy = 291.55 N

COMBINED STRESS
Cperm = 20,888.89 N/cm?

Cperm = 20,888.89 N/cm?

TORSIONAL STRESS
Cperm = 20,888.89 N/cm?

CALCULATION OF THE DEFLECTION
Sy = 0.0638170 cm
Oy = 0.0410220 cm

m CASE 2

Safety gear operation

BENDING STRESS
Fx = 822.28 N

Fy =1,613.17 N

BUCKLING
Fk = 16,758.00 N

COMBINED STRESS

Cperm = 26,111.11 N/cm?
Cperm = 26,111.11 N/cm?
Cperm = 26,111.11 N/cm?

TORSIONAL STRESS
Cperm = 26,111.11 N/cm?2

CALCULATION OF THE DEFLECTION

% = 0.1761035 cm
Sy =0.2269785 cm

Projekat br. 67-36/2017

Grn = 10,300.11 N/cm?
< = 11,836.13 N/cm?
Gec = 14,976.54 N/cm?

GF = 4,003.56 N/cm?

Ox <=0,5 ;0K
Sy <=0,5 ;0K

My = 11,174.30 Nxcm
Mx = 10,933.13 Nxcm

G = 2,760.14 N/cm?2
o = 2,760.14 N/cm?

OF = 861.35 N/cm?

Ox <=0,5 ;0K
Sy <=0,5 ;0K

A5,
ik

My = 30,835.55 Nxcm
Mx = 60,493.95 Nxcm

Gk = 5,706.44 N/cm?

G = 10,882.17 N/cm?
G = 12,418.20 N/cm?
Ge = 15,500.39 N/cm?

GF = 2,376.91 N/cm?

Ox <=0,5 ;0K
Sy <=0,5 ;0K

Om <= Cperm ;0K
GO <= Cperm ;0K
GCc <= Gperm ;0K

OF <= Gperm ;0K

Oy = 1,582.76 N/cm?
Gy = 1,177.38 N/cm?

Om <= Cperm ;0K
O <= Cperm ;0K

OF <= Gperm ;0K

Oy = 4,367.64 N/cm?
Gy = 6,514.53 N/cm?

Om <= Cperm ;0K
G <= CGperm ;0K
Cc <= Cperm ;0K

OF <= Gperm ;0K
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Normal use

BENDING STRESS
Fx =72.89 N
Fy = 645.27 N

COMBINED STRESS
Cperm = 20,888.89 N/cm?
Cperm = 20,888.89 N/cm?

TORSIONAL STRESS
Cperm = 20,888.89 N/cm?

CALCULATION OF THE DEFLECTION
Ox = 0.0156099 cm
Oy = 0.0907914 cm

= LOAD AND UNLOAD

Fs = 252.00 Kg
Q < 2500 Kg -> For passenger lifts

BENDING STRESS
Fx = 360.86 N

Fy = 478.77 N

COMBINED STRESS
Gperm = 20,888.89 N/cm?
Cperm = 20,888.89 N/cm?

TORSIONAL STRESS
Cperm = 20,888.89 N/cm?

CALCULATION OF THE DEFLECTION

Ox =0.0772844 cm
Oy = 0.0673646 cm
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My = 2,733.28 Nxcm
Mx = 24,197.58 Nxcm

Gm = 2,992.96 N/cm?2
G = 2,992.96 N/cm?

GF = 210.69 N/cm?

Ox <=0,5 ;0K
Oy <=0,5 ;0K

K5

Wi+

My = 13,532.42 Nxcm
Mx = 17,953.91 Nxcm

Grm = 3,850.21 N/cm?2
< = 3,850.21 N/cm?

GF = 1,043.12 N/cm?

Ox <=0,5 ;0K
Oy <=0,5 ;0K

Gy = 387.15 N/cm?
Gx = 2,605.81 N/cm?2

Om <= Gperm ;0K
O <= Gperm ;0K

OF <= Gperm ;0K

Oy = 1,916.77 N/cm?
Gy = 1,933.44 N/cm?

Om <= Gperm ;0K
O <= Cperm ;0K

OF <= Gperm ;0K




MT projekt

PREDMER | PREDRACUN I

PREDMER | PREDRACUN LIFTA

OBJEKAT:

Stambeni objekat 2, || faze realizacije Projekta stambene obnove posle zemljotresa

u Kraljevu, k.p. 3352/1, 3352/9, 3352/14, 3352/15, KO Kraljevo

INVESTITOR:  Grad Kraljevo

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

BROJ LIFTOVA | OZNAKE
VRSTA | TIP

NAMENA

NOSIVOST

BRZINA VOZNJE

BROJ STANICA

BROJ PRILAZA | ORIJENTACIJA
VISINA DIZANJA

PRILAZNA VRATA Tip
Dimenzije
Obrada

PRILAZNA VRATA Tip
Dimenzije
Obrada

KABINA Tip
Dimenzije
Obrada
Oprema

Ulazi
KABINSKA VRATA Tip

Dimenzije

Obrada

POGONSKI SISTEM Vesanje

Ram kabine
Protivteg
POGONSKA MASINA Polozaj

Tip

Elektromotor

Pogonska uzetnjaca

Projekat br. 67-36/2017

I, L3

Elektricni putnicki lift
Za prevoz ljudi

630 kg — 8 putnika

1.0 m/s, VVVF regulisana
8(0,1,2,3,4,5,6,7)

8, sa iste strane

20230 mm

Automatska, teleskopska, dvopanelna, leva
800 / 2000 mm
Plastifikacija

Automatska, teleskopska, dvopanelna, leva
800 / 2000 mm
Plastifikacija

Metalna, putnicka, standardno opremljena

1100 x 1400 x 2200 mm

Zidovi — plasticni laminat, uglovi — inoks, pod — guma
Osvetljenje — indirektno, rukohvat, ogledalo, registar kutija,
nuzno svetlo

|, zasti¢en foto-zavesom

Automatska, teleskopska, dvopanelna, leva

800 / 2000 mm

Inoks

Indirektno sa protivtegom, centralno, prenosnog odnosa 2:1
Celi¢ni, sa hvatatkim uredajem postupnog dejstva koji se
aktivira grani¢nikom brzine i prevojnim uzetnjacama

Celigni, sa Eeli¢nim tegovima i prevojnom uZetnja¢om

Gore, u vrhu voznog okna, oslonjena na Sine-vodice kabine i
dodatne celi¢ne nosace, ankerisane u bocni zid voznog okna
Bezreduktorska, elektro-mehanicka, sa pogonskim
elektromotorom i pogonskom uzetnjacom

Sinhroni, snage 4.4 kW, brzine rotacije 160 o/min, za
napajanje elektricne mreze 3 x 400/230 V/50 Hz i sa brojem
ukljucaka 180 h-!

Celi¢na, @ 240 mm (ugao obavijanja a. = 180°), sa klinastim
Zlebovima (ugao klina y = 40°) za vu¢nu uzad 6 x & 6.5 mm
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PREDMER | PREDRACUN 2

PREVOJNE UZETNJACE

VUCNA UZAD

VODBENJE KABINE | PROTIVTEGA
Sine-vodice kabine
Sine-vodice protivtega
GRANICNIK BRZINE Polozaj
Tip
Uze

KOMANDA Tip
Rezim nuznog spustanja

UPRAVLJANJE Pozivi

Servisno upravljanje
SIGNALIZACIJA U kabini

U stanicama

ELEKTRICNA INSTALACIA

KOMANDNI ORMAN  Polozaj
Tip

Komandna tabla

Celicne, & 265 mm, sa zlebovima za vuénu uzad 6 x & 6.5
mm

Celi¢na, tip ,,Pfeifer Drako T250“ WARRINGTON 8 x (I +
9+9)+IWRC, 6 xJ8mm

Celi¢ne sine, 2 para
T 75 x 62 x 10, masinski obradene
T 50 x 50 x 5, hladnovuéene

Na ¢elicnom nosacu u vrhu voznog okna
Dvosmernog dejstva
Celi¢no, tip ,,Remer“ SEALE 6 x (I + 9 +9) + FC, & 8 mm

,»oimpleks®, sabirno u smeru nadole; mikroprocesorska

U slucaju nestanka napajanja iz elektricne mreze -
automatsko spustenja kabine u prvu nizu stanicu i
odbravljivanje (potom rucno otvaranje) vrata

Iz kabine — pomocu dugmadi na registar-kutiji
Sa prilaza — pomo¢u dugmadi na pozivnim kutijama
Sa kabine — pomoc¢u dugmadi na kutiji revizije

Potvrda poziva, polozaj kabine, smer daljeg kretanja kabine,
alarm
Potvrda poziva, polozaj kabine, smer daljeg kretanja kabine

Za suvi prostor, u voznom oknu provodnici u plasticnim
kanalima, krajnji i pretkrajnji prekidaéi u oknu, beskontaktni
davaci na kabini, sigurnosni kontakti u jami i vrhu voznog
okna i na kabini, komandna tabla u komandnom ormanu,
visezilni prateci kabl kabine

Gore, pored prilaznih vrata u poslednjoj stanici (nivo 7)
Metalni; sa razvodnom tablom sa glavnim prekidacem i
komandnom tablom

Mikroprocesorska sa parametarskim podesavanjem, sa
VVVF-inverterom za regulisani pogon

Okvirna vrednost projektovanja, izrade, isporuke i montaze kompletne opreme lifta iznosi_

Projekat br. 67-36/2017
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NAPOMENE:

I.  PRE PORUCIVANJA, ODNOSNO UGRADNIJE LIFTOVSKE OPREME, NEOPHODNO JE PUSTITI

VISKOVE | PROVERITI SVE GRADEVINSKE MERE.

2. DIMENZIJE VOZNOG OKNA U OSNOVI SU MINIMALNO POTREBNE. DOZVOLJENA
TOLERANCIJA MERA | VERTIKALNOSTI ZIDOVA VOZNOG OKNA JE -0/+20 mm.
3. SVE VISINSKE KOTE MERE SE OD KOTE GOTOVOG PODA NA SVAKOM PRILAZU LIFTU.

SILE NA SINAMA VODICAMA

Fy

Fx

.51 kN
0.85 kN

Fx
Fy

DINAMICKE SILE NA DNU JAME | U VRHU VOZNOG OKNA

Fi =225 kN F+=18.0 kN F7= 98 kN Fio=15.9 kN

F2 = 36.0 kN Fs=21.0 kN Fe= 8.1 kN Fa=18.6 kN

Fs = 68.0 kN Fe = 56.0 kN Fo= 9.1 kN Fc =159 kN

TEHNICKE KARAKTERISTIKE LIFTA

NOSIVOST: 630 kg 8 OSOBA | BRZINA: 1.0 m/s
MASA KABINE SA KABINSKIM VRATIMA 510 kg PRENOSNI ODNOS: 2:1
MASA RAMA KABINE: 220 kg ELEKTROMOTOR
MASA PROTIVTEGA: 1045 kg NOMINALNA SNAGA: 44 kW
VUCNA UZAD: 6x @65 mm POLAZNA / NAZIVNA STRUJA: 12/18 A
VISINA DIZANJA: 2023 m BRZINA ROTACIJE /160 o/min

BR.STANICA / BR.PRILAZA:

8/8, SA ISTE STRANE

KOMANDA: SIMPLEKS, SABIRNO NA DOLE

€6 . ) Sljivarska 18, Beograd
MT projekt”

PROJEKTOVANJE, NADZORVKONSALTING 7,
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Voznog okna zatezaC uzeta granicnika
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metalni komandni orman sa komandnom
tablom (A-tablom) i razvodnom tablom
(B-tablom) sa glavnim prekidacem
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95 795 A8
osvetljenje — —
Voznog okna X zateza€ uzeta granicnika
X brzine, u jamj voznog okna
o
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855

OTVOR ZA PRILAZNA VRATA | KOMANDNI ORMAN 1500/2250|100

jami voznog okna

nakon montaze prilaznih vrata,
zavrs$no obraditi zazore izmedu
prilaznih vrata i zidova (Investitor)
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VOZNO O_AZAT 1600
_
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zatezac uZeta granicnika
brzine, u jami voznog okna

290 DBG 1200 110
95 795
osvetljenje
voznog okna W W W%
Sine-vodice /%U_,:
protivtega T50/A
(50 x 50 x 5 mm)
T | F4 -
[ | S
&
Fl Q
\ o
o
Yy ©
— I <1
S ®
R 2
i S
_0o N
Fé6 0
: FI =22.5 kN
—F F2 = 36 kN 2
3 ) F3 =68 kN =
i F4 = 18 kN
F5 =21 kN
m DNO JAME VOZNOG F6 = 56 kN
OKNA NOSIVOSTI
FO = min. 5 kN/m?

B!

(a1]

Sine-vodice kabine
T75-3/A
(75 x 62 x 10 mm)

celiéne penjalice u
jami voznog okna
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—A
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Sile na levom
boénom zidu

osvetljenje
voznog okna

290

DBG

95

795

otvor/kanal za ventilaciju i voznog okna,
300 x 250 mm do spoljne fasade ili
krova, sa komarnikom i metalnom
Zaluzinom (metalnom kapom ukoliko
izlazi na krov) na izlazu (Investitor)

Sine-vodice
protivtega T50/A
(50 x 50 x 5 mm)

granicnik brzine, u
vrhu voznog okna

F8 >

990

dbg|800

X
0q

s =

noseca celi¢na

potkonstrukcija
pogonske masine,
ankerisana u levi zid
i oslonjena na levu
Sinu-vodicu kabine,
u vrhu voznog okna

F7 =9.8 kN
F8 =8.1 kN
F9 =9.1 kN
F10=15.9 kN
Fa=18.6 kN
Fc =159 kN

500

590

F7

@320 $

Al

60

Sine-vodice kabine

R

T75-3/A
(75 x 62 x 10 mm)

S
Pl
i
XKD

Fa

pogonska masina

(VVVF regulisana),
snage 4.4 kW, na
nosecoj celicnoj
potkonstrukciji

600

kuke u vrhu okna za
montazu/demontazu
opreme (Investitor)
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|
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Sile na desnom
boénom zidu
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290 DBG |200 110
95 795
sigurnosna ograda visine
1000 mm na svakom
platou skele (Investitor)
o
S
Sine-vodice ] ~
protivtega T50/A
(50 x 50 x 5 mm) Sine-vodice kabine
g[8l > T75-3/A
n ° \/> (75 x 62 x 10 mm)
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slobodan prostor za montazu .‘_ lobod " e
konzola, Sina-vodica i q sloboda w_,omﬁoq. sio MOMH%MOM_MM.WM %_.A_MJ azd
pogonskog sistema, celom za montazu vrata pogonskog sistema, celom
visinom voznog okna . ’
g 350 PLATO CEVNE W_Am_.m 1100 150 visinom voznog okna

950

VOZNO OKNO 1600

l—A

NAPOMENE:

l. Plato cevne skele postaviti prema crtezu, na 300 mm
ispod svakog prilaznog podesta, tako da je medusobno
vertikalno rastojanje najviSe 3000 mm. Ako je meduspratno
rastojanje ve¢e od 3000 mm postaviti dodatne platoe.
Posledniji plato treba da bude na 1800 mm iznad nivoa poda u

najvisoj stanici.

2. Daske debljine 50 mm obezbediti od pomeranja i

ispadanja. Nosivost platoa skele mora da bude min. 5 kN/m?.
Kod rastojanja platoa skele od zida preko 300 mm, postaviti
ogradu visine 1000 mm.

w_..<m_.mrm 18, Beograd INVESTITOR:

GRAD KRALJEVO
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kanal za ventilaciju i
odimljavanje voznog okna,

300 x 200 mm, do spoljne
fasade ili krova, sa
komarnikom i metalnom

Zaluzinom (metalnom

kapom ukoliko izlazi na
krov) na izlazu (Investitor)

kuke za montazu / demontazu

liftovske opreme nosivosti

10 kN (Investitor)
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[

PRILAZNA VRATA 2000 |

GRAD. OTVOR ZA VRATA 2250

(2250 mm OD GOTOVOG PODA)
2930

AN

O

PRILAZNA VRATA 2000 |

GRAD. OTVOR ZA VRATA 2250

3530

VRH YOZNOG OKNA 3600

(2250 mm OD GOTOVOG PODA)

AN

<

AN

on

VOZNO OKNO 1800

AN

(g

AN

PRILAZNA VRATA 2000 |

GRAD. OTVOR ZA VRATA 2250

(2250 mm OD GOTOVOG PODA)

VISINA DIZANJA 20230

o

PRILAZNA VRATA 2000 |

GRAD. OTVOR ZA VRATA 2250

(2250 mm OD GOTOVOG PODA)

JAMA OKNA 1550

300,
|

RASTOJANJE SVETILJKI VOZNOG OKNA: 4 x 6200 = 24800

_Fmo

VOZNO OKNO 25380

_ > 0q
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laznih

smestanje praga pri

Detalj,,D (M1:20)
Potreban prostor za
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DESNA SINA-VODICA KABINE T75-3/A (75 x 62 x 10) : 25330

kanal za ventilaciju i odimljavanje voznog okna,

300 x 200 mm, do spoljne fasade ili krova, sa

komarnikom i metalnom zaluzinom (metalnom
kapom ukoliko izlazi na krov) na izlazu (Investitor)

1350 1350 RASTOJANJE KONZOLA DESNE SINE-VODICE KABINE: |1 x 2000 = 22000 500
3150 ODBOJNIK [KABINE : X
2960 30
[
53
- . . . - [
T g N = o | | = _.3 ~ XS =
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i _ S
e ] | | = =
1 e e ) e S
2 _ _ ] | g
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“ e e W
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[ [ | 30
2990 ODBOJNIK PROTIVTEGA : Y
SINE-VODBICE PROTIVTEGA T50/A (50 x 50 x 5) : 24710
LEVA SINA-VODICA KABINE T75-3/A (75 x 62 x 10) : 25320
880 1700 RASTOJANJE ZA). KONZOLA LEVE SINE-VODICE KABINE | SINA-VODICA PROTIVTEGA |1 x 2000 = 22000 500
VRH VOZNOG OKNA 3600 VISINA DIZANJA 20230 JAMA OKNA 1550

VOZNO OKNO 25380
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PRILOG - OPSTI | TEHNICKI USLOVI ZA UGRADNJU

ZakljuCivanjem ugovora o izvodenju liftovskog postrojenja Izvodac radova i Investitor usvajaju sve tacke
navedenih opstih i tehnickih uslova.

OBAVEZE IZVODACA RADOVA

Izvodac radova je u obavezi da ugovorene radove vrsi u skladu sa projektnom dokumentacijom, vazec¢im
propisima, standardima, tehnickim normativima, propisanim merama i normativima bezbednosti i zdravlja na
radu, kao i da:

obezbedi sigurnost lica koja se nalaze na gradilistu;
obezbedi gradiliste, susedne objekte i okolinu u slucaju prekida radova;

u skladu sa propisima vodi gradevinski dnevnik (u koji se upisuju podaci o toku i nacinu izvodenja
radova), gradevinsku knjigu i knjigu gradevinske inspekcije;

postupi po primedbama i zahtevima Nadzora i da otkloni nedostatke u radovima na koje je nadzorni
organ stavio primedbe;

na gradiliStu obezbedi resenje o imenovanju odgovornog izvodaca radova i obezbedi projekat lifta,
odnosno dokumentaciju na osnovu koje se izvode radovi;

da Investitoru preda izjavu da ima radnu snagu i svu potrebnu opremu za izvrSenje ugovorenih radova,
uz potvrdu da je radna snaga koja ¢e biti angaZzovana kvalifikovana za ugovorene radove, kao i da su svi
u okviru svoje struke i posla obuceni i upoznati sa propisanim merama i normativima bezbednosti i
zdravlja na radu;

da prihvata obavezu da ukoliko njegovi zaposleni pricine bilo kakvu Stetu na opremi i u radovima trecih
angazovanih lica u celosti snosi Stetu uz saglasnost da se ta Steta ne odbije od iznosa na overenim
privremenim situacijama;

da svu pricinjenu Stetu konstatuje u gradevinskom dnevniku i preda na overu nadzornom organu;

da neposredno po zakljucenju ugovora, a pre zapodinjanja radova, izvrSi osiguranje u svoje ime od
gubitaka i oStecenja (radova, materijala i opreme), po osnovu ugovora za bilo kakvu stetu;
da neposredno po zakljucenju ugovora, a pre zapocinjanja radova, izvrsi osiguranje u svoje ime po

osnovu odgovornosti u slucaju povreda na radu i odgovornosti za Stetu koja proizilazi iz izvrsenja
radova svim licima koji su zaposleni na izvodenju radova;

u slucaju uvodenja podizvodaca u posao, Izvodac se obavezuje da i njegovi podizvodaci imaju iste polise
osiguranja;

Izvodac radova je iskljucivo odgovoran i oslobada odgovornost Investitora od svih zahteva za odstetu od
strane trecih lica za imovinsku Stetu i licne povrede koje nastanu u toku radova od strane lzvodaca, njegovih
zaposlenih i njegovih podizvodaca
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OBAVEZE INVESTITORA

Investitor se obavezuje da lzvodadu radova pre pocetka radova preda primerak glavnog projekta lifta sa
svim prilozima, kao i potvrde o prijavi radova, kao i da:

odredi odgovornog izvodaca radova za nosioca prava i obaveza prema Zakonu o planiranju i izgradniji,
za sve potrebne radove koji se izvode prema ugovoru;

da do dana uvodenja Izvodaca u posao odredi stru¢ni Nadzor i reSenje o imenovanju istog preda
Izvodacu, pri éemu su u tom resenjuutvrdena prava i obaveze nadzora koja se prenose na lzvodaca, u
skladu sa zakonom i

u sluéaju promene Nadzora, bez odlaganja pisanim putem o tome obavesti Izvodaca jer, u protivhom,
Izvodac ne snosi odgovornost za postupanje kao da do promene nadzora nije ni doslo.

Strucni nadzor koji Nadzor vrsi obuhvata:

kontrolu, da li se izvodenje radova vrsi prema glavhom projektu lifta i prema ugovoru izmedu lzvodaca
i Investitora;

kontrolu i proveru kvaliteta materijala, opreme i svih radova, kao i primenu propisa, standarda i
tehni¢kih normativa;

davanje uputstava lzvodacu i

saradnju sa odgovornim projektantom, radi obezbedenja detalja tehnoloskih i organizacionih resenja za

izvodenje radova i resavanje drugih tehnickih pitanja i eventualnih problema koji se pojave u toku

izvodenja radova.

Primedbe i predlozi Nadzora upisuju se u gradevinski dnevnik.

Investitor je obavezan da dovrsi sve gradevinske, zanatsko — instalacione i logisticke radove prema ugovoru
sa lzvodacem, i to (ukoliko ugovorom nije drugacije precizirano):

da gradevinski izradi vozno okno i masinsku prostoriju (ukoliko ona postoji), kao i da izvrsi gradevinsku
obradu oko ugradenih elemenata liftovskog postrojenja;

da postavi / ugradi kuke ili profile za montazu / demontazu liftovske opreme, u vrhu voznog okna,
prema glavhom gradevinskom projektu konstrukcije objekta, a na osnovu podataka iz ovog projekta;

da izvede otvore / kanala za ventilaciju i odimljavanje voznog okna i masinske prostorije (ukoliko
postoji) prema glavnom projektu termotehnickih instalacija, a na osnovu podataka iz ovog projekta;

da dovede trofazni usponski vod do mesta komandnog ormana za liftove bez masinske prostorije,
odnosno do razvodne table u masinskoj prostoriji, ukoliko postoji, prema glavnom projektu elektricnih
instalacija, a na osnovu podataka iz ovog projekta;

da obezbedi privremeni prikljuéak za trofaznu struju 3 x 230 / 400 V, 50 Hz na mestu komandnog
ormana za liftove bez masinske prostorije, odnosno do razvodne table u masinskoj prostoriji, ukoliko
ona postoji;

da postavi cevnu skelu u voznom oknu prema ovom projektu, kao i da je zapisnicki preda lzvodacu;

da obezbedi prostor za privremeno skladistenje opreme i alata na gradiliStu pod nadzorom uprave
gradilista i

da osigura opremu i alat kod nadlezne osiguravajuce organizacije.
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3. ATESTI, KVALITET UGRADENOG MATERIJALA | SERVISIRANJE

Posle zavrSene montaze vrsi se, od strane ovlas¢en ustanove, tehnicki pregled — atestiranje liftovskog
postrojenja.
Posle atestiranja Investitor je duzan da od nadleznog organa obezbedi dozvolu za upotrebu lifta.

Materijal i oprema koji se upotrebljavaju za izvodenje ugovorenih radova mora da odgovara opisu radova i
projektnoj dokumentaciji. Odgovornost za kvalitet svih elemenata snosi Izvodac radova.

Izvodac je duzan da prilikom predaje na upotrebu liftovskog podtrojenja preda investitoru vazece ateste
dobijene od isporucioca opreme za one elemente postrojenja za koje to zahtevaju propisi kao i potrebne
ateste o kvalitetu materijala, elemenata i delova koje je ugradio.

Investitor je duzan da sa lzvodacem potpise ugovor da ¢e lzvodac ili organizacija koju Izvodaé
predloziodrzavati liftovsko postrojenje u trajanju od najmanje 10 godina od predaje lifta na upotrebu.

Izvodac je obavezan da u roku od 30 dana od dana predaje liftovskog postrojenja na upotrebu izvrsi fino
podesavanje postrojenja i maksimalno ga prilagodi potrebama objekta i korisnika

Izvodac treba da dostavi Investitoru spisak rezervnih delova za odredeni period, na bazi sopstvenog iskustva
i preporuka Isporucioca opreme.

Izvodac je u obavezi da prilikom predaje liftovskog postrojenja Investitoru preda i detaljno uputstvo za
upotrebu, kao i uputstvo za servisiranje postrojenja.

Projekat br. 67-36/2017
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PRIL O G-PRIMENJENE PROPISANE MERE | NORMATIVI
BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJA NA RADU PRI PROJEKTOVAN)JU
U SMISLU ZAKONA O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

(SLUZBENI GLASNIK RS 101/05191/2015)

SADRZA)

I. Opasnosti koje se mogu javiti pri koriséenju liftovskog postrojenja

2. Predvidene mere za otklanjanje opasnosti kod masinske opreme i elektroenergetskih instalacija
liftovskog postrojenja

3. Opste napomene i obaveze

4. Zakljucak

5. Spisak propisa, normativa i opste priznatih pravila koji su koris¢eni

I. OPASNOSTI KOJE SE MOGU POJAVITI PRI KORISCENJU LIFTOVSKOG
POSTROJENJA

Pri koriséenju liftovskog postrojenja mogu se pojaviti slede¢e opasnosti:

nesolidan izbor materijala za opremu i nesolidna montaza,
nepovoljan raspored opreme u voznom oknu,

pad u vozno okno,

neredovna i nestrucna kontrola i odrzavanje,

nepravilno rukovanje,

struja kratkog spoja,

preopterecenije,

opasan napon dodira,

slucajan dodir delova pod naponom,

slucajni nestanak napona,

nedozvoljen pad napona,

uticaj vode, vlage i prasine,

izazivanje pozara,

pojava prenapona,

atmosferska praznjenja,

nedovoljna duzina sigurnosnog puta i visina sigurnosnog prostora ispod i iznad kabine, kada se ista
nalazi u najniZzoj, odnosno najvisoj stranici,

zaustavljanje kabine izmedu stanica i

kidanje nosecih sredstava.
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2. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI KOD
MASINSKE OPREME | ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA LIFTOVSKOG
POSTROJENJA

Izbor materijala i opreme je izvrsen na bazi statickog proracuna sa potrebnim stepenom sigurnosti. Materijal
i oprema su standardni za ovu vrstu postrojenja, a za pojedine elemente predvidena je isporuka odgovarajucih
atesta o kvalitetu istih. Projektom su predvideni svi sigurnosni uredaji za vrstu lifta.

Montazu lifta mogu vrsiti strucna i kvalifikovana lica.

Projektom je predvidena propisana duzina sigurnosnog puta i visina sigurnosnog prostora ispod, odnosno
iznad kabine, kada se ista nalazi u najniZzoj, odnosno najvisoj stanici.

Projektom je predviden pravilan raspored opreme u voznom oknu i masinskoj prostoriji.

Prilazna vrata voznog okna su izvedena kao ¢évrsta sa otvorom za osmatranje (kod automatskih vrata bez
otvora) i ista su snabdevena uredajem za elektromehanicko zabravljivanje, tako da se ista ne mogu otvoriti
kada se kabina ne nalazi u stanici.

Ispod najnize i iznad najviSe stanice na propisanom rastojanju postavljeni su krajnji iskljucivaci (kod
hidraulicnog lifta samo gorniji krajnji prekidac) koji iskljucuju pogon lifta u slucaju kada kabina prede najvisu,
odnosno najnizu stanicu. U slucaju da dode do zaustavljanja kabine izmedu stanica, ista se moze dovesti u
stanicu pomocu ruénog delovanja na elektromagnetni ventil za dole.

Ukoliko dode do kidanja nosecih sredstava stupa u dejstvo hvatacki uredaj za prinudno koéenje kabine i
sprecava pad iste. Kod hidrauli¢nog lifta sa centralnim sistemom ovu ulogu preuzima uredaj protiv pucanja
hidraulicne instalacije.

Kontrolu i odrzavanje lifta mogu vrsiti samo strucna i kvalifikovana lica.
Na prilazima voznom oknu postavljene su tablice sa upozorenjem i uputstvom za rukovanije.

Zastita od struje kratkog spoja i preopterecenja resena je upotrebom odgovarajucih osiguraca na pocetku
svakog strujnog kola, kao i pravilnim dimenzionisanjem adekvatno odabrane elektriéne opreme.

Zastita od elektriénog udara predvidena je ve¢ usvojenim sistemom zastite objekta, sistemom zastitnog
uzemljenja ili nulovanjem. Predvideni zastitni vodovi su Zuto-zelene boje, a kablovi su oznaceni prema
standardu. Ostali uslovi i mere koje mora da ispuni sistem zastite predvideni su projektom.

Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom, uticaja vlage, vode i prasine obezbedena je pravilnim
izborom odgovarajuce opreme, njenim razmestanjem i primenom odgovarajucih zastitnih mera.

Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem vodova prema stvarnom
opterecenju.

Zastita od izbijanja pozara resena je izborom odgovarajuce elektricne opreme, koja pri pravilnom izvodenju
i propisnom odrzavanju u toku eksploatacije ne moze biti uzrocnik pozara.

Zastita pri pojavi atmosferskog praznjenja postize se pravilnim dimenzionisanjem uzemljivaca i
gromobranske instalacije kao i premoscenjem Sina vodica u gornjem i donjem delu i povezivanjem na
gromobransku instalaciju objekta, po potrebi preko odgovarajuceg varnicara.

3. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

Izvodac¢ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilisSta i radova na gradilistu.

Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbedan rad i da
potvrdi na orudu da su na istom primenjene mere i normativi bezbednosti i zdravlja na radu, odnosno dostaviti
uz orude za rad ateste o primenjenim propisima bezbednosti i zdravlja na radu.

Projekat br. 67-36/2017
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4. ZAKLJUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu bezbednosti i
zdravlja na radu.

5. SPISAK PROPISA, NORMATIVA | OPSTE PRIZNATIH PRAVILA KOJI SU
KORISCENI

U radu su korisceni sledeci propisi, normativi i opSte priznata pravila:

Projekat br. 67-36/2017

Zakon o planiranju i izgradnji (Sluzbeni glasnik RS 72/2009, 24/201 1, 132/2014 i 145/2014),

Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrsenja tehnicke kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata (Sluzbeni glasnik RS 23/2015, 77/2015, 58/2016 i 96/2016),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluzbeni glasnik RS 101/2005 i 91/2015),

Pravilnik o bezbednosti liftova (Sluzbeni glasnik RS 15/2017),

Standard o bezbednosnim pravilima za konstrukciju i ugradnju liftova - Pregledi i ispitivanja - Deo 50:
Pravila za projektovanje, proracuni, pregledi i ispitivanja komponenata liftova i direktiva EN 33/14/EC,
Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sluzbeni list SFR] 53/1988,
54/1988 i Sluzbeni list SR) 28/95),

SRPS HD 193 S2:201 | - Elektricne instalacije u zgradama - Opsezi napona

SRPS HD 60364-4-41, 43, 44, 47; 60364-5-51, 52, 523, 53, 54 - Elektricne instalacije u zgradama
SRPS HD 60364-1:2012 Elektricne instalacije niskog napona

SRPS IEC 60364-6:2012 — Elektricne instalacije niskog napona - Verifikacija

SRPS EN 62305-1:2016 — Zastita od atmosferskog praznjenja — Deo |: Opsti principi

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (Sluzbeni list SR]

[ 1/1996) i odgovarajuci standardi (SRPS N.B4.803:96) i

Zakon o zastiti od pozara (Sluzbeni glasnik RS 111/2009 i 20/2015).
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