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1. Општи подаци о објекту: 

                    „Путеви  Србије“    врше  реконструкцију  друмског  моста  „ШЕПАК“ 

преко  реке  Дрине,на  државном  путу    IБ  реда  број  27,  деоница:  у  Републици 

Србији, Општина Лозница, К.О. Лозница  к.п. 4537/1, 4545/4 и 11975  у Републици 

Српској, Општина Зворник  К.О.  Шепак к.п. 2123/3,2124/2, 2276 и 2277.У оквиру 

пројекта  реконструкције израђен  је  Елаборат  геодетских радова.    Елаборатом 

геодетских  радова  дате  су  геодетске  активности  које  се  изводе  у  оквиру  

претходних  радова  у  циљу  пројектовања  и  геодетске  активности  у  току 

реконструкције  објекта.  Под  активностима  у  оквиру  претходних  радова 

подразумевају  се  радови  на  успостављању  геодетске  основе  ‐  оперативног 

полигона  (за  снимање  детаља  и  за  извођење  радова)  и  радови  на  снимању 

детаља  за  израду  топографског  плана  као  подлоге  за  пројектовање.  у 

границама задатих толеранција.  

 

2. Реализација тачака геодетске мреже: 

            Геодетска  мрежа  репрезентује  државни  координатни  систем  Гаус‐

Кригерове  пројекције  на  датом  подручју.  У  овом  случају  геодетска  мрежа  је 

облика оперативног полигона. Намена оперативног полигона је да представља 

геометријску  основу  за  извршење  свих  неопходних  геодетских  радова  од 

тренутка  његовог  постављања  па  до  завршетка  изградње  објекта.  Положај 

тачака  оперативног  полигона  је  условљен  наменом,  задатим  подручјем, 

конфигурацијом  терена  и  захтевима  наручиоца  посла.  Радови  на  постављању 

оперативног  полигона  извршени  су  јула  2018  године.    Стабилизација  тачака 

оперативног  полигона  вршена  је  постављањем  челичних  болцни  на  чврстој 

подлози у зони моста. Оперативни полигон за реализацију геодетског снимања 

чине  6  тачка.  Веза  са  координатним  системом  Гаус‐Кригерове  пројекције  је 

дефинисана тачком  T4 и орјентацијом ка тачки T2. Одређивање координата X,Y 

за  тачке П1, П3, П5 и П6 у полигону изведено  је  ГПС мерењима коришћењем 

мреже перманентнПих станица сервиса Активне Геодетске Референтне Основе 

Србије  (АГРОС  РТК),  по  стручном  упуству  о  примени  активне  геодетске 

референтне  основе.  Коришћен  је  један  ГПС  пријемник  за  геодетска мерења  ‐ 

  JAVAD‐  TRIUMPH‐1G3T.  На  свакој  тачки  извршено  је  по  3  мерења  са  по 

минимум  30  епоха  опажања.  Мерења  на  тачкама  извршена  су  у  јулу  2018.  

.године у систему ЕТРС89. Пре почетка мерне сесије поступак на станици је био 

следећи: ‐ центрисање инструмента, ‐ постављање ГПС пријемника на постоље 

статива,  ‐  мерење  висине  пријемника,  ‐  стартовање  ГПС  пријемника. 



  

 

Центрисање  пријемника  вршено  је  присилним  центрисањем.  Обради  ГПС 

АГРОС‐РТК мерења приступљено је после трансфера података из пријемника у 

рачунар  и  констатације  да  су  мерења  извршена  под  повољним  условима,  са 

довољним бројем сателита. Резултати добијени ГПС позиционирањем (изворни 

подаци)  односе  се  на  глобални  геоцентрични  референтни  систем  WGS  84, 

правоугле  геоцентричне  кординате  ЕЦЕФ.  Следећи  корак  је  било  рачунање 

дефинитивних  координата,  као  аритметичке  средине  из  три  опажања 

правоуглих  геоцентричних  кордината.  Срачунате  средине  координата  тачака 

трансформисане  су  су  помоћу  РГЗ  апликације  за  трансформацију  просторних 

координата из ETRF89  система у положајне координате  Гаус  ‐ Кригеровог  (ГК) 

система,  модел  који  се  примењује  је  7П+ГРИД    (http://grider.rgz.gov.rs/). 

Трансформација  се  врши  у  два  корака.  Први  корак  је  примена  Хелмертове 

трансформације  са  параметрима  јединственим  за  целу  територију  Србије. 

Други  корак  је  интерполација  поправака из  националног  грида резидуала,  по 

координатним осама  (Y,X), применом билинеарног модела интерполације. На 

тај  начин  добијене  су  координате  тачака  П4,  П2  у  систему  државне 

тригонометријске мреже.  

       Након  добијених  координата  тачака  Т4,  Т2  у  систему  државне 

тригонометријске мреже приступило се терестичким мерењима одговарајућим 

инструментом и прибором. Инструмент коришћен за наведена мерења је  RUID 

R2  PRO  бр.131547  са  одговарајућим  прибором  за  присилно  центрисање. 

Визирање је вршено на визурне маркице са призмама. Мерења су извршена у 

повољним временским условима гирусном методом . Сва мерења су преузета 

електронским путем из инструмента.  

       Након  терестичких  мерења,  координате  тачака  оперативног  полигона  Т1, 

Т3,  Т5  и  Т6  добијене  су  положајним  изравнањем  по  принципу  најмањих 

квадрата  уз  помоћ  сопсвеног  програма,  хорионтални  углови  и  хоризонталне 

сведене дужине. Као дате тачке у изравнању коришћене су координате тачака у 

државном систему оперативног полигона Т4 и Т2 одређене РТК Агрос методом. 

Изравнате  координате  се  налазе  у  поглављу  ЕЛ1.6.1  Одређивање  тачака 

оперативног полигона. 

        Висински  датум  дефинисан  је  усвојеном  котом  тачке  Т4  добијене  ГПС 

опажањем.  Коте  тачака  Т1,  Т2,  Т3,  Т5  и  Т6  добијене  су  геометријским 

нивелманом,  нивелањем  од  тачке  Т4  методом  прецизног  нивелмана  у 

затвореном  нивелманском  влаку.  Вредности  висинске  разлике  добијане  су 

нивелањем из средине читањем до на десети део милиметра (0.0001m) и таква 



  

 

уписивана  у  прецизни  Н.О.  1  за  дигитални  нивелир.  Нивелманске  стране 

нивелане  су  методом  напред  ‐  назад.  За  нивелање  коришћен  је  електронски 

нивелир  SOKKIA  SDL  50m  бр.  3122  и  прецизне  полимерске  бар‐код  летве  са 

папучама. Дефинитивне коте тачака добијене су изравнањем у  ''К'' обрасцу   и 

налазе  се  у  поглављу  ЕЛ1.6.2  Одређивање  тачака  оперативног  полигона. 

Координате  тачака  оперативног  полигона  приказане  су  у  поглављу  ЕЛ1.6.3 

Списак координата тачка оперативног полигона.  

 

3. Израда топографских планова:  

Геодетско  снимање  терена  за  потребе  израде  топографских  планова  за 

пројектовање  је    извршено  у  фази  претходних  радова.  Снимање  терена  је 

извршено  са  оперативног  полигона.  Снимање  терена  извршено  је  методом 

прецизне  тахиметрије  тоталним  станицама  (RUID  R2  PRO  бр.131547)  са 

могућношћу  аутоматског  регистровања  података.  Снимање  је  извршено  по 

важећим  прописима  РГЗ‐а,  пројектног  задатка  и  захтевима  пројектанта. 

Снимање  детаља  извршено  је  за  размеру  1:500.  Након  завршетка  радова  на 

снимању терена и контроли успешности и целовитости снимања детаља врши 

се  картирање  тачака  снимљеног  детаља  у  комерцијалном  софтвреском 

програму  AutoCad  CIVIL  3D.  Овај  софтверски  програм  омогућава  увоз 

снимљених тачака и креирање топографског плана и дигиталног модела терена 

који  су  неопходни  за  даље  пројектовање.  Основа  за  квалитетан  дигитални 

топографски  план  представља  добро  подешавање  свих  елемената  цртежа. 

Неопходно  је  подесити  одговарајућу  размеру,  величине  исписа  бројева 

(детаљних  тачака,  кота,  описа),  величину  исписа  свог  неопходног  текста  на 

цртежу,  креирање  неопходних  слојева  цртежа  у  које  ће  се  раслојавати 

поједини елементи (детаљне тачке, спајање 2D просторним линијама, спајање 

3D  просторним  линијама,  објекти,  топографки  кључ  (тачкасти,  линијски  и 

просторни  знаци),  граница  модела,  детаљ,  шкарпе,  десиметарска  мрежа, 

оперативни полигон, изохипсе и др. Прво се креира одговарајућа десиметарска 

мрежа  и  у  цртеж  нанесу  тачке  геодетске  мреже  у  одговарајуће  слојеве. 

Креирање цртежа врши се спајањем снимљених детаљних тачака просторним 

линијама  на  основу  теренске  скице  која  је  вођена  за  време  снимања.  Након 

тога се просторне линије претворе у геодетску линију која одговара правилнику 

о  ДТП  ради  лакшег  уочавања  пикира  детаљне  тачке.  Након  спајања  детаља 

врши  се  убацивање  топографских  знакова  у  одговарајуће  слојеве  цртежа  на 

основу атрибута  (описа) који  је креиран у поступку снимања детаља тоталном 



  

 

станицом.  Након  завршетка  ових  активности  прелази  се  на  вертикалну 

представу терена и креирање дигиталног модела терена (ДМТ). Основа за ДМТ 

представљају  просторне  линије  креиране  у  претходном  кораку  спајања 

детаља..  На  крају  се  креирају  текстуални  описи  и  звана  места  одговарајућим 

фонтовима  и  величинама.  Тако  формиран  дигитални  топографски  план  и 

дигитални модел терена се као целина дају пројектанту, без поделе на листове 

плана.  Катастарско  ‐  топографски  план  формиран  је  на  основу  топографског 

плана  и катастарскг плана који је добијен од службе за катастар непокретности 

Лозница у дигиталном облику. 

 

Датум: јун. 2021.године,   

 

 

                                                                 Владимир Константиновић, дипл.инж.геод. 



  

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЕЛ1.5.2   ОПШТА ДОКУМЕНТАЦИЈА 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 



  

 

 
 
 

 
 
 
 



  

 

 
 
 

 
 



  

 

 
 
 
 
 

 
 



  

 

 
 
 
 
 

 
 



  

 

 
 

 
 
 



  

 

 
 
 

 
 



  

 

 

 
 
 
 





  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЕЛ1.5.3   УВЕРЕЊЕ О ЕТАЛОНИРАЊУ 



  

 

 

 

 



  

 

 
 
 
 
 

 
 



  

 

 
 
 
 
 

 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЕЛ1.6.   НУМЕРИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЕЛ1.6.1   ОДРЕЂИВАЊЕ ТАЧАКА ОПЕРАТИВНОГ 
ПОЛИГОНА 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕЛ1.6.2   ТРАНСФОРМАЦИЈА КООРДИНАТА 



  

 
 



  

 

 



  

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕЛ1.6.3   ПОЛОЖАЈНО ИЗРАВНАЊЕ КООРДИНАТА 
ОДРЕЂЕНИХ ТЕРЕСТИЧКИМ МЕРЕЊЕМ 



  

 

 

POLAZNA STRANA T4 ‐ T2

KOORDINATE DATIH TAČAKA: Y X

T4 6594506,260 4933637,361

T2  6594579,012 4933455,059

stanica T4 vizura pravac dužina

 ` "

T2 158 14 39 196,328

T1 144 58 8 112,421

T3 135 19 14 95,122

T5 306 5 17 284,565

T6 304 13 39 300,822

stanica T3 vizura pravac dužina

 ` "

T4 315 19 52 95,113
T1 185 30 17 24,523

stanica T6 vizura pravac dužina

 ` "

T4 124 13 42 300,839

T5 94 47 26 18,848

IZRAVNATE KOORDINATE

tačka Y [m] X [m] sY [mm]sX [mm]

T1 6594570,7833 4933545,3281 3,29 3,02

T2 6594579,0241 4933455,0353 6,25 4,13

T3 6594573,1310 4933569,7415 2,86 2,99

T4 6594506,2466 4933637,3759 2,70 2,40

T5 6594276,2850 4933804,9925 2,60 2,21

T6 6594257,5029 4933806,5647 2,60 2,36

Usvojeno: Dobijeno iz izravnanja:

σ0= 1,000 s0= 1,876

σp= 5" sp= 10.45"

σd= 2 mm + 2 ppm sd= 3.31 mm + 3.31 ppm

Datum geodetske mreže je definisan minimalnim tragom na svim tačkama mreže.

(sve tačke mreže ravnopravno učestvuju u definisanju datuma).

 

 

 

 
 
 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕЛ1.6.4   НИВЕЛМАНСКИ ЗАПИСНИЦИ 
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ОБРАЗАЦ „К“ 

brojevi podaci            visin ske razlike popravke nadmors. odstojanja

tačaka uzeti prvo  drugo  sredina visine

merenje merenje v=f/D*di H

od

do Δha Δhb Δh Δha‐Δhb

T4 128,2897

‐2,5215 2,5213 ‐2,5214 ‐0,0002 0,0000 0,095

T3 125,7683

‐0,6196 0,6197 ‐0,6196 0,0001 0,0000 0,026

T1 125,1487

‐1,2751 1,2750 ‐1,2751 ‐0,0001 0,0000 0,157

T2 123,8736

5,2703 ‐5,2699 5,2701 0,0004 0,0001 0,581

T5 129,1437

‐0,0058 0,0056 ‐0,0057 ‐0,0002 0,0000 0,02

T6 129,1380

0,8483 0,8485 ‐0,8484 0,0002 0,0001 0,286

T4 ‐0,0001 128,2897 1,165

0

fh=0.0001

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕЛ1.6.5   ДЕФИНИТИВНЕ КООРДИНАТЕ ОПЕРАТИВНОГ 
ПОЛИГОНА 



  

 

 

 

 

DEFINITIVNE KOORDINATE:

tačka Y  X  Z

T1 6594570,7833 4933545,3281 125,1487

T2 6594579,0241 4933455,0353 123,8736

T3 6594573,1310 4933569,7415 125,7683

T4 6594506,2466 4933637,3759 128,2897

T5 6594276,2850 4933804,9925 129,1437

T6 6594257,5029 4933806,5647 129,1380

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЕЛ1.6.6   ИЗВОДИ ИЗ КАТАСТРА НЕПОКРЕТНОСТИ 

































  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЕЛ1.7   ГРАФИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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