IX nPUJIOT 1

TEXHUYKE CIEHNUPHUKALINIE

3a japHy Ha0aBKY pajioBa Ha U3rpajmu JieBe Tpake Ayronyta E75, neonuna: rpanuunu npeaa3 "Kesnaeduja' -
ner/ba "Cyo6oruua Jyr'", Cexrop 0, JH 6poj 20/2019

IIpeamer jaBHe HaOaBke 0p.20/2019: PasjoBu Ha usrpaamu JieBe Tpake Ayronyra E75,
JieoHuIa: rpanuyHm npena3 "Kenedouja" - nersba "Cy06oruua Jyr',
m3rpaama Cexropa (0 — caodpahajua Be3a
on nocrojeher ap:xxasuor nyrta Ib - 11 (M-17.1) no km 1+320.00,
|

panosu Ha u3rpaamu gejaa Cexkropa 1 ox km 1+320.00 no km 3+808.41

Capgpaxkaj:

1. TeXHUYKH U3BEIITE] .............. cTpaHa .....1

2. TeXHUYKU YCIIOBH .................. CTpaHa .....64
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= OBPA3JIOKEIBE =

Oojexar: JIEBA TPAKA AYTOITYTA HA KOPUJIOPY 10
neoHuIa: rpanndHy npenas "Kemeouja" - netspa "CyboTuma-Jyr"
cexrop 1 og km 1+320.00 5o km 12+800.00
paaoBu Ha jaexay o km 1+328.85 no km 3+808.41

Hapyunnam: Peny6nmxa Cpbuja,
MunucrapetBo rpaljeBuHapcTBa, caobpahaja u HHPpPaCTPyKType

Hemamuna 22-26, beorpan

Wusecturop: Peny6mnuxa Cpouja — JIT ,,ITyreBu Cpouje’ —

”Kopunopu Cpbuje 1.0.0°,

Kpaspa [letpa 6p.21, beorpan
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PanoBu Ha usrpaamu Aytonyrta E-75, neoHuna: neBa Tpaka 1eoHHUIe TpaHUYHH Tipenas ,,Kenebuja*“ — netspa ,,CyboTuna
Jyr*, ce n3Bone Ha nemy o1 km 1+328.85 1o km 3+808.41 a mpema cienehoj TeXHNYKOj TOKyMEHTaWjH:

I'nasnu npojekam Aytonyta E75 wa Kopumopy 10, aeonuna: rpanuyHu npena3 ’Kenebuja’ — mersba
“Cyb6oruna — jyr’’, ox km 1+320 mo km 23+619 , "llenTap 3a myteBe Bojpoaune" a.n., Hosu Cam, 2010.rox (y
naseeM Texcty OcHosnu I nasnu npojexam);

Ilpojexam 3a uzeolherwe - Ayronyt E-75, neonnma: neBa Tpaka JeoHHIIE TPaHWYIHH Tpenas ,,Kenebuja™ — metspa
,»Cyo6oruna jyr, CEKTOP 1: I'pannunn npenas ,,Kenebuja“ — ykpmraj ca ap>xaBauM mytem 1b pena 6p. 12 (M-
17.1), on km 1+320.00 mo km 12+800.00, ,,Bua mmxemepunr- m.0.0. Hopu Can, 2017.rox (y majbeM TEKCTy
1131);

PagoBu Ha Tpacu neBe Tpake ayromyTa Ouhe m3Benenu npema /134 wa neny om km 1+328.85 mo km 3+808.41 . Tj
usBoauhe ce caenehe:

Jeo Tpace neBe Tpake aytomyTa og km 1+328.85 no km 3+808.41;
Lesactu npomyct @1000 va km 1+692.90;

eBactu npomyct P1000 Ha km 2+902.11;

Pamoscku nmpormryct L=2.0m Ha km 2+977.44;

EnemenTtu 3aTBOpeHOT crcTeMa 0/IBOil-aBama Ha geoHuI o km 1+400 no km 3+300. Takohe, Ouhe n3BeneHe u
OCTOHCKE KMHETE Y JIHY 36MJbaHOT KaHaJjla Ha YUTaBOM IOTE3y MpeaBUl)eHOM 33 U3rPaIbY;

HeTaJ'baH OIIKC pelICHha MPUKa3aH je y TexHUUKUM I/ISBGHITajI/IMa TOpC HABCJICHE HpOjeKTHe ):[OKYMCHTaHI/Ije.

CEKTOP 0

2/2.5. TEKCTYAJIHA JOKYMEHTALIMJA

VY okBupy mrpanme Ayromyrta E-75 mpensuhena je m msrpanma odmnasuune oko CyOorurie, T3B. Y Kpaka Koju Ou
CIIOjHO TpaHWYHHU npena3s ,,Kenebuja“ ca ayromyrem Xoprom-Hosu Can, myxunae oko 23km.

Jeonurna Y Kpax, [oJieJbeHa je Ha CeKTOpe U TO:

cexrop 1: I'TI "Kenebuja" ox km 1+320.00 - ykpriraj apsxkaBrHor nyta Ib pena 6poj 12 (E662);

ceKTOp 2: yKpuITaj np>kaBHOT yTa Ib pena 6poj 12 (E662)- ykpmrraj npxasror myTa II A pema 6poj 100
(M22.1);

cektop 3: Ykpmraj ap>kaBaor myTa Il A pema 6poj 100 (M22.1)— netspa ,,Cybotuma Jyr (ykpiuraj A pema 6poj
1).

[Toctojeha mmaHcka JOKyMeHTaIHja:

VYpenda o u3mMeHama u gonyHama Ypeabe o yrBphuBamy [IpocTopHOr miiaHa nojpyyja HHPPacTpyKTypHOT
kopunaopa ayronyta E-75 Cyboruna — beorpan (barajuuna) (Cn. 'macauk PC 6p. 143/14)

[Toctojeha npojexTHA TOKyMEHTAaIH]ja:

Hoejuu npojexam Aytonyta E-75, neonuna: rpannunu npenas <’Kemebuja’ — netspa ’Cy6ortuna — jyr’’, onx km
1+320 no km 23+619 , ca Cmyoujom onpaedanocmu, "llentap 3a nyteBe Bojsonune" a.n., Hoeu Cax (y gasmsem
Tekety Hoejuu npojekam)

H3eewmaj o uzeépuienoj cmpyunoj konmpoau CTyauje ONpaBIaHOCTU W UICjHOT MpojekTa,op. 953-1163 on
04.02.2009.rox. nznar ox ctpane MuHHCTapCTBA )XKUBOTHE CPEIMHE U MMPOCTOPHOT TNIAHUPAHA
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— Tnasénu npojexam Aytonyta E75 Ha Kopumopy 10, neonuna: rpanuunm mnpena3 ’KemeOuja’> — meripa
“Cy6otuna — jyr’’, om km 14320 mo km 23+619 , "Lienrap 3a myteBe Bojsomgmue" a.n., Hoeu Can (y mamsem
tekcty OcHosHu I naenu npojexam)

— Hzeewmmaj o uzepwienoj cmpyunoj konmponu, MUHUCTApCTBO KUBOTHE CPEJUHE, PYAAPCTBA M MPOCTOPHOT
IUTaHupama, 6poj 351-03-01648/2011-07 ox 15.11.2011. rogune

—  H3zeewmmaj o uzepuienoj mexuuuxoj konmpoau, o6p. 231 ox 22.04.2011.rox., uznar on crpane ,,IlyTuaBect
1.0.0. beorpan,

—  Monyna I'nasnoz npojexkma Ayrorryra E75, neonuniia ieBa Tpaka neoHurle rpanndan mnpena3 "Kenebuja" - metipa
"Cy6oruma-Jyr" - Ilpojekrant "Bua wmmkemepunr" n.0.0., Hosu Can (y maseem Ttekcty Jonyna Inasnoe
npojekma)

— HM3eemmaj o uzeépwenoj cmpyunoj xonmponu J[omyne I'maBHor mpojekra, Op. 351-03-01648/2011-07 on
15.11.2011.roxa. uznat on ctpane MUHUCTApCTBA )KUBOTHE CPEIUHE, PyNapCTBa U IPOCTOPHOT IJIaHUpaka

— Hzeewmmaj o uzspwenoj mexnuukoj koumpoau ,Jucturyr UMC* a.n. beorpan, 6poj 43-11752 ox 22.09.2011.
TOJIMHE

— Ilpujem nompeone ookymenmayuje, MUHUCTApPCTBO KUBOTHE CPEUHE, PyAapCTBA U MPOCTOPHOT IUIaHUPAHA,
0poj 351-03-01415/2011-07 ox 28.12.2011. ronune

Hoejuum npojexmom u Ocrnosnum I raenum npojexkmom nedpunucana je tpaca caoopahajuuiie kao myH npouir ayTomyTa.
MehytumM, y cximany ca morpedbama m Mmoryhunoctuma, 2011. roguHe 3amodeT ¢y pajoBU Ha OpBOj (a3u M3rpalrbe Koja
moJipa3sMeBa M3rpaAmy jieBe Tpake Oyayeher ayromyTa, y ckiagy ca M34aToM rpal)eBUHCKOM IO3BOJIOM M peLICHHMa
nepunucanuM y onynu I naenoe npojexma. W3Beneno je oxo 20% pamoBa m 300T HEIOCTaTKa CPENCTBA PAJOBU CY
3ayCTaBJbCHHU.

HacraBak panoBa je MunuctapcTBo rpal)eBuHapcTBa, caobpahaja u uappactpykrype 3amodeno 2016. ronune. Pagosu cy
3aBpuieHn Ha Cekropy 2 (nobujeHa yrnorpebdHa no3Bosa) u ey Cekropa 3 (IOCTyHak MCXOA0Bama yHoTpeOHe JT03BojIe
je y Toky) nmok je Ha Cektopy 1 y Toky u36op 3Bohaua 3a HacTaBak pamoBa.

Hoejnum npojexmom, Ocnosnum Inasnum npojexmom, lonynom Inasuoe npojekma obpahena je meonmma ox km
1+320.00 o km 23+618.56, omHocHo a0 metibe “Cybotuna jyr’-ykpmraj ca ayromytem E-75, neonura: Xopromr -
Hosu Can.

Hutu jemHoM Tope HaBemeHOM mocTojehoM MpOjeKTHOM JOKYMEHTAIlNjoM HEje TpeTHUpaH aco caoOpahajuurie y 30HK
caMOT TPaHMYHOT Tpelnasa, Tj. Huje oOpaleHa Besa moctojeher mpskaBHor myta Ib pema 6poj 11 (maructpamuu myt M-
17.1) u neBe Tpake ayronyrta E-75, neonnna: rpaanunu npenas “Kenebuja” - merspa “Cy6oruna jyr” (Y kpak), Ha km
1+320. Pazinor 3a To je mTo MpeTxoJHa IUIaHCKa JJOKYMEeHTaIlMja 3a IPaHWYHH TIpelia3 HUje 3aBpIleHa y [eJOCTH.

Panu xommietupama caodpahajue u GyHKIIMOHAIHE IIEJTMHE HEOIXOHO je MedrHUCcCaTH peliemhe caoopahajHe Bese JieBe
Tpake Oyayher ayromyra E-75, meonuma: rpanmunm mpena3 ,,Kene6uja“ — metspa ,,CyOoTnma jyr™ oxg km 14320, ca
noctojehum npxaBaumM mytem Ib -11 (marucrpanau myt M-17.1) — CEKTOP 0.

Caobpahajua Be3a ox mocrojeher npxasaor myta Ib - 11 (Maructpamam nmyt M-17.1) mo km 14+320.00, moxpasymeBa
KPYKHY pPacKpCHHIly Ha NMpPUKIJbYUYKY JieBe Tpake ayryomyTta E-75, neonmmna: rpanuunu npena3 “Kemebuja” - metspa
“Cyb6otuna jyr” Ha moctojehu ap>xaBuu myT Ib pena 6p. 11 (M-17.1) u neBy Tpaky aytomyTa y ayxuHu o km 1+320 no
npeIMeTHE KPYKHE pacKpCHHUIIC.

Y3umajyhu y 003up caoOpajHe M ypOaHUCTHYKE KApAaKTEPUCTHKE caMe JIOKalldje KPYXKHE PaCKpPCHHIIE, PEUICHEM je
npensuheno u cnenehe:

— Be3a IAPMHCKOI TEepMHHaja 3a TepeTHAa BO3WJIA IPEKO HOBOINPOjeKTOBAaHE NpPUKIbY4YHE caoOpahajHume Ha
HOBOIIPOjEKTOBaHY KPY>KHY PACKPCHUILY;
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— Be3a HaceJsba CEeBEPO-MCTOYHO ox mocrtojeher npkasHor myta Ib pema 6p. 11 (M-17.1) u mo3ajMumnTa MaTepujana
y HETOCPEIHOj OJIM3UHMU TPaHUIle Ha HOBOIIPOjEKTOBAHY KPYKHY PACKPCHHUILY;

— moceOHa caoOpahajHa Tpaky y OKBHpY TONpEYHOT Mpoduia JieBe Tpake ayTomyTa Koja OM ce KOpUCTHIIa 3a
YeKamke TEPETHUX BO3MJIA y MIPOLIECY KOHTPOJIE Ha U3JIa3 U3 3eMJbE;

— mnoceOHa caobpahajua Tpaky y oKkBHpY momnpedHor npoduia noctojeher apxapuor myta Ib pema 6p. 11 (M-17.1)
Koja OM ce KOpHUCTWIJIA 3a YeKame TePETHHX BO3WJa Koja jmonaze u3 I'pama Cy0OoTuia, y mpoiecy KOHTpoJe Ha
n3J1a3 U3 3eMJbE;

— aTapcKH IyT 3a TOBE3WBamE Mapiielia Koje 0CTajy Ha pa3InuuTUM cTpaHama Kopuzaopa Oyayher ayromyra.

Ha oBoMm MecTy 0m TpeOano MOHOBHTH Ja NMpeAMeTHE caoOpahajumile mpencTaBibajy mpBy a3y msrpamme Oymyher
ayTomyTa a Hallaze ce Y 30HW IpaHUYHOT Tpenasa ,,KeneOuja“, Ha JIOKallMju TIe je MIIaHupaHa U3rpaimba JCHUBEINCAHE
packpcHHUIlC W canapkaja y (QYHKIHWjH TPaHWIHOT Mpejiaza ¥ [MapUHCKOr TepMUHAIA 4Ydja peaiu3aldja Mopa OWTH
yckimajeHa ca m3rpammoM TyHOr mpodmma ayromyTa (KoHauHe (asze). Y TOM CMHUCITY je HEONMXOJHO M TOCMaTpaTH
MpeAMETHY Be3y.

Omnuc pemema

Caobpahajna Beza ox mocrtojeher apxkapHor myta Ib - 11 (maructpanau myt M-17.1) go km 1+320.00, moapazymesa
KpY>XKHY PacKpCHHIy Ha NpPHKJbYUYKY JieBe Tpake aytyomyTta E-75, neonuna: rpanmunu mpena3 “KemeOuja” - meripa
“Cy6ornna jyr” Ha nocrojehu npxxasau nyt Ib pena 6p. 11 (M-17.1) u neBy Tpaky ayromyTta y ayxusdu og km 1+320 o
MpeAMEeTHE Kpy>KHE PacKpCHUIIE.

3a nujamertap KpyxHe packpcHune D=60m makcumanaa 6p3uHa ynusa je max V,=50km/h a Op3uHa KpeTama y KpyKHOM
Toky je V,=36km/h. KpyXHHN MOACOHUK je MPOjEKTOBAH ca jeHOM TpakoM IMpuHe 6.5m. Ha cBUM NpUKIbYYHHM
npaBIuMa JepruHrCcaHa je o jeJHa Tpaka 3a yiauB mmpuHe 4.0m u jeqHa Tpaka 3a w3nuB mupuHe 4.5m. Ha ocHoBy
MIPOXOJHOCTH KPYXXHE PACKpPCHHUIIE YCBOjEHH €JIeMEHTH yJIMBa M M3NuBa Kpehy ce y rpaHumamMa CTaHIapJHHUX elleMeHaTa
yJIMBa 1 M3JIUBA (32 YCBOjeHU IWjaMeTap Kpy>KHe PacKCHHUIIE U 3a Opoj yJIMBHUX U M3JIMBHUX Tpaka ).

[IpoxomHOCT Kpy>KHE pacKpCHHUIIE TpoBepeHa je coprBepckuM makeToM AutoTURN 3a kaMHOH ca MOITyIIpUKOIUIIOM Kao
MEPOAABHO BO3UIIO.

OObnukoBame yiMBa W HM3JIMBa KpyKHE pacKCHHIE ypal)eHO je MpMMEHOM KpyXXHE KpHBHHE KOMOWHOBaHE O] /Ba
pasnuuuTa TONyNpeYHrnka, ¥ o0e30eheHn cy TOBOJFHHMjHM eJeMeHTH Hu3iHuBa. YpaheHo je OONMKOBame KpPy>KHOT
Mo/ICOHUKA U OopMHUpake OMBUYECHUX OCTPBA 3a pa3jiBajame cao0pahajHuX TOKOBA HA CBHM MPUKJbYYHHUM MPaBIIUMa KaKo
Ou ce pa3BOjUIM U, ICTOBPEMEHO, YCMEPHIIM TOKOBH YJIMBamka M H3jIHBamba. OCTpBa 3a pas/Bajambe TOKOBA Ha KPY>KHHM
pacKkpcHUIIaMa HCTOBPEMEHO MMajy ¥ 3Ha4ajHy (YHKIIH]jY 3alITUTE MPECEYEHNX TOKOBA.

Kpy>xHa packpcHHIIA ©Ma TIET YIMBHO / U3JIUBHUX MpaBalia Koju cy AehuHucanu ciaegaehumM ocoBuHama:

1) Ocosuna: npukmyuak na Y kpax — nepunume caodpahajuniry Y xpaka ox km 1+320.00 1o kpy»KHE pacKpCHHIIE
ca IUPUHOM KosoBo3a of 10.70m u ox Kpy’kHe pacKpCcHHLE IIpeMa TpaHUYHOM IIpesasy A0 yKialama ca
noctojehum konoBozom apskasHor nyTa Ib - 11 (Marucrpanau myt M-17.1) ca mmpruHOM KotoBo3a oz 6.50m.

Hopmanau nonpeunu opodui jiese Tpake Oyayher ayromyra:

— BO3HE Tpake 2x3.50 =7.00 m
— UBUYHE Tpake 2x0.35=0.70 m
— Tpaka 3a YeKame TePETHUX BO3MJIA 1x3.00 =3.00 m
— OaHKHWHE 2x1.00=2.0 m
—  MUHHMMAJIHHU [OTIPEYHHU Haruo min ip = 2,5 %
—  MAaKCHUMAJIHU TIOTIPEYHH HAruo maxip=2.5%

HopwMannu nonpednu npodui 0J1 Kpy»KHE PACKPCHUIIE ITPeMa I'PAaHMYHOM IIpesas3y:

— BO3HE Tpake 2x3.50=7.00 m
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— Tpaka 3a YeKame TePEeTHUX BO3WJIA 1x3.00 = 3.00 m

— OaHkuHE 2x1.00=2.0m
—  MUHHMMAJIHU TIOTIPEYHH HAruo min ip =2,5%
— MaKCHUMAaJHU IIOTPEYHH Haruo max ip=2.5%

2) Ocosuna: Cypomuya — npukspydak nocrojeher apxassor myta Ib - 11 (Maructpaman myt M-17.1), kpak npema
Cy0oTtHiiy, Ha KpyKHY PacKpCHHILY, ca ITUPUHOM KOJI0BO3a o 7.00m.

HopMannu nonpedynu HDOd)I/IJ'I OJL KPYXXHEC PACKPCHUIIC TTpEMA 'PAHUYHOM IIPEIa3y:

— BO3HE Tpake 2x3.50=7.00 m
— Tpaka 3a YeKame TePETHUX BO3MJIA 1x3.00 =3.00 m
— OaHKHWHE 2x1.00=2.0 m
—  MUHHMMAJIHU TIOTIPEYHH HAruo min ip =2,5 %
— MaKCHMAaJHU IIOIPEYHH Haruo max ip=2.5%

3) OcoBuHa: Majyp - Beza HApWHCKOT TEPMHHAla 3a TEPeTHAa BO3WJIA IIPEKO HOBOINPOjEKTOBaHE IPHUKJbYyYHE
caoOpahajHHIle Ha HOBONPOjEKTOBaHY KpPYKHY PacCKpPCHHILy ca IIMPHHOM KOJIoBo3a onx 2x3.25 = 6.50m. Cam
M3J1a3 ca HApUHCKOT TePMHUHAJIA je jeTHOCMEepaH ca IMPUHOM KostoBo3a of 4.50 m;

4) OcosuHa: Ilozajmumwime - Be3a Hacelba CEBEPO-UCTOUYHO 011 mocTojeher apxkasHor myTa Ib pena 6p. 11 (M-17.1)
W TI033jMUIITa MaTepujaja y HEMOCPEIHO] ONM3MHM TpaHHIle, HA HOBOIPOjEKTOBAHY KPY)KHY PAcKpCHHILY, ca
HIMPUHOM KOJIOBO3a 011 2x3.25 = 6.50m.

5) OcoBuHa: Amapcku — aTapcky MyT KOjH MTOBE3yje mapiielie Koje 0CTajy ca pasInYuTHX CTpaHa Kopujaopa Oymyher
ayTtomyTa. O0jekat, MiIoYacTd MPOMYCT, 3a MpoJia3 aTapcKor IMyTa MCIOJA JieBe Tpake Oymyher ayromyTa je
npensuhen camo 3a (asHo pememe. JMMeH3MOHHCAH je Tako ga oMoryhu mponas Mame MOJHOTPUBPEITHE
MEXaHM3aIije ca BUCHHOM CJI000HOT Tipodmiia o 3.0m u mupuaOoM o 4.0m.

Ha npuBpemenoj aeonunu npxxaBor myTa Ib peaa 6p. 11 (M-17.1) npenBulheHo je mpomupeme nonpevyHor npoduna ca
CeBepHE CcTpaHe Kako Ou ce 00e30enmna NoAaTHA Tpaka 3a YeKame TEPeTHHX BO3WIA Y IIPOLECY KOHTPOJE H3lasa U3
3emspe. Hajehn nmeo TeperHor caoOpahaja Ouhe mpeycmepen Ha Y Kpak HakOH KOMIUIETHpama HCTOT, JOK he Ha
MIPUBPEMEHO] JIEOHUIIN APKaBHOT MyTa YeKaTH caMO OHa TepeTHA BO3WJIA KOja WAy M3 caMor ypoOaHor moxapydja ['pana
Cy6otune. [ly>)xuHa oBe Tpake OrpaHHUYEHA je HBUYHOM H3TPATEHOM.

CaobOpahajue mospmmHe cy npenBuljeHe ca (DIEKCHOMIHOM  KOJIOBO3HOM KOHCTPYKIHMjOM a YCBOJEHO j€ pelleme
KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIHje 32 JIeBY TpaKy ayrtomyTta u3z Ocrosnoe I nasHnoe npojekma n [onyne I nasnoe npojexma.

KonoBo3Ha KOHCTpyKIMja BO3HE U MPETHUIIAjHE TPaKe

_ d=6.0cm  acdanr 6eron AB 16¢ ca Gurymerom BUT 50/70

d=6.0 cm o6utymenusupanu Hocehu cnoj BHC 22cA ca 6utymenom BUT 50/70

d=6.0 cm ourymenmsupanu Hocehu ciioj BHC 22cA ca 6utymenom BUT 50/70

d=25.0cm  nmpoGiweHu kamenu arperar 0/31.5mm

[IEMEHTHA cTa0WIM3aIija clioja mecka Ha JUIy MecTa Y3 J10/1aBaBHbhe

d=30.cm memenTa 6%

3aBPILIHM CIIO]

d=30.0cm CJI0j TIOCTEJBUIIC OJ1 ITeCKa
HacHIIa
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OnBonaBamke MOBPITUHCKUAX BOJIA ca KOJIOBO3a M JISTMMHUYHO MPUOPEKHUX BOJIA, MPEABUNEHO je CUCTEMOM OTBOPEHHX
MyTHUX KaHana. Boma ca koioBo3a ce ci1o00aHO MperBa Mpeko OaHKIHE W KOCHHE HACHITA 10 IMyTHUX KaHajla y KOjuMa
JIEIIOM TTOTy>KHO OTHYe a BehnM JeToM ocTaje y KaHaIuMa TJe ce ASTMMUIHO HHPIITPUPA Y TIO a NSTUMAIHO HCIIapaBa.
ATMocdepcka Boja y 30HHM aTtapckor myta Owhe mpuxBaheHa cucremoM ymojHuX OyHapa. Pemieme oaBomaBama
aTapcKor IyTa IPUKA3aHO je Y KEbU3H 3.

[Ipenuheno je na kpyx)Ha pacKpcHMIIA M Tpunanajyhe ynuBHO / u3nuBHe caoOpahajuuiie Oyay ocBeTibeHe. Pemieme
JaBHOT OCBETJbEHa IIPUKA3aHO j€ Y KIbU3H 4.

1.5.1. - TEXHUYKH N3BELITAJ

1. OIIIITH ITOJALIH O ITPOJEKTY

Oo6jexar: JIEBA TPAKA AYTOIIYTA HA KOPUJOPY 10
JleoHuIa: rpannyHu npena3 "Kenebuja" - netspa "CyboTuna-Jyr"

cextop 1 ox km 1+320.00 10 km 12+800.00

Hapyuunnan: Pemy6nmxa Cpbwuja,
MunucrapcTBo rpaljeBHHapCcTBa, caoOpahaja u HHQPACTPyKType

Hemamuna 22-26, beorpan

HuBectuTop: Perry6muka Cp6uja — JIT ,,ITyTeBu Cpouje” —
”Kopunopu Cpbuje 1.0.0%,

Kpaspa [etpa 6p.21, beorpan

Ilpojexrant: "BUA MTHXXEBEPUHI™ n.0.0.

Hapa Ypoma 3, Hosu Can

3060r oOycraBe paoBa Ha M3TpaimH ayromyTa E-75, neoHuna: JieBa Tpaka JCOHHUIE TpaHWUYHM Tpenas ,KemeOuja“ —
netba ,,Cyootuna Jyr, om km 1+320 mo km 23+619, nojaBmia ce norpeda 3a U3pagoM MPOjeKTHE TOKYMEHTAIH]je KOjoM
O0u ce peuHUCATN CBU €IIEMEHTH HEOINXOJIHU 3a eUKacaH HACTaBaK, CaHAIM]y W KOMILIETHPAkE paHHUje 3allov4eTux U
HEJOBPILICHUX PaJ0oBa HA U3rPadby IPEIMETHUX JeoHUa ayTomyTa E-75.

[IpenmeTHa AeoHMIIA TIOJCIHEHA j& HA CEKTOPE U TO:
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— cexrop 0: IIpuBpemena Be3a oj nmocrojeher apxkasHor myTta I pena (Maructpanau myt M-17.1) mo km 1+320.00
(yxspydyjyhu puKIbydaKk Ha APKABHU IIYT)

— cexrop 1: I'TT "Kenebuja" og km 1+320.00 - ykpmraj ca M-17.1(E662), (ykibydyjyhu u yKpiiTaj)

— cekTop 2: Ykpmraj ca M-17.1(E662) - ykpmtaj ca M22.1, (He ykJbydyje YKpIITaje)

— cekTop 3: Ykpmraj ca M-22.1 (ykspyuyjyhu n ykpimiraj) - ykpmraj ca bukoBaukum myteM (He yKIbydyje
yKpIuTaj)

— cekxTop 3: Ykpmraj ca bukoBauknm mytem (ykipydyjyhu u ykpiuraj) — nerspa ,,Cyboruma Jyr®.

IIpeamet oBor IIpojexTa 3a m3Boheme jecy pagoBu Ha cekTopy 1, o km 1+320.00 10 km 12+800.00.

2. OCHOBE 3A ITPOJEKTOBAILE

ITopen Baxkeher 3akoHa O IUIAHHPAKY M U3TPAAH, MPOJEKTAHT CE NMPHAPKABAO CBHX BakelMX 3aKOHCKUX IMPOIIHCA,
HOpPMaTHBa W TIPaBHJIHMKA y3 HAaIlOMEHy Ja moctojeha perrema M3 apXWBCKe NOKyMEHTalWje HHCY yckiahuBaHa ca
Ilpasunnuxom o ycrosuma xoje ca acnexma desdbednocmu caobphaja mopajy 0a ucnyrasajy nymuu oojekmu u opyau
enemenmu jagnoz nyma (Ca. Inacnux 50/11) 6ynyhu na mctu Huje OMO Ha CHa3M y BpeMe H3pajie OCHOBHE IPOjEeKTHE
JOKyMEHTaIHje.

2.1 ITocrojeha npojekTHA JOKYMEeHTALHja:

— Hoejnu npojexam Aytonyra E-75, neonnna: rpannunu npena3 “’Kenebuja’” — metspa “’Cybotuna — jyr’’, og km
14320 no km 23+619 , ca Cmyoujom onpasdanocmu, "lenrap 3a nyrese Bojeogune" a.n., Hosu Can (y mamem
Tekety Moejuu npojekam)

— H3eewmmaj o uzeépuwienoj cmpyunoj konmponu CTynuje oNpaBIaHOCTH W HICjHOT mpojekta,op. 953-1163 ox
04.02.2009.roa. u3mat o cTpane MUHUCTApCTBA KUBOTHE CPEIMHE U IPOCTOPHOT IIaHUPAkha

— Tnasénu npojexam Aytonyta E75 Ha Kopumopy 10, neonuna: rpanuunm mnpena3 ’KemeOuja’> — meripa
“Cy6otuna — jyr’’, on km 14320 mo km 23+619 , "lienrap 3a myteBe Bojsomguue" a.n., Hosu Can (y majbem
tekcty OcHosHnu I naenu npojexam)

— MH3eewmmaj o uzepwienoj cmpyunoj konmpoau, MUHUCTApCTBO KUBOTHE CpPEAUHE, PyJapcTBa U IMPOCTOPHOT
IaHupama, 0poj 351-03-01648/2011-07 ox 15.11.2011. ronune

—  H3eewmmaj o uzepuienoj mexuuuxkoj konmpoau, 6p. 231 ox 22.04.2011.rox., uznat on crpaune ,,IlyTuaBect
n.0.0. beorpan,

—  Monyna I'nasnoz npojexma Aytonyta E75, neonunnia jieBa Tpaka JfeoHuIle rpanndan mpena3 "Kenebuja" - metipa
"Cyo6otuma-Jyr" - Ilpojektant "Bua wumxewmepunr" n.0.0., Hosu Can (y namem Ttekcry Jonyna Inaeuoe
npojekma)

— H3eewmmaj o uzeépwenoj cmpyunoj xonmponu J[omyne I'maBHor mpojekra, Op. 351-03-01648/2011-07 on
15.11.2011.roxa. uznat on cTpane MUHUCTAPCTBA )KUBOTHE CPEIMHE, PyNapCTBa U IPOCTOPHOT IJIaHUpaka

—  H3zeewmmaj o uzspuwenoj mexuuuxoj koumpoau ,Jucruryr UMC* a.n. beorpan, 6poj 43-11752 ox 22.09.2011.
TOJTUHE

— Ilpujem nompebne ooxymenmawyuje u 21aéHo2 npojekma, MUHUCTapCTBO >KUBOTHE CpPEAHMHE, PyNapcTBa U
MIPOCTOPHOT TUIaHHpama, 6poj 351-03-01415/2011-07 ox 28.12.2011. rogune

2.2 Onuc pemema Cexkropa 1 U3 apXuBCKe JOKYMeHTaIUje

Cexrop | npeameTHe caoOpahajuune nMa modeTak Ha ctanmoHaxu 1+320.00 a kpaj Ha ykpmTajy ca apxaBHuUM mytem Vb
pena Op. 12 (6umu M—17.1) yxipydyjyhu u ykpiutaj.

Hoejnum npojexmonm je nedwmuucano a Ocnosnum I 1aenum npojekmom o Aerajpa paspalheHo pememe caodpahajuure y
OYHOM TpoQuiy ayTomyTa ca ImmpuHOM Konooza ox 10.70m (0.50m+2x3.75m+0.20m+2.50m) 3a cBaku cmep.
Xopu3oHTalTHA M BEepTHKaJIHA T'eoMeTpHja caoOpahajHuie je medunHmcana 3a padyHcKy Op3uHy Vr=120km/h. Tpaca
ayTomyTa ce Ha cektopy 1 ykpiira ca ciienehum caobpahajamimama:

—  MmbkyTcku myTa Ha km 3+808.41 — O6jekar — [Ipena3 npeko ayromyTta
— XKenesnnuka npyra Cy6oturna — baja Ha km 6+286.00 — OGjekat y TpyIy ayTomyTa
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— Topwu TaBankyTcku nmyT Ha km 9+617.08 — OGjekar y Tpymy myTa
— JKenesnmuka npyra Cy6oruma — Com6op Ha km 10+140.36 — O6jekat y Tpymy myTa
— Jpxasnau oyt Ib peaa 6p. 12 (M-17.1) ma km 12+763.15 — JlenuBenucanu ykpiurtaj Tuna pyoa ,,bajMok™.

Jlokanuja mparehux canmpkaja 3a moTpede KOPUCHHMKA ayTomyTa neduHHcaHe cy Ilpocmophum naanom noopyyja
ungpacmpyxmypnoe kopuoopa aymonyma E-75, deonuya: Cybopuya — beoepao (Pamajnuya). Hoejnum npojexmom
neduHUcaHa ¢y Mecta oaMmopuinra u To Ha km 8+400.00, sieBo ,,bauku Bunorpamu* u necuo ,,Yekepuja“ a 'y OcrosHom
I'nasnom npojexmy netaspHO paspaljeHa perrema HCTHX.

OnBoamaBame MOBPIIMHCKUX BOAA Ca KOJIOBO3a U NEIMMUYHO MPUOPEKHUX BOAA, MPeABU)EHO j& CHCTEMOM OTBOPEHHX
MyTHUX KaHaja. Boma ca KomoBo3a ce co00aHO MpenuBa MpeKo OaHKWHE M KOCHHE HACHIIa JI0 ITyTHUX KaHaja y KojuMa
JIeTIOM TIOTy>KHO OTHYe a BehuMm 1esioM ocTaje y KaHajauMa rjae ce AeTMMUYHO HHPWITPHPA y TIIO a AeITMMHUYHO UCTapaBa.
3aTBOpEHU CHCTEM OJBOJI-aBama INpenBUleH je Ha MeCTUMa TAe ayTOIyT Ipecella OTBOPEHE BOAOTOKE W TJe IO
BOJIOTIPUBPETHAM YCIIOBHMA, BOJIE KOj€ Ce NMPHUKYTUbajy ca KOJIOBO3a M MCIYIITAjy Y BOJOTOKE Tpeba aa Oyay TakBe /a He
yrpose Il kiacy Boje y penuiujeHTHMa. 3aTBOPEHH CHCTEM OJBOJHhaBamba MOApa3yMeBa WBUYHO NPHUKYIIJbamke BOJAE ca
KOJIOBO3a KOja ce Jajbe MyTeM CIUBHHUKA U L[EBOBOJA JAOBOJIE IO Cemaparopa yjba M MacTu Ia NnpeyuinheHe UCIymTajy y
penmmujeHTe. Tpaca ayTomyTa yKpIITa ce ca OTBOpeHHM BopoTormma Ha km 1+692.90 — Kanan K4 u km 2+902.11 —
Kanan Kenebujckor jesepa KS.

Ilonazehu ox pesynrara aHanmmsa IECTPYKTHBHOT YTHIIaja MporHosupaHor caoOpahajuor omrepehema, pedepeHTHX
BpPEIHOCTH (PyHIAMEHTAJHUX MEXaHWYKHX CBOjCTaBa IPOjEKTOBAaHMX MaTepHjaja y CBaKOM O] CJIOjeBa KOJOBO3HHX
KOHCTPYKIIMja U peepPeHTHUX KIMMATCKUX napametapa, OCHOBHUM [ TaBHHM MPOjeKTOM Cy AUMEH3MOHHUCAaHE KOJIOBO3HE
KOHCTPYKIIHj€ 32 BO3HY,IIPETHUIIAJHY U 3ayCTaBHY TPaKy ayToIyTa, 00jeKTe, KpaKOBe ACHUBEIMCAHUX YKPIITaja, JIOKATHE
Y METHCTpaJlHe MTyTeBe y 30HaMa yKpIITaja ca ayTOIyTeM, OJIMOPHIITA U HaIUIaTHE IUIATOe.

Ocnosnum [ nasnum npojexmom npeapul)eHa je W 3alITUTA U PEKOHCTPYKIMja TeXHHYKE UH(PACTPYyKType Ha MecTHMa
KOJIN3Hje ca MpEeJIMETHOM caoOpahajHUIIOM a pajiil ce O EIEKTOPEHEPreTCKOj U TeICKOMYHHKAIIMOHO] HHPPACTPYKTYPH.
Haj3nauajHuje je cioMeHyTH PeKOHCTPYKIH]jy ABa nanekoBonaa u to JAB 1004 ,,TC Cy6otuna 3 — TC Cy6oruna 4“ u 1B
1003 ,,TC Cy6otuma 3 — TC Cyb6oTtuna 4.

Honynom enasnoe npojexma nedpuHHCaHO je pemieme (asHe M3rpajame, MOJyayTONYTCKOr mpodwuia, o TpaHHIHOT
npenasa Jo noctojehe nersbe "CyboTuna jyre.

Honynom I'nasnoe npojexma 3a narpanmy jieBe Tpake Oyayher ayromyTckor mpodmuia. [IpojexTHe mojsore, mojgamny o
reOMEXaHUYKAM KapaKTepPUCTHKaMa, PElICHE KOJOBO3HE KOHCTPYKIMje Ka0 M MNPOjeKTHA pelieha XOPH30HTAIHE H
BEpTHUKAJICHEe TeOMETpHUje y MOTIYHOCTH Ccy mpey3etu u Ocuosroe Inasnoe npojexma. Takohe, 3aapkaHa cy CBa pellietbha
MOCTOBA, y TPYIy ITyTa U HaTIlyTHaka, U3 OcHognoez I 1asnoe npojekma OK cy peliermna MpoIycTa y TPYyIy IyTa U CHCTEM
0J/IBOJIH-aBam-a puiiaroheHu (HhasHoj u3rpaimu.

Bynyhu na ce y mpBoj ¢asu msrpaame He mnpeaBuba peanmsainyja JIeHHBEIHCAHOT yKpmiTaja ,.bajMok“, a ¢as3Ha
peanuzanudja 103BOJbAaBA TMOBPIIMHCKE YKpIINTaje, W3BpIICHA je aHanu3a mnocrojeliec YeTBOPOKpaKe MOBPIIMHCKE
packpcHHIlC Ha yKpINTajy ca apxkaBHuUM nyteM Ib pema 6p. 12 (M — 17.1) u npeasuljern rpaheBUHCKH pagoBH 3a
U3rpafiby KPy>KHE MOBPIIMHCKE PACKPCHUIIE HA OBOM YKPILTAjy.

[IpojekTHO pemieme 3a U3TpaaAmy npareher caapxaja ,,bauku BUHOTpaaH KOje ce Hala3M ca JieBe cTpaHe caoOphajHuile
Ha kM 8+400, OHOCHO ITOJI0Kaj YIMBHO M3JIMBHUX PaMITH, Y TIOTHYHOCTH je mpey3eto u3 Ocuognoe [ nagnoe npojexma
JIOK je peanu3anyja HacrpaMmuor npateher canpkaja ,,Uekepuja“ muaHupana y KOHa4HO] a3 KOMILIETHparbha ayTOmyTa.

3. OIINC NOCTOJEREI CTAIbA U CTEIIEH U3I'PABEHOCTH

JleoHunia ox rpaHUYHOT Tpenasa ,,Kenebuja“ no apxasHor myta Ib pexa 6p. 12 (maructpansor myrta M-17.1), CEKTOP
1, xapakrepuile Hensrpal)eHOCT WK AeTMMUYHA H3TpaleHoCT.
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Oo6unackoM Tpace 3a moTpede u3paje npeaMeHTe MpojeKTHE JOKYMEHTallje, YOUSHO je Ja Cy Ha MPEAMETHOM CEKTOPY Y
MIPETXOJHOM TIepHOAYy 3amodeTH ojpeheHn panoBu mpema JlOmyHHW TJIaBHOT TIpOjeKTa KOjH Cy OOYCTaBJbEHH H
HeaJIeKBaTHO KOH3EPBHPAHH.

PanoBu Hucy 3anoueru:

—  Onxm 1+320 o xm 1+700
—  Ox kM 8+900 mo kM 9+400
W3BpIiieH mMUpOKK UCKOI XyMyca JIO IOATIIA:

— OxxMm 1+700 mo xm 3+800
—  On xm 5+700 mo xm 6+800
JemnMiaHOo U3BEICH HACHUII O JIeca:

—  Onx kM 6+800 mo kM 7+250
—  Ox xMm 9+400 mo xm 10+775
JlenuMHYHO M3BECH CII0j TIOCTEJBUIIE O IMEeCKa:

—  Ox xMm 3+800 mo kM 5+700
—  OnxMm 7+250 no km 7+425
JenmuMuYHO U3BEJICH CJI0j OJ] TAMIIOHA!

—  OnxMm 7+425 no kM 8+900
— OnxMm 10+775 mo kM 12+590

PagoBu Ha onmopuiury ,,bauku Bunorpaau® Hucy 3anoderu.
PanoBu Ha o6jexTrMa:

Pa}:[OBI/I HUCY 3aIll0YCTU:

— kM 3+808.41 — Harnytwak (MusbKyTCKH IyT)
— KM 6+286.00 — MocT y Tpyny IyTa npeko xeie3nnuke npyre Cyooruna - baja
PanoBu cy y 3aBpmiHoj azu:

— kM 9+617.08 — Mocrt y Tpyny myta npeko I'.TaBaHKyTCKOr IIyTa
— kM 10+140.36 — Moct y Tpymy myTa npeko xenesnuuke mnpyre Cybotuia - Com6op

4. ITPOJEKAT 3A U3BOBEIBE - CEKTOP 1 (O km 1+320.00 1O km 12+903.08)

U3 cBera mpeTxoaHO HAaBEIEHOT CIEAX Ja Cy MPOjeKTHE TOIJIOTe M MPOjeKTHA pellemka, 3a MoTpede u3pajae mpeaMeTHe
MPOjeKTHE JOKyMHeTaluje, npaysera u3z Ocnognoe I nasnoe npojexma u /lonyne I'nagnoz npojexma.

Jonynom [nasnoe npojekma obOyxpaheHu cy HeonmxojaHW TpaeBUHCKH pajOBH 3a HU3rpalliby JeBe Tpake Oyayher
ayromyTckor mpodwmia. I[IpojekTHe mMmomyore, TMOAAld O TEOMEXAHWYKUM KapaKTePUCTHKAaMa, PEIICha KOJIOBO3HE
KOHCTPYKIIMje Kao M MPOjeKTaH pellerha XOPU30HTAaJIHEe W BEPTUKAIIHE TEOMETPHje OCOBHHE Ipey3eTu cy u3 OCHO8HOZ
Inasnoe npojexma.

Ocnosnum I'nasnum npojexmom je, namehy ocrainor, npeasulhena u3rpaama odjekra y Tpymy caoOpahajHuIle Ha MECTy
yKpInTaja ca skeaesaunukom npyrom Cyboruna — baja Ha kM 6+286.00. M3menom Texamukux yciosa (0p. 102/10-568/4 on
23.06.2010. 3a ykpmrame ayromyTa Ha kopuaopy 10, meoHuna: rpaHudHM mpenas ,,Kenebuja“ — netpa ,,C. Jyr ca
MPUBPEMEHO YKUHYTOM Xele3HudkoM npyrom Cyboruna — Cybotuna ¢adbpuka — baja), y 1 ¢a3u usrpagme npeamerHe
JIGOHMIIE ayTomyTa Ha kopuaopy 10, a HajkacHUje 10 peBHUTaIU3allMje IPUBPEMEHO YKHHYTe MehyHapoaHe kKele3HUUKe
TIpyTe CTOjH Jla HHje HEONMXOIHO MPUCTYIHTH M3TPAIbH MIPEAMETHOT JPYMCKOT HaJBOXKHbaka. Y CKJIAAy ca MPEeTXOIHUM
a pagy CMamemha TPOLIKOBA M3IPaime MPEIMETHOI CEKTOpa, Ha JEOHUIM of kKM 5+643.24 no xm 6+952.47, pememem
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natuM y Jonynu Inasnoe npojexma, HUBeJieTa OCHOBHE Tpace je CIyLITeHAa HAa TepeH U O0OJIMKOBaHa Ha HauMH Jia Ce,
Kaja 3a TO JI0f[je BpeMe, JJako Moxke npehn Ha HuBeneTy aeduHNCcaHy 3a u3rpaamy 11 dase.

Jomucom 6p. 1/2015-1982 ox 03.11.2015.ron. Uudpactpykrypa xenesnune CpOuje a.n., obaBemTaBajy ,,Kopumope
CpOuje 1.0.0. a Ha OCHOBY pPa3BOJHHMX IIJIAHOBA JKEJIE3HWIIC W YBHJIA Y PACIIOIOXKHUBY IOKYMEHTAIHjy, na je moryh
M3BPIINATH YKPIITakE Tpace 3 Kpaka ca MPUBPEMEHO YKHHYTOM MelyyHapomHoM skene3nnmdakoM npyrom Cyootuma — baja,
M3rpaamkboM IPYMCKOT HAIBOKIHLAKA M3HAJI TPYIIA MIPYTe IO/ YIJIOM Off OKO 45°.

Hakne, npeqmernnM [13U, Ha nemy tpace ox kM 5+643.24 no kM 6+952.47, Bpahena je HuBenera u3z Ocnogroz I nagnoz
npojekma KojoM je omoryheH jJeHuBenucaH npenas npeko npyre Cybortuna — baja. Pememe o0jekTa ce y MOTIYHOCTH
npey3uma u3 OcHosHoe I nagnoe npojexma.

VYkpimraj ca MUbKyTCKHM IyTeM (JIOKaJHH IyT) Ha kM 3+808.41 3aapkan je mpema pemewy u3 Ocroeroe Inagnoz
npojexma Kao NEHUBEIHNCAHU YKPINTaj 6e3 MOoryhHOCTH MPUKIbyYeHa.

Mocrt npeko I'. TaBankytckor myta Ha kM 9+481.11 u MocT mpeko xene3nuuke mnpyre Cyoortuma — CoMO0p Ha KM
10+140.36 cy y 3aBpuiHoj (ha3u uzrpaame a rpaljenu cy npema pemewmnuma u3z Ocrosroe 1 nasroe npojekma npeMa KojuMa
he n OuTH 3aBpIIeHa H3rPaHa NCTHX.

KonoBo3Ha KOHCTpyKIHja 3aycTaBHE Tpake mojyayTomyTckor npoduna Ocuosnoe Inasnoe npojexma npunaroleHa je
(hazHOM pelrewy y QYHKIMU OJ(BHjamka caoOpahaja 1o komIuieTupama Oyayher myHor ayromytckor npoduna. Jonyna
I'nasnoe npojexma npenpul)a pememne KOJUM ce 3ayCTaBHA TpakKa IpaJu ca KOJIOBO3HOM KOHCTPYKIHjOM NE(UHUCAHOM 3a
BO3HY U TpETUIAjHY Tpaky. Jlakie, oBakBo peniewme Npeasuha M3rpaamy jeAMHCTBEHE KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIMjE Ha
myHoM Tipoduiy caoOpahajauie y mmpuau o 10.7M.

[IpojextHuM 3amaTkoM 3a 113U cexTopa 1 M3HET je 3aXTEB 3a M30CTaBJhbalkhE PajoBa Ha M3TpaamH mpareher caapikaja
,,bauku Bunorpamu“.IlpojekTHO peniewme 3a u3rpaamy npareher caapxaja ,,bauku BuHorpanu® xoju ce Hajasu ca JieBe
cTpaHe ayTomyTa Ha kKM 8+400,0THOCHO TIOJI0Ka] YIMBHO U3IUBHUX paMIH, ipey3eTu ¢y u3 Ocnognoe I nasnoe npojekma.
Peanusanyja npegmerHor npateher caapikaja ce IuIaHupa y KOHaYHOj a3 KOMIUIETHpama ayToIyTa.

Bynyhu na ce y ¢asnoj msrpaamu He mpeasuba peannsanyja JICHUBEINCAHOT YKpIITaja ,.bajMok™, Jonynom Inasnoz
npojexma W3BpIIEHA je aHau3a nocTojehie YeTBopokpake MOBPIIMHCKE pacCKpCHHIE ca Ap>kaBHUM 1myTeM 1b pena Op. 12
(M-17.1) u npeaBuhenn HeonmxoJHW Tpa)eBUHCKH PaJOBH 3a M3rPajiby KPYKHE MOBPIIMHCKE PACKPCHHUIIE HA OBOM
YKpIuTajy. Perieme KpyKHEe packpCHHLE ce Y IOTIYHOCTHU npey3uma u3 Jonyre I naenoe npojexma.

S. IF'EOTEXHUYKA NUCIIMTUBABA

I'eoTexHUYKa HCTpaXkuBamba CIIPOBEIeHa Cy y TpH dase:

— PEKOTHOCLHUpAaE TepeHa,
—  TEPEHCKH MCTPAXKHH PAJIOBH U TEPCHCKA HCITUTHBAA Ca Y30PKOBAHEM,
— nabopaTopHjcKa UCTIUTHBAA.

9.1 Pexornocuupame TepeHa

W3BpiieHo je peKoTHOCLUUpame TepeHa U BU3YEIHH Iperiie]] Tpace Kako OM ce YCTAaHOBWIIO aKTYEIHO CTame W3BEICHHUX
panoBa M M3BpUIIIO ofApehHBame TaYHMX JIOKAIMja 3a M3BOEHmEe TEPEHCKUX MCTPAXHUX PajoBa M MCHHUTHBAMmA Ko U
Y30pKOBama MaTepujaa 3a norpede UCIIUTHBamba y J1a00paTopHju.

[IpunnkoM pekorHOCIMpama TepeHa N3BpIIEeH je:

— BH3YEJIHH Mperjie[ HM3BEICHHX pajoBa — IOATIA, HACHIIA — KPyHE HACHIIa ¥ KOCHHA HACHIIa, IOCTECJBHIE H
HEBE3aHMX CII0jeBa KOJIOBO3a,
— Kateropuzanuja omrehema U3BeIeHUX paIoBa.
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Ha ocHOBy mpukynsbeHUX ToJlaTaka U y ckiany ca [IpojekTHUM 3agaTkoM ofpeheH je TauaH OOMM M MHUKpOJIOKaIije 3a
H3BOlehe TEPEHCKHUX HCTPAXKHUX PAJ0Ba M HCIUTHBAMKA.

9.2 TIToxesia HA reOTEXHUYKE JECOHHUIIE

Ha cnenehoj cumu je nmpukasana JIMHHjCKA CUTyalHja Koja je mpey3erta u3 IIpojekTHOTr 3a1aTka ca MpUKa3oM JCOHUIA U
KpaTKUM onrcoM (hase y K0joj je 3aycTaBibeHO H3BOl)eme paioBa Ha KOjUMa je ITOTpeOHO U3BPIINTH H3BONEHE TEPEHCKNX
UCTPaXHHX PaJi0Ba M UCTINTHBAbA.

D MO

Ca uuspeM JIaKIer CHala)Xema KOMILIETHA Tpaca AyTolyTa je moje/beHa Ha ['eoTeXHUUKe JCOHHIle ca oaroBapajyhum
OpojHIM O3HaKaMa Ipema cienehem:

— Teorexnuuka geonuna 6poj 1 - I'J] 1, om km 1+320 mo kM 1+700, nyxuHa 1=380M,

— T'eorexumnuka aeonwumna 6poj 2 - '/l 2, om kM 1+700 mo kM 3+800, mykuHa 1=2.100M,

— Teorexnunuka geonuna 6poj 3 - I'J] 3, ox km 3+800 1o kM 5+700, nyxuHa 1=1.900M,

— Teorexumuka geonuna 6poj 4 - '/l 4, ox km 5+700 mo kM 6+800, mykunHa 1=1.100M,

— Teorexnmuka aeonuna 6poj 5 - I'J] 5, on km 6+800 mo xm 7+250, nykuHa 1=450M,

— T'eorexumuka geonwuma 6poj 6 - I/l 6, om kM 7+250 mo kM 7+425, my>kuna 1=175M,

— Teorexnuuka aeonuna 6poj 7 - I'J1 7, om km 7+425 no kM 8+900, nyxuna i1=1.475m,

— T'eorexnmuka peonnna 6poj 8 - Tl 8, ox kM 8+900 mo kM 9+400 — dapkamr canarr, ayxuHa T1=500M,

— Teorexnmuka aeonuna 6poj 9 - I'J1 9, ox xm 9+400 1o km 9+650, nyxxuna n=150m, (Hanomena: na nunujckoj
cumyayuju u3z Ilpojekmuoe 3a0amka xoja je npuxazauna na npemxooroj cauyu, 1719 je npuxazana xao deonuya ca
noomaom, mehymum Ha 1oj ce Hanaze uzepahenu nacunu 00 aeca y sucunu 00 1.0 0o 3.5m)

— Teorexnuuka aeonuna 6poj 10 - T'JI 10, ox km 9+650 mo kM 10+050, nyxuHa 1=400Mm,

— T'eorexumuka geonwma 6poj 11 - I'J] 11, om kM 10+200 mo xm 10+700, myxuHa 1=500M,

— Teorexnuuka neonwurna 6poj 12 - T'J1 12, ox km 10+700 mo xm 10+775, nyxuna n1=75wm,

— Teorexnuuka neonwumna 6poj 13 - T'J1 13, ox km 10+775 mo km 12+588, myxuna n=1.813wm,

Hozajmuwima

Ha ocnoBy wmHCcTpykmmje n3 mommca bpoj 404-02-111/2016-02 ox 17.03.2017. rogmme, ox crpane Hapyuwmoma —
MunucrapceTBo rpaljeBunapcTBa, caodpahaja n undpacrpykrype n Kopucuuka — Kopunopu Cpouje JJOO, [IpojexraHT je
ociiobohen obOame3za u3 IlpojekTHor 3amarka HaBeaeHux y IlormaBmy 5. y Taukm 5.4 — Jenouuje u nosajmuwma
Mamepujana OJHOCHO HHUje y 00aBe3W Ja W3BPIIM MEOTEXHUYKE MCTPAXKHE pajioBe, UCIIUTUBAMKA M aHAIH3e 3a moTpede
peakTHBanyje npeaMeTHux [lozajmurira.
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IIporpam 3a cnpoBoljeme 10TaATHUX HCMIUTHBAKHA KOHCTPYKIMja Y TOKY n3Bolema pagoBa

[IpojexTHu 3anmatak je uzpalheH ca MpeTnoCTaBKOM Jia TPaIWIMIIIHA TOKyMEHTAIlM]e — apXUBCKa JJOKYMEHTallr]a
0 KBaJIUTETy M3BEIIEHUX PaJioBa MOCTOjH, OJHOCHO Na he oHa O6uth moctymnHa [IpojekTanTy TokoM u3Bohema
panoBa Ha u3paau npeamerHe [IpojekTHe ToKyMeHTaIHje.

MehytuMm, nMajyhu y BUIy akTyellHy CHUTyaljy OJHOCHO UYHILCHHUILY Ja apXHWBCKa OKyMEHTAlWja HHje
pacronokuBa, ca MUHEM HACTaBKa aKTHMBHOCTH Ha W3Tpalmbu NpeaMeTHe neonunie Aytomyta IlpojekraHT je
m3paguo IIporpam 3a wu3Bohewme J0NAaTHUX HCIHUTHBaKa MOCTOBA W KOHCTPYKIHjA (UCMPAdCHU padosu,
J1abopamopujcka UCNUMuearba U UCNUMUBAra KOHCMpYyKyuja — mocmoea) a koju he y obGaBe3um Outu aa
u3Bpimu M3Bohau pamoBa mpe HacTaBka u3Bohema pajgoBa Ha mpeaMeTHMM obOjektuma. Y Ilpumiory 8 je
MpHKa3aH MporpaM JA0JaTHUX HCITUTHBAbA.

[IpenMeT nomaTHUX HCHHMTHBaWKa Cy cielehu MOCTOBH, KOJU C€ TPEHYTHO Hajla3e y pasziuuuTUM (azama
KOMIIJIETHOCTH U3BEACHUX PaloBa:

- Moct 1 Ha kM 9+620 — TaBaHKYTCKH ITyT — PaJIOBU y 3aBPIIHOj (a3,
-  Mocrt 2 Ha km 10+140 — npyra 3a Com00p — pajioBu y 3aBpIIHO]j ¢aszu,

[Iporpam nomaTHMX McnUTHBama je u3paheH y ckmamy ca 3axteBuma crangapaa CPIIC Y.M1.048 - beron -
Haknamno ytBphuBame mnputucHe 4uBpcTohe yrpaheHor OeTona, TOK ¢y OOMM H BpCTa OCTaJIHX
1abopaTOPHjCKUX UCIMTHBAKkA MOCEOHNX CBOjcTaBa oapeheHa Ha OCHOBY cTemneHa u3rpal)eHoCTH KOHCTPYKIIHje
y CKJIaJly KJjlacama M3JI0’KEHOCTH Kao U MPOjJeKTHUM 3aXTeBUMa y OpUTMHAIHOM [ JTaBHOM IPOjEeKTy MOCTOBA.

Cga ucniutuBama npema Ilporpamy nogaTHUX UCIUTHBARKA j€ TOTPEOHO M3BPIIUTH 33j€THO ca OAroBapajyhum
aHaJM3aMa, Ipe OTIOYNbaha H3BOheHka paoBa Ha H3TPAIHH MPEAMETHHX MOCTOBA.

VY 3aBHCHOCTH O] pe3yiTara COpOBEACHUX JOJATHUX HCIHTHBama MocToBa M3Bohau pamoBa he mpuctynutu
N3Bohemwy onaroBapajyhe omnmuje koja je npeasuhena y ['1TaBHOM IpojeKTy MOCTOBa y ckiany ca [Ipenmepom u3
I'maBHOT Tpal)eBUHCKOT MpojeKkTa U Ha OCHOBY og00pema HamzopHor Oprana.

YCBOjeHe TEXHHYKE MEpPeE 3a HACTaBakK U3Irpaib€ 110 TeOTEXHUYKHUM JJ€OHUIlaMa

Ha ocHOBYy pe3yniraTta CIpOBEICHHX TEPEHCKHX HCTPAKUBarba, Ja0OPaTOPH]CKUX UCIHTHUBAbA, MPOpPadyHa U aHaIH3a y
cieaeheM TEKCTy Cy CyMapHO IpUKa3aHe yCBOjeHE TEXHUYKE MEpe 3a HACTaBaK M3rPalibe 10 TeOTEXHUYKUM JICOHHUIIaMa,
y ckiamgy ca TpeHyTHOM ¢azom m3rpahenoctn. Y cinemeheM TEKCTy je AaT OMHC caMO TEXHHUYKHX Mepa 3a HacTaBak
U3rpajilbe KOju ce 0JJHOCE Ha NMPOOJIeMaTHKy TPETHpaHy y oBOM | eoTexHHYKOM enadopary mnpema 3axTeBuMa [IpojexTHor
3aaTka (Hacumu M u3rpalleHu CI0jeBH KOJIOBO3a), JIOK j€ Ha CBUM T'€OTEXHMYKHM JICOHHIIaMa MOTPEOHO MPEIBUACTH U
CBe OCTalIe MO3HuIIHje Koje Cy MOTpeOHEe 32 HacTaBaK M3rpabe (Kao Hnp. uzeohere cucmema 3a 00800 A8are, 002paAdrd
Hacuna y nonpeyHom u nOOYH#CHOM CMUCTY, KOpeKyuja KocuHa Hacuna u cee ocmane nosuyuje uz I'll, 2010. u I'TI 2011.
Koje cy Heonxooue 3a HACMAasax uzepaorwe npeomemue oeonuye Aymonyma,).

9.3 leonnia Ha K0joj HHje 3amo4eTo u3Boheme pagoBa

PanoBu Ha cnenehoj reoTeXHUYKO] JCOHUIIM HUCY YOIIIITE HU 3alI0YCTH:

— T'eorexnnuka neonnua o6poj 8 - I'/l 8, ox km 8+900 1o km 9+400 — Dapkaiu cana, xyxuna 1=500m,

Ha 0B0j reoTexHIYKO] IEOHUIN C€ HACTaBJba H3BONEHE paioBa OMHOCHO rpaljeme AyTormyTa y cBeMy IpeMa peliehuMa
1 TeXHUYKUM yCIOBUMA JaTHM Y:

— I'maBum mpojexat Ayrtomyta E75 Ha Kopunopy 10, neonumna: rpannany npenas "Kenebuja" — nerja "Cybortuna —
jyr", om kM 14320 mo kM 23+619, IIpojexranT "Llentap 3a myteBe Bojsonune"AJl, Hosu Can, 2010,

— Jlomyna I'maBHor mpojexra Ayromyta E75, neonuna igeBa Tpaka neoHune rpaHndHy npernas "Kenebuja" - memja
"Cy6oruna-Jyr" - [Ipojexrant "Bua nmxemepunr" 100, Hosu Cax, 2011.
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ca cienehum HanmoMeHama:

e Jlozummja 12060 U3pana nHacuma o MaTepujajia W3 JOKAJHUX Mo3ajMumTa he ce W3BOIUTH Y
ceemy npema TY u3 ['maBuor mpojexra, L{IIB, 2010. roguHa y3 nmpoMeHy jeTHOT KpUTEpHjyMa KOju
ce OJIHOCH Ha:

» KapakTepucTuKe NPAIIMHACTOI NecKa M3 Mo3ajMuiITa: EKBHBaJeHT mecka
npema CPIIC YV.b1.040 mopa 6uTn Behu ox 30%.

e Jlozummja 13010 "H3pana ciaoja mecka — mocresbuue y aedbuan 1=40um" he ce m3BoguTH y
ceemy npema TY u3 ['maBnor mpojexra, L{IIB, 2010. roguHa y3 nmpoMeHy jeTHOT KpUTEpHjyMa KOju
Ce OJIHOCH Ha:

* Kapakrepucruke mecka u3 mnozajMumira: ExBuBanent mecka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa 0uTu Behu ox 30%.

9.4 Uckosruena Tpaca

N3Benenn pamoBu Ha cieneho] TEOTEXHWYKO] JNEOHHWIM HHUCY 3allodyeTH Beh je caMo HM3BPIICHO HCKOJIYaBame Tpace
MpeAMEeTHE ICOHUIIE ayTOIyTa:

— T'eorexnmuka neonnua o6poj 1 -T'JA 1, on km 1+320 no xm 14700, ny>kuHa 1=380M.
Ha 0BOj reoTeXHUYKO] ICOHHIIU Ce HACTaBJha M3BOhCHE pasoBa OJHOCHO Tpaljeme AyTomyTa y cBeMy IpeMa peniemhuMa
1 TeXHUYKHUM yCIIOBUMA JIATUM Y

— TI'maBam mpojexat AytonyTta E75 Ha Kopunopy 10, neonnna: rpannynu npena3 "Kenebuja" — netnja "CyboTuna —
jyr", om kM 14320 mo kM 23+619, TIpojexranT "LlenTap 3a myteBe Bojsonuue"AJl, Hosu Can, 2010,

— Jlomyna I'maBHor mpojexra Ayromyta E75, neonuna jgeBa Tpaka neoHune rpaHndHy npernas "Kenebuja" - memija
"Cy6oruna-Jyr" - [Ipojexrant "Bua nmxemepunr" 100, Hosu Cax, 2011.

ca cjegehumM HamoMeHaMa:

e Jlozummja 12060 U3pana nHacuma o MaTepujajia U3 JOKAJHUX Mo3ajMumTa he ce W3BOIUTH Y
ceemy npema TY u3 ['maBuor mpojexra, L{IIB, 2010. roguHa y3 nmpoMeHy jeTHOT KpUTEpHjyMa KOjU
ce OJIHOCH Ha:

» KapakTepucTuKe NPAalIMHACTOI NecKa M3 Mo3ajMuiITa: EKBHBaJeHT mecka
npema CPIIC YV.b1.040 mopa 6uTn Behu ox 30%.

e Jlozummja 13010 "U3pana cioja mecka — mocresbuue y aedbunn 1=40um" he ce m3BoguTH y
ceemy npema TY u3 I'maBHor mpojexra, LIIB, 2010. roquna y3 mpoMeHy jeAHOT KpUTEpHjyMa KOju
ce OJIHOCH Ha:

* Kapakrepucruke mecka u3 mnozajMumura: ExBuBanent mecka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa 0uTu Behu ox 30%.

9.5 IToatJio
N3Boheme pasoBa je 3aycTaB/beHO Ha HUBOY IMOATIIA Ha cleaehuM Te0TeXHUIKUM JICOHUIIaMa!

— Teorexnmuka neonuna opoj 2 - I'’[ 2, oq xm 1+700 mo xm 3+800, nyxkunHa 1=2.100M,
— T'eorexnmuka neonnua o6poj 4 - I'l 4, on km 5+700 no km 6+800, nyxuHa 1=1.100Mm,

Ha oBMM TreoTeXHHYKHM JeoHHIIaMa ce H3Boheme pajoBa OTHOCHO rpaljeme AyTollyTa HacTaBjba y CBEeMy Ipema
pemerbuMa U TEXHUYKAM YCIIOBUMA JTATHM Y:

— TI'maBum mpojexat Ayrtonyta E75 na Kopunopy 10, neonumna: rpannunu npenas "Kenebuja" — nerija "Cybortuna —
jyr", om kM 14320 mo kM 23+619, IIpojextanT "Llentap 3a myteBe Bojsonune"AJl, Hosu Can, 2010,
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— Jomyna I'maBHoTr mpojekta AyTomyTa E75, neonnma JieBa Tpaka JAeoHHUIle rpaHudHHU nipena3 "Kenebuja" - metija
"Cy6oruna-Jyr" - Ilpojexrant "Bua nmxemepunr" 100, Hosu Cax, 2011.

ca caenehuM HanmoMeHamMa:

[ToTpeOHO je W3BPIIMTH yKIamame Xymyca y AeObuHM o mpocedHo a=201M, jep TpHIUKOM
u3Bolhema pagoBa TO HUje U3BPILIEHO Y MYHO] OJHOCHO MOTPEOHO] NeOJbUHH.
Hakon Tora ce mpucTyma MpUIpEeMH IOATIA W HACTaBKy H3BOhema pagoBa y CBeMy Ipema
no3uiiMjamMa u3 TexHudykux ycioBa w3 ImaBHor mpojekra, LII1B, 2010. ronuna u Jonyna I'maBHOT
npojekra, Bua Unxewmepunr, 2011. roguna.
[Toszunmja 12060 M3paana Hacuma oa MaTepujajia U3 JOKAJHHUX Mo3ajMuinTa he ce u3BoauTH y
ceemy npema TY u3 I'maBHor mpojexra, LI1B, 2010. roquHa y3 nmpoMeHy jeAHOT KpUTEpHjyMa KOju
ce OJHOCH Ha:
» KapakTepucTuKe NPANIMHACTOI Necka M3 Mo3ajMumTa: EKBHBajIeHT mecka
npema CPIIC V.b1.040 mopa 6utn Behu ox 30%.
[Tozunmja 13010 "H3pana cioja mecka — mocre/buie y aedbunu 1=40um'" he ce m3Bomutu y
ceemy npema TY u3 I'maBHor mpojekra, LIIIB, 2010. roquna y3 mpoMeHy jeAHOT KpUTEpHjyMa KOju
ce OJHOCH Ha:
* Kapakrepucruke mecka u3 mnozajuumra: ExBuBanent mecka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa 6utu Behu ox 30%.

9.6 Hacun ox Jieca Bucune < 1.0m

N3Boheme pamoBa je 3aycTaBjbeHO Ha MO3WIMjU M3pajga Hacuma o Marepujalia W3 JOKAIHUX I033jMHUIITA, Y OBOM
ciyuajy kopuirheH je Jlec u3 mozajMuinTa, Ha ciefehoj reoTeXHUIKO] TCOHHUITH:

— Teorexnmuka neonuna opoj S - 1 5, oq xm 6+800 mo xm 74250, nyxkunaa 1=450m.

Ha oBuM TreoTexHHMYKMM J€OHHIIaMa HACTaBJba CE€ W3BONhEHE pazoBa OJHOCHO Tpaheme AyTomyTa y cBeMy Ipema
peuiembuMa U TeXHUYKUM yCIIOBUMA IATHUM Y:

— TI'maBam npojekat Ayronyrta E75 Ha Kopunopy 10, neonnna: rpannynu npena3 "Keneouja" — netija "CyboTuia —
jyr", om kM 14320 no kM 23+619, [Ipojexrant "Llenrap 3a myteBe Bojeonune"A/l, Hosu Cax, 2010,

— Jomyna I'maBHor mpojekta AyTomyTa E75, neonnia JieBa Tpaka JAeoHHUIle rpaHudHHU mipena3 "Kenebuja" - metija
"Cy6otuna-Jyr" - Ilpojexrant "Bua nmxemepunr" 100, Hosu Cax, 2011.

ca caenehuM HanmoMeHaMa:

[ToTpebHO je N3BPIINTH yKIIahame MOBPIIMHCKOT ClI0ja 3aBPIIHMUX CJI0jeBa HACHUIIa O] Jieca, y KPYHHU
HacHIla U Ha KOCHMHaMa HacuIia (3aTpaBJbeH, 3allpJbaH JIeC), IPOCEUHO A=151M (mauna debwuna 3a
VKiarwaree he ce oopehueamu na auyy mecma Ha OCHOBY usspuienux Texyhux ucnumuearba
akpedumosane nabopamopuje Hszsohaua paoosa y3 ooobperse Haozoprnoz Opeana, ona modice bumu
Ha oopehenum mecmuma u eeha u mara 00 15ym).

N3pana caojeBa Hacuma no mnoTpeOW y (QYHKIOHMJH HUBEJIETE C€ MOpa H3BPIIUTH HCTUM
MmarepujaioM Koju je kopuiheH 3a u3Boheme nocrojeher Hacuma, ma he ce cTora M3BOJUTH O]
Mmarepujana 3a u3pagy Hacuna y ceemy npema: Ilosunmja 12060, "Jlec u3 mo3ajmumra', npema
Texunukum yciaopuma [naBHor npojexra, LIIIB, 2010. ronuna.

Kopexknuja u nonpaBka kocuHa nocrojeher Hacuna y 3aBUCHOCTH 07 Haruba u3Be/leHE KOCHHE
nocrojeher Hacuma ce MOpa U3BPIIUTH UCTUM MaTepujaioM KOjH je KopuiheH 3a u3Boleme KocuHa
nocrojeher Hacuma, ma he ce cTora M3BOAMTH OJf MaTepujaia 3a W3pagy Hacula y CBeMy Ipema:
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Ho3uumja 12060, "Jlec u3 mozajMumra', npema Texuuukum yciaoBuma [iaBHOr mpojekra,
1B, 2010. ronuna.

e Hakon Tora mpucTymna ce HacTaBKy HM3Bolhema pajoBa y cBeMy mpema TeXHHYKHUM YCIOBHMA W3
I'maBHor mpojexra, L{I1B, 2010. romuna u Jlonyna ImaBHor mpojekta, Bua WMmxewepunr, 2011.
rolMHa y3 cienehy u3MeHy jeHOT KpUTepujyma:

O [Ilosummja 13010 "H3pama ciaoja mecka — mocresbuie y aedbuHu a1=40um" he ce
u3BoaUTH y cBeMy npema TY u3 I'maBHor mpojexra, L{I1B, 2010. roauna y3 npoMeHy jeHOT
KpPHUTEpHjyMa KOjH C€ OTHOCH Ha:

= Kapakrepucruke mnecka u3 mnodajunmra: ExBuBajenT mecka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa 0uTu Behu ox 30%.

9.7 Hacun ox Jieca Bucune > 1.0m

"

N3Boheme pamoBa je 3aycTaBjbeHO Ha MO3WIMjU M3pajga Hacuma o Marepujalia W3 JOKAIHHUX I033jMHUIINTA, Y OBOM
ciry4ajy xopumthed je Jlec u3 mo3ajMuInTa, Ha cieiehnM reoTeXHHIKUM AEOHUIaMa!

— Teorexnmuka neonuna o6poj 9 - I'1 9, ox xm 9+400 no kM 9+650, nyxuna 1=150m,
— T'eorexnmuka aeonnua o6poj 10 - '] 10, ox km 9+650 1o km 10+050, nyxuna 1=400M,
— Teorexnmuka neonuna opoj 11 - T'JI 11, ox km 10+200 mo kM 10+700, gy>xkuna 1=500m.

Ha oBuM TreoTexHWYKMM JAEOHHWIIAMa HACTaBJba CE€ W3BONhEHE pazoBa OJHOCHO Tpaheme AyTomyTa y CBeMy Ipema
peuiembuMa U TEXHUYKUM yCIIOBUMA AATHUM Y:

— TI'maBam npojekat Ayronyrta E75 Ha Kopunopy 10, neonnna: rpannynu npena3 "Keneouja" — netija "CyboTuia —
jyr", om kM 14320 o kM 23+619, [Ipojexrant "Llenrap 3a myteBe Bojsonune"A/l, Hosu Cax, 2010,

— Jlomyna I'maBHor mpojekta AytomyTa E75, neonuna jieBa Tpaka JeoHulle rpaHidHU mipena3 "Kenebuja" - metija
"Cy6otuma-Jyr" - [IpojekranTt "Bua nnxemepunr" 100, Hoeu Can, 2011.

ca caegehnuM HamoMeHaMa:

e [loTpeOHO je M3BPIIUTH YKJIamhame MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3aBPIIHUX CJI0jeBa HACHIIA O] Jieca, Y KPYHHU
HACHIIa U Ha KOCMHAMa Hacuma (3aTpaBJbEH, 3allpJbaH JieC), NpocedHo n=15uM (tauna neGsbuHa 3a
yKiIamame he ce ompehuBatm Ha nUIy MecTa Ha OCHOBY U3BpIIeHHMX Texkyhux ucnuTHBama
akpeauToBaHe jJaboparopuje M3Bohaua pagosa y3 ogobpeme Hanzopuor Oprana, oHa Moxke OUTH HA
onpehennm mectrma u Beha u Mama o 151m). OBakaB 3ampspaHu MaTepHjajl ce OJBO3H Ha JICTIOHH]Y
3a IoTpede TpajHOT JAEeTOHOBaKka, OHOCHO OH ce Hehe MOHOBO yrpaljBaTH y HaCHIL

e (Ocranu 1e0 HacUIa ce PyIIu 0 KOTe MOATIA ¥ TPAHCIIOPTYje Ha MPUBPEMEHY JeNOHHU]y. TpaHcmopT
MaTepujajia Ha TMPUBPEMEHY JICTOHM]Y C€ HM3BOAM camMo 30or morpebe oOeszbeherma TO0BOJHHOT
npocTopa 3a u3BOheme pajgoBa HA CaMOM TPAAMIUINTY. YKOJIHKO Y OKOJIMHU CaMOT TPaJMJIHINTA
OJHOCHO HACWIla TOCTOjH JIOBOJHHO TMPOCTOpa (3eMJBUINTE HAa KOM CE€ MOXKE OpTaHW30BaTh
TEXHOJIOTHja W3BOlhema pajoBa) Marepujayl ce Hehe NpPeBO3UTH Ha MPHUBPEMEHY ICHOHH]Y. Y
[Ipojexty je morpebHo mpenBuaeTu na oko 10% konuuuHe OBOT Marepjajna Hehe OUTH TOHOBO
ynotrpeospuBo 300r MOryhux MECTUMHUYHHX T0jaBa 30HA Ca HEKBAIUTETHUM MaTepHjajioM WIIH
MaTepujanoM ca MPEBUCOKUM Ca/IpiKajeM BIaKHOCTH W/WIIM OPTaHCKHX MaTepHja.

e Haxkon pymema n3Bonu ce [Ipunpema nonmia y ceemy npema Texuuukum ycaosuma ['T1 2010.

e Ha mpunpemsbeHO MOATIO M3BOAM C€ HACUI Of Marepujajia ca IMpUBpEeMEeHe JETNOoHHje (Mamepujai
Koju nomuue u3 Hacuna, 0obujen pywerem nHacuna) y ceemy npema TexanukuMm Yenouma ['T12010.

e Hakon Tora mpucrtyna ce HacTaBKy M3Bohema pajoBa y cBeMy mpemMa TeXHHUYKUM YCIOBHMA U3
I'maBHor mpojekra, LIIB, 2010. ronuna u omyna ImaBHor mpojexta, Bua Wmxemepunr, 2011.
ronuHa y3 cienaehy usmeHy jenHor Kpurepujyma:
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O [Ilosummja 12060 H3pama Hacuma o Marepujajia u3 JOKAJIHUX mo3ajuumrTa he ce
u3BoaUTH y cBeMy npema TY u3 I'maBHor mpojexra, L{I1B, 2010. roauna y3 npoMeHy jeHOT
KpPHUTEpUjyMa KOjH C€ OIHOCH Ha:

* KapakrepucTuKe NPAalIMHACTOI NeCKa M3 No3ajMuINTa: EKBHBaJIeHT mecka
npema CPIIC V.b1.040 mopa 6uTu Behu ox 30%.

0 [Ilo3unmja 13010 U3spaga cioja necka — nocresbuue y ne0puau 1=40um" he ce uzBoautu y
ceemy npema TV u3 I'taBHor npojekra, L{I1B, 2010. roguna y3 npoMeHy jeTHOT KpUTEpHjyMa
KOjH C€ OTHOCH Ha!

* Kapakrepucrtuke necka u3 mnoszajuumra: ExeuBanenTt necka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa 0utu Behu ox 30%.

9.8 3aBpuIHM cJ10j HacHIIa O] MecKa — MOCTe/bULA

N3Boheme pamoBa je 3aycraBibeHO Ha Tmo3uiuju M3pama cioja mecka y neOspuHM of A=401M — MOCTEJBHIIEC, Y OBOM
ciy4ajy kopuiheH je rmecak U3 JJOKaJTHUX M03ajMUIITa, Ha cliefichuM reOTeXHHYKUM JICOHHUIIaMa;

— Teorexnmuka neonuna opoj 3 - I'[ 3, ox km 3+800 mo kM 5+700, nyxkunaa 1=1.900M,
— T'eorexnmuka neonnua 6poj 6 - I'J1 6, on km 7+250 1o km 7+425, nyxxuna 1=175M,
— Teorexnnuka neonuna opoj 12 - I'J 12, ox km 10+700 mo xm 10+775, ny>xkuna n=75m.

Ha 0B0j reoTexHUYKO] JCOHUIM HACTaBJba Ce U3BONEHE paoBa OJHOCHO Tpaheme AyTomyTa y CBeMy Mpema pellehruMa
1 TeXHHYKUM yCIOBUMA JTATHM Y:

— TI'maBam mpojexat AytonyTta E75 Ha Kopunopy 10, neonnna: rpannynu npena3 "Kenebuja" — netnja "CyboTuia —
jyr", om kM 14320 o kM 23+619, [Ipojexrant "Llenrap 3a myteBe Bojsonune"A/l, Hosu Cax, 2010,

— Jlonyna ['maBHor mpojexra Ayromnyta E75, neonunia neBa Tpaka JeoHuIle rpaHudHu mpena3 "Kenebuja" - memija
"Cy6otuma-Jyr" - [Ipojekrant "Bua nmxemepunr" /100, Hosu Can, 2011.

ca caegehuM HamoMeHaMa:

3a CaHaHij 3aBpPIIHOI cnoja Hacuma oA nmeCka — nmocre/buie:

e [loTpeOHO je M3BPIIMTH YKJIaWkamke MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3aBPIIHMX CJIOjeBa Hacuma O]l Mmecka —
MOCTeJbUIIE (3aTpaBJbEH, 3allpJbaH Mecak), MPOCEUHO A=151uM (mauna debbuna 3a ykiararwe he ce
oopehusamu Ha Jauyy mecma HA OCHO8Y u3zepuieHux Tekyhux ucnumusearba axpeoumosame
nabopamopuje Mzeohaua padosa y3 o0obpere Haozoproe Opeana, ona modice bumu na oopehenum
mecmuma u eeha u marva 00 15ym). HakoH ykiamama MOTPEeOHO je U3BPIIMTH TOJATHO 30Hjame
cioja ox necka npema TY I'TT 2010.

e V ciydyajy Zla je clioj Hacuma oj recka uirpal)eH y HeZOBOJbHO] IIMPUHHU, MOTPEOHO j& M3BPIIUTH
NpOIIUpEhe Y3 3acelame U yKIamame u3rpal)eHor cioja y mupuHu ox MuH 201M, ca cTpaHe Ha
K0jOj Cc€ BPIIHM MPOIIMPEHE. Y CBAKOM CIIyd4ajy TOKOM M3BOhema pajoBa yKOJIMKO C€ HA MBHIIaMa
cli0ja JIOKaXe J1a je Tiecak 3alpJbaH Wik HeoAroBapajyher KkBajaurera, U3Bpiinhe ce 3aMeHa HBUYHHUX
201 c1oja (ca iege u decne cmpane y wupuru 00 no 20ym).

e l3pana cnoja mecka — mocTeJbHIlE, JOTPaaka Mo NoTpedn y (yHKIMjU HUBENETE, U3BOIU C€ Off
Marepujasia 3a m3pagy cioja noctesbuie npema: Ilosumumja 13010 "H3pana cioja mecka —
nocresbulle 'y nedbuau 1=40um", npema Texnmukum yciaouma InmaBHor mnpojexra, LIIB,
2010. roquna.
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O [Ilosummja 13010 "H3pama ciaoja mecka — mocresbuie y aedbuHu a1=40um" he ce
u3BoAUTH y cBeMy npema TY u3 I'maBHor mpojexra, L{I1B, 2010. roauna y3 npoMeHy jeHOT
KpPHUTEpHjyMa KOjH C€ OTHOCH Ha:

= Kapakrepucruke mnecka u3 mnodajunmra: ExBuBasenT mecka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa ouTu Behu ox 30%.
e Haxon Tora mpucryna ce HacTaBKy u3Bohema pajoBa y cBeMy IpemMa TeXHHYKHM yCIOBHMa M3
I'maBHor mpojekra, LIIB, 2010. ronuna u Jlomyna I'maBHor mpojexta, Bua Wmxemepunr, 2011.
roJIMHa.

9.9 JIpod/benn kamenu arperat 0/31mm
N3Boheme pamoBa je 3aycTaB/beHO Ha IMO3WIMJU JOHmET Hoceher HEeBe3aHOT clioja 01 APOOJHEHOT KaMEHOT arperara

0/31MM Ha crenehinM reoTeXHUYKUM JIEOHHALIAMAa:

— T'eorexnmuka meonnua o6poj 7-I'JL 7, on km 7+425 no km 8+900, nyxuna n1=1.475m,
— T'eorexnmuka aeonnua o6poj 13 - '] 13, ox xkm 10+775 no xm 12+588, nyxuna 1=1.813m.

Ha 0B0j reoTexHUYKO] JCOHUIM HACTaBJba Ce U3BOHEHE paoBa OJHOCHO Tpaheme AyTomyTa y CBeMy Mpema pellehruMa
1 TeXHUYKUM yCIIOBUMA JIATUM Y:

— TI'maBam npojexat Ayronyrta E75 Ha Kopunopy 10, neonnna: rpannynu npena3 "Keneouja" — netija "CyboTuia —
jyr", om kM 14320 o kM 23+619, [Ipojexrant "Llenrap 3a myteBe Bojsonune"A/l, Hosu Cax, 2010,

— Jlonyna ['maBHor mpojexra Ayromyta E75, neonuna neBa Tpaka JeoHulle rpaHudHu mpena3 "Kenebuja" - memija
"Cy6otuma-Jyr" - [Ipojextant "Bua unxemepunr" 100, Hosu Can, 2011.

ca caegehuM HamoMeHaMa:

3a caHaIHUjy Hom-er Hoceher HeBe3aHOT cJ10ja o1 APoOLeHOT KaMeHor arperarta 0/31mm:

e JloTpeOHO je M3BPIIMTH YKJamame MOBPIIMHCKOT Ciioja ApoOsbeHor kKameHor arperata 0/31mm
(3aTpaBJbeH, 3ampibaH APOOJbEHUW KaMEHM arperar), mpoceuyHo A=10uM (mauna Oebmuna 3a
VK1arware he ce oopehusamu na auyy mecma Ha OCHO8Y usspuienux Texyhux ucnumuearba
axkpeoumosane aabopamopuje Hzsohaua paoosa y3 ooobperse Haozopnoe Opeana, ona modice oumu
Ha oopehenum mecmuma u eéeha u marwwa 00 10ym). HakoH ykiamama MOTPEOHO je W3BPIIMTH
Jo1aTHO 30ujame cioja o ApodssreHor kameHor arperara 0/31mm npema TY I'TI 2010.

e VYV ciydajy Aa je 10mbu Hocehn HeBe3aHM ¢J10j 011 APpod./beHoTr kKaMeHor arperara 0/31mwm usrpahen
y HEIOBOJHHO] MIMPHUHU, TOTPEOHO je U3BPILINTH MPOIIUPEHHE Y3 3acelabe U yKIIamame u3rpaheHor
Cclloja y UIMPHHU O MUH 15 1M, ca CTpaHe Ha K0jOj C€ BPILIH HPOLINpEHE. Y CBAKOM CIy4ajy TOKOM
n3BOhema pajjoBa yKOJIMKO CE HA MBHIIAMA CJI0ja JIOKaXKe Ja je CJI0j oJ] Ipo0JHEeHOT KAaMEHOT arperara
0/31mm 3ampseaH winM HeoaroBapajyher kBaauTera, U3BpIIMhe ce 3aMeHa MBUYHHX 151M croja (ca
Jlege u O0ecHe cmpame y WUpuHu 00 no 15ym u yKkiarearbe KoMHIemue 30He Ca HEeK8ANUMemHUM
Mamepujaiom).

e lspama cnoja Hemoctajyhe neOsbuHe cioja on apoOsbeHor kameHor arperara 0/31mm  no
IPOjeKTOBaHE KOTE, JAOTpajha MPOMEHJbHBE Je0JbHHE y (YHKIMjH HHUBEJETE, U3BOJH CE y CBEMY
npema npema nosunuju 13030 — H3pana nomwer Hoceher HeBe3aHoOr cioja oa Ipo0/beHOT
kameHnor arperara 0/31mm u3 Texnuukux ycnosa [maBHor npojexra, LII1B, 2010. roguna.

e Hakon Tora mpucryna ce HacTaBKy H3Bohema pajoBa y cBeMy mpemMa TeXHHUYKUM YCIOBHMA U3
I'maBHor mpojexra, L{I1B, 2010. romuna u Jlonyna ImaBHor mpojekrta, Bua NMmxewepunr, 2011.
TOJIMHA.
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9.10 Moauduxamnuje TexHHYKUX ycjaoBa u3 ['maBHor npojekra, 2010. ronuna

Kommneran Texnuuku ycnoBu u3 ['maBHor mpojekra, III1B, 2010. roguna he ce nmpumemuBaTu 3a notpebe HacTaBKa
U3rpajkbe MPeIMETHE IeOHnIle AyToIryTa y3 ciuenehe naMene:

e [losumnuja "M3pana Hacuna o MaTepujaja u3 JIOKAJHUX Mo3ajMuimTa" he ce U3BOAUTH y CBEMY
npema TY u3 I'maBHor mpojexra, LIIB, 2010. ronuna y3 mpoMeHy jeqHOT KpUTEpHjyMa KOjU ce
OJIHOCH Ha:

* KapakrepucTuke NpammMHACTOr NecKa W3 mno3ajMuimTa: EKBUBajleHT mnecka
npema CPIIC V.b1.040 mopa 6uTn Behu ox 30%.

e [losummja "U3paaa cioja mecka — nocre/buue y aedbuuu A=40um" he ce u3BoauTu y cBemy
npema TY u3 I'maBHor mpojexra, LIIB, 2010. ronuna y3 mpoMeHy jemqHOT KpHUTEpHjyMa KOju ce
OJTHOCH Ha:

* Kapakrepucrtuke necka mu3 mnoszajuumra: ExeuBanenT necka mpema CPIIC
Y.51.040 mopa outu Behu ox 30%.

e Jlorpagma HenmocTajyhe mupune Hacuna Ha oapehenum ['eorexanukum neonunama he ce n3BpmuTu
ca CTOM BPCTOM Marepujajia Koja je kopuinheHa 3a u3rpaamy Hacura. 3Hauu, y CIIy4ajy J1a je HaCHIl
usrpahen on jeca, KOpucTuhe ce Jiec U3 JIOKATHUX M03ajMHINTA, JOK he ce y ciaydajy /Ja je HaCHII
usrpaheH oj] mecka u3 JIOKaJHUX IM03aJMHUINTA, KOpUCTHhe ce Mmecak U3 JOKAJIHUX M03ajMHINTa (aJu
ca MPOMEHEHUM KPUTEPH]YMOM 3a €KBUBAJICHT Necka Eyec>30%).

HAITIOMEHA: 3ak/by4yus 0 00aB/beHMM MCTpakuBambuMa y 0BoM IIpojexTy u3BeaeHu cy Ha OCHOBY
HCTPaKUBAKA KOja Cy cPoBeieHa nmpeMa rycTunu aedunucanoj y Ilpojexraom 3agarky. Umajyhn y
BUAY /a TPajWIMIIHA JOKyMeHTanuja o kBajautery u3BeleHux paaoBa (Texyha m KonrTpoana
Ja0opaTopujcKa NCNMUTHBAKa) HUCY Omia gocrymHa IlpojekTaHTy, NPUIMKOM HACTABKA M3rpajame
NpeMeTHe JeOHMIIe AyTONYyTa, KaJa ce Tekyha U KOHTPOIHA MCIIUTHBaKba KBajauTeTa rpalema Gyny
u3poamna npema Texanukum ycaosuma I'TI 2010., moryhe je mojaBsuBame MecTa Koja he ce moparu
CAHHUPATH PAAMKAJIHUJUM TEXHHYKHM Mepama.

6. INPETXO/JH JOJATHH UCTPAYXKHHU PA/IOBU

IIpojexTHH 3amaTak, ¥ NOTpeOaH M JOBOJbAH, AlM CBAKaKO OrPAaHWYEH OOMM TCOTEXHHYKHX MCTPAXKHUX paloBa
(TepeHCKHX W 1a00paTOPHMjCKHX) Cy KOHIMIMPAHU HAa OCHOBY IPETIIOCTaBKe Ja he TpajuiIumIHa JOKyMeHTaluja OuTn
JOCTYIIHA.

HakoH casHama Ja rpaiwidinHa JOKyMEHTalnWja HHUje, HUTH he OmtH, mocrymHa [Ipojexranty 3a morpebe m3pajne
MPOjeKTHE NOKyMeTalyje, a HMCTa je jeldHa peJICBaHTHA 3a OlLCHY KBaluTeTa yrpaljeHMX Marepujajia U KBaJIHWTETa
W3BENCHUX pajioBa, [IpojeKTaHT je y OKBHPY NMPHUIPEMHUX pajoBa 32 HACTABaK M3TPajme 00jeKTa MpPEaBUICO JOAAaTHE
UCTpaXKHE pazoBe (IPETXOJHAa MCIUTHBAamAa) 3a Oyayher M3Bohawa. IIpensuhenn mcrpaxknu panoBu koje he ypaautu
W3Bohau, npe moyeTka HAacCTaBKa M3rpajibe, UMajy 3a IWJb Ja Npyke AoAaTHe MH(popMaluje 0 KBAINUTETY yrpaheHnx
MarepHjaia H KBAJIUTETy U3BEICHUX PagoBa.

W3Benenn ucTpakHU pajioBH 3a moTpede m3pajie MpojeKTHe NOKyMEHTAllje W HalloOMeHe Be3aHe 3a J0JaTHE UCTpaKHe
panoBe (IpeTxo/IHa UCTIUTHBaWka) Koje he u3BpmuTu 6yayhu M3Bohau pagosa:

10.100jexTnn

— HWwmajyhu y Buay akTyenHy CUTyallMjy OMHOCHO HEJO0CTaTaK rpaJiuiuiiHe JoKyMeHTanuje, [IpojekTant
j€ HM3paguo mporpam 3a H3Bolheme JOAATHUX UCHHUTHBAKka MOCTOBA W KOHCTPYKIHja Koju he Outm
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obape3a Oymyher M3Bohaua pazoBa mpe HacTaBka u3rpaame. l[IporpaMm NOJaTHUX HMCIUTHBaKkA je
n3pahen y ckimany ca 3axteBuma CPIIC YV.M1.048 — beron — HakHajgHO yTBphUBame MpPUTHCHE
yBpcTohe yrpaheHor OeroHa, TOK cy OOMM M BpCTa J1aOOpaTOPHjCKUX HCIHUTHBama MOCEOHMX
cBOjcTaBa oJpeheHa Ha OCHOBY crermeHa u3rpalleHOCTH KOHCTpYKIMje a y CKJIaay ca Kiacama
U3JI0KEHOCTH Ka0 U TPOjeKTHUM 3axTeBuUMa y Ocnognom Inasnom npojexmy. Ilporpam paaosa
cacTtaBHHU je 1eo Enabdopata reomexanuukux pagona, [lpunor 8.

VY 3aBHCHOCTH 0] pe3yjTaTa CIPOBEICHUX IOAATHUX MCIUTHBAba MOCTOBa, VI3Bohau he mpuctynutu
n3Bohewy oarosapajyhe ommmje koja je mpeaBuhieHa MPOjEeKTOM JOKYMEHTAIHjoM. 3a 0O0jeKTe y
novetHoj ¢asm m3rpamme (cekrop 3) mpenBubeHa je OMIMja HaNyIUTama W3BEICHHWX INUIOBA U
u3rpajitba HOBUX HAaKOH 4era ce o0jekaT M3BOAM Npema pemiemy U3 Ocnosnoe Inasmoe npojexma,
YKOJIMKO C€ TOKaXke J1a IO ca/ia U3BE/ICHU PallOBU HE 3370BOJbABAjy YCIOBE 32 HACTaBaK M3rPalibe.

3a objexTe y 3aBpIIHOj (ha3u U3rpagmbe (CeKTop 1) mpomucaH mporpaM J0JaTHUX WCIHTHBAaKka UMa 3a
Wb MpuOaBJbamkhe JOKYMEHTAIMje O KBaJUTEeTy yrpaljeHOr Marepujayiia 3a TOoTpede TEXHUYKOT
npujema, koja OW 3aMeHWIIa HeIOCTaTaK rpaJuiuiinHe JokyMeHTamuje. [IpojekTaHT HUje pa3mMaTpao
moryhnocr na cy Hap3opHu opran m MHBecTHTOpP 103BOJIMVIM H3rpaamy 00jeKTa 10 3aBpLIHe
¢aza a ga y ToKy M3rpagme HHCY MMaJHM YBHJ y JAOKYMEHTALMjy KoOja NOKa3yje KBAJIUTET
yrpallenux matepujajia u KBaJuTeT U3BeAeHUX panosa. Jlakne, npernocraBka [IpojekranTa je na
CY PaZoBH W3BEICHU Y CKJIQJy ca IPONHCAaHUM TEXHHUYKMM YCIOBHMa O03UpOM aa Cy OO0jeKTH y
3aBpIIHO]j (ha3u m3rpagme.

[IpojekTu pymiema objekTa HUCY yroBopeHa obaBe3a [IpojekTanta. YKoauko HBECTUTOpP CyMIba Y KBAJTUTET U3BEICHUX
paznoBa Ha oBa ABa 00jeKTa W MHCHCTHpa Ha MpOjeKTUMa pymema, [IpojekranT je y MoryhHOCTH Na MX M3panu, ajld OBH
MPOjeKTH HE MOTY OMTH ypal)eHH Yy OKBHPY IpeIMETHOT YTOBODA.

10.2/Ieonune ca BUCOKMM HacunuMa urpalenum ox jeca pucune > 1.0m

Ha oBum pneonmnama je wu3BepeHo wucnuTuBambe OINUTa CTAaTUYKHUX IIEHETpanuja eNeKTPUYIHUM
MHje30KOHYyCOM Koju cy u3BeaeHu mneHerpomerpoM PAGANI TG 63/200 (Mranuja) xkamanurtera
200kN npema crangapay CPIIC EH MCO 22476-1:14 — 'e0TeXHUYKO UCTPAKHUBAKHE W UCIIUTUBAKHE —
Tepencko wucmutuBame — Jleo 1: IleHeTpanMOHO HCHOUTHBAaKkE EIEKTPUYHUM KOHYCOM H
MTHjE€30KOHYCOM.

PesynraTu ucnuTHBaKka Cy MOKA3aIM J1a BUCOKH HACUIIM HUCY XOMOTEHU TI0 IyOHHH IO HUBOA IMOATIA
ca acrekTa 30MjeHOCTH M1 HOCUBOCTH

Ha ocuoBy nujarpama LIIIT onmTa 1 ncnimTuBama creneHa 30MjeHOCTH W3 NCTPAKHUX jaMa 3aKJbydyje
ce Ja mo nyOuHM Ha cBakuXx 25 10 75cm (y mpoceky S0cm) OCToje 30He ca HeTOBOJLHOM 30ujeHONThy
(crenen 30ujeHocTH 80-85%)

[IpojekToBaHa je TEXHUYKA MEpa CaHAIIMje HACUIIA KOja MpeABuha pylliemhe HacCuIa U U3rpaiby HOBUX
npema TY T'IT 2010.

Jlokazu o KBalMTETy Marepujajia U W3BEIEHHX paJIoBa, HEONXOJIHH Kao Je0 IOKyMEHTaluje 3a
TEXHUYKH MpHjeM o0jekTa, Ouhe cacTaBHH J1e0 HOBE TPAAWIIAIITHE TOKyMEHTAIIH]E.

10.3/leoHuie Ha KojuMa cy pajioBH 00yCTAB/bEHU HA HUBOY MOJTJIA, CJ10jeBa Hacuna BucuHe < 1.0m,
cJ10ja necka (mocre/bMIAa) UM cJI0ja Apod/beHor kameHna 0/31mm

Ha oBoM neonuIiama je M3BpIIEH UCKOM YKYITHO 47 coHIaxHUX jama nyoune on 1.5 go 6.0m. Tokom
HCKOIIa BPIIICHO j¢ Y30PKOBamkE Tia 3a JIA00paTOpHjCKa HCITUTHBAA.

JlaGopaTopujcka HCIUTHBaWka Cy HM3BpIICHA Y AKpeAuTOBaHO] 1ab0paTopHju 3a TeOMEXaHUKy H
dbynmupame ,IlenTpanHe mytHe adopatopuje” 1.0.0. y HoBom Cany npema Baxkehum CPIIC u EH
CTaHIapIUMa.

Ha ocHOBY n100MjeHHX pe3ysTaTta TePeHCKUX U J1ab0paTOpHjCKUX MCIIMTHBAKA JaTe Cy Mepe caHalldje
OBHX JICOHHIIA KOj€ CY JeTaJbHO MPUKA3aHe Y MPOjeKTHO] JOKYMCHTAIIV]H.
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— HaxkoH ca3Hama Ja rpaauivilHa JOKyMEHTaIlfja 3a 0 caja W3BEJCHE pajoBe HUje, HUTH he OuTH
JOCTYIIHA, a pajgyl IpeBa3wIakema MpobjeMa HeAoCTaTKa MCTe, MPOjeKTaHT je MPOMKCA0 Mporpam
MIPETXOJHUX UCTPaKHUX panoBa koju he u3Bectu Oyayhu M3Bohay a npe nmouerka HacTaBKa H3rpajambe.
VYKONMMKO pe3ynTaTd NPETXOMHHMX HCTPAXKHUX PaZioBa 3aJl0BOJbaBajy TEXHHUKE YCIIOBE MPOIMCAHE
Ocnosnum I'naenum npojexmom M / WK ce MOKIAIajy ca pe3ylTaTUMa HCIIUTHBamka CIPOBEACHUX 3a
notpede m3pajse MpeaMETHOT MpOojeKTa, PafoBH he OMTH HACTAaBJbEHM IpeMa pellemhHMa caHaluje
JIaTUM y TIPOjeKTy. Y CynpoTHOM, npeaBulja ce 3ameHa yrpal)eHHX ciojeBa M HacTaBakK pasioBa IpemMa
MIPOjEeKTHO] JOKYMEHTAIIH]H.

U3 cBera mperxogHor 3ak/pyuyje ce 1a je [IpojekTanT y okBHpY cBojux MoryhHocTn nmpenBuaeo cBe mro je moryhe
Y aKTyeJJHOM MOMEHTY W JaTUM OKOJHOCTHMA KAKO OU ce HEraTHBaH YTHIIAj CYIITHHCKA BeOMa BajKHOT NMpodJemMa
— HeIOCTATKA IPaJMJINIIHE JOKYMEHTaNMje CBe0 HA MUHHMYM.

Ba:xxHo je HamoOMeHYTH a U3BedeHN HUCTPAKHU PadoBHU (TepPeHCKH M JadopaTopujcku) u npeasuljenu mporpam
AOJATHUX NPETXOJHMX MCIUTUBAKA M UCTPAXKHHUX PAJ0Ba Mpe M0YeTKA HACTABKA M3rpajie KOjH je y 00aBe3u aa
u3Bpmn 0yayhu Mspohay, Hu y KoM ciydajy He MOTY 3aMEHMTH HeJ0CTATAK IrpaJWIMIIHe JOKYMeHTAauMje 3a 10
caga u3BelleHe paaoBe. (Kao Ha npumep: Hemozyhnocm noyzoanoz Ookazuearba OyycuHe uiu KOHMUHYUmMema
U38€0CHUX WIUNO6A HA 00jeKmUMa y NoYemHoj uiu 3aepuinoj gpazu uszpaore).

HanoMmumemo 51a mporpam ToJaTHUX MPETXOIHUX UCTPAKHUX PasioBa (TEPEHCKHUX U JTAOOPATOPHUjCKUX) HUjE HEOMXOTHO
CIIPOBOJIUTH YKOJIMKO C€ JI0 ITOYETKA HACTaBKa pajoBa MpUOaBHU IeTOKYITHA TPaMIUIIHA JOKYMEHTAIH]a.

7. OYHKIIUOHAJIHE U TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE ITPOJEKTHHUX PEHIEIbA

11.1T'eoMeTpHjcke aHAIM3E

[IpeameTHOM mpojekTHOM HoKyMmeHTarujoM oOpahen je Cektop 1 ox crammonaxke km 1+320.00 go km 12+903.08,
yKpiiTaja ca ap>xaBHEM yteM 1B pena Op. 12 (M-17.1), yxipydyjyhn u yxpiuraj. EnemMeHTH XOpH30HTaIHE W BEPTUKATHE
reoMeTpuje Cy y NOTIHyHOCTH npy3eT u3 Ocnosnoe I nasnoe npojekma oonocho, Jfonyne I’ nasnoe npojexma.

I'paHnyHM eneMeHTH maHa u npoduia 3a Cextop 1, O ycIoBHMa MPOjEeKTHHX 3aJaTaka 3a n3paay TJIaBHUX MpojeKaTa nu3
apXUBCKe JIOKyMeHTammje, oapeljeHn cy Ha OocHOBY pauyHcke Op3mHe Vr=120 km/h. Xopu3oHTaiHa ¥ BEepTHKaJIHA
reomerpuja je aebunucana y OcnosHom [ nasHom npojekmy u mnpeysera 3a notpede uspane Jonyre I 1asnoe npojexma
Koju mpenBubha QasHy M3rpaamky OJHOCHO M3Tpalliby JieBe Tpake ayTomyTa y mmpuHu on 10.70m. Jonymom Inasnoe
npojekma Ha TOJIyayTOIyTCKOM mpodwuiny mnpenuheH je aBocMepHH caoOpahaj. CaobpahajHoM CUTHanmu3alujoM Cy
neduaIcaHe Bo3He Tpake 3a 6p3uny ox 100 km/h, cumMeTpraHO y 0JHOCY Ha OCY KOJIOBO3a.

Tabena 1 - I’ panuunu enemenmu nonpeurnoz npoguia cexmopa I

MNOIMPEYHHA ITPO®UJI V=120 km /h nponucu* npojexkar
HIMPUHA BO3HE TPAKE 3a KOHTUHYAIIHY BOXbY ty 3.75m 35m
[IMPUHA 3ayCTaBHE TPAKe t, 2.50m -

IIUPUHA UBUYHE TPaKe t 0.50m 1.85m
IIMpUHA UBUYHE Tpake (Y3 3ayCTaBHY TPaKy) ti 0.20m -

myprHa OaHKHHE b 1.0m 1.0 m
MHMHHUMAaJIHH IIOIPEYHU HAaru0 KoloBo3a min i, 2.5% 2.5%
MaKCHMAaJTHU TIOTIPEYHH Harub KOJIoBO3a y max i, 7.0 % 55%
KPUBUHH
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Tabena 2 -I'panuunu enemenmu niana cekmopa 1

CUTYALIMOHMU IIVIAH V=120 km /h nponucu* npojexkar
MaKCHMaJlHa Ay>KHHA IIpaBLa max L 2400 m ~5100 m
MUHUMAJTHH PaJnjyC XOPU30HTAITHE KPUBUHE min R 750 m 1000 m
MHHUMAaJIHa y>)KWHA TIpefla3He KpUBUHE min L 120 m 100 m

Tabena 3 -I'panuunu enemenmu npoghuna pexadburumayuje cexkmopa 1

HOAYKHU ITPOPUJ V=120 km /h nponucu* npojexkar
MaKCHMaJIHU TIOJTy>KHU HAaruo Max 1, 4.0 % 2.0 %
MUHUMAJTHH TIOTy>KHU HAruO min i, ~0 % 0.03 %
MUHUMATHH PaJiijyc KOHBEKCHOT 3200JbeHha min Ry, yony 17000 m 17000 m
MUHUMATHH PaJujyc KOHKaBHOT 3a00JbeHa min Ry xonk 11350 m 11500 m

*TIpema Tama BaxxehuMm npornucuMa — IIpaguiHuK O OCHOGHUM YCIOGUMA KOje JaGHU Nymesu U38AH HACEHbAd U FoUXOBU elleMeHmu
Mopajy oa ucnymasajy ca eneduwma 6esdpeonocmu caobpahaja (Cn.enacnux COPJ 35/81 u 45/81)

11.2HopmaJyiHu nonpeyHu npogui

Ha ykynnoj myxunu Cektopa 1, mupuHa konoBo3a je 10.70m Ha kojoj cy neduHucaHe Bo3HE Tpake 2x3.50m 1 UBUYHE
Tpake 2x1.85m 3a cBaku cMmep.

[ToHOBO, cBa peliewa KojuMa cy AehuHUCaHa TeoMeTpHja caoOpahajHuIle, CHCTEM OBOJIHb-aBarkba U 00jEKTH Mpey3eTa Cy
u3 Ocnoenoe I nasnoe npojexkma u Jonyne I'nasnoe npojexkma. Y HaCTaBKy TEKCTa OIKCaHAa Cy pellieba.

Jeonunia on cranmuoHaxe kM 1+328.85 mo kM 1+688.91 Hanasu ce y J€CHO] KpUBHHU W KapaKTEpHIE je 3aTBOPECHU
CHUCTEM O/BOJmaBama. C 003UpOM Ha TIOJIOXKAj eleMeHaTa CHUCTeMa OJIBOJmhaBama y IonpedyHoM npoduiny Oyayher
ayTomyTa Ha Kopunopy 10 u 3axTeB 3a momToBameM pemerma 13 OCHOBHOT [ 1aBHOT IpojekTa u mpuiarohaBame HCTHX
(hasHoj usrpanmu, y I ¢asu ce u3Bojie CBU €JIEeMEHTH 3aTBOPEHOT CUCTEMA OJIBO/IhaBamba KOju Cy npeaBuhenn y oyayhem
pa3zieTHOM T10jacy IyHOT Ipoduiia ayTomyTa.

Ha mote3y ox kM 1+688.91 no xm 3+301.20 caobpahajuuna je ca monpeyHuM Harubom KosaoBo3a oA 2.5% ka J1eBoj UBHLIU
a BOJIa ca KOJIOBO3a C€ KOHTPOJIMCAHO CKYIJba M BOIM JI0 MPEYKcTaya Ipe HUCIyIITamka Y peuunujeHt. EnemMenTu koju cy
KopHuIITheHN 32 KOHTOJIHCAHO Boljeme BoJe Cy puroi, kopyba n OETOHCKM KaHAJI ca jJeBe cTpaHe caoOpahajuume. lecHu
KaHaJ IIPOJKTOBAH j& Pajyl 3allTHTE MOCTEJBUIIE OJ1 CBEHTYAIHUX MPUOPAKHUX BOJA M IPOjeKTOBaH je kKao ynujajyhu ca
0ETOHCKOM KHHETOM Ha JIHY KaHaja pajiy JIaKIIer OJp:KaBama.

Ha note3nma ox kM 3+301.20 mo xm 5+643.24, on kM 6+952.47 no kM 7+986.45, ox kxm 8+689.61 no xm 9+410.02 u ox
kM 10+622.76 mo km 12+623.11 caobOpahajHunia ce Hala3u WK y MpaBIly WIH Y JIEBO] KPUBHHH Al ca KOHCTAHTHUM
monpedyHuM Harubom ox 2.5% ka JeBoj mBHIHM KojioBo3a. Hakon crammonaxke kM 3+301.20 ocratak cekropa je
MIPOjeKTOBAaH ca OTBOPEHHM CHCTEMOM OJIBOJ[HhaBamsa IITO MOJIpa3yMeBa Jia ce BOJa ca KOJIOBO3a ITyIITa Jia ce CI000IHO
cMBa Mpeko OaHKWHE U IIKapre y ynujajyhe kaHane ca OETOHCKOM KMHETOM Ha JHY KaHana. KaHanu cy NmpojeKTOBaHM
Tako Jla Ha MecTUMa rie ce caoOpahajHuIla Haja3W y TUIMTKOM YCEKy MMajy JIOBOJHHY AYOMHY 3a HeCcMeTaHO lieheme
noctesbuiie (40uM MCHoz HUBOA MOCTEJBHIE) @ HA MECTHMa BHCOKOI HacuIa MPOjeKTOBAaHHU cy ca TyOouHOM on 40 M y
oaHOCY Ha moctojehu TepeH. M3y3etak ox oBora je mote3 o1 kM 3+301.20 mo km 5+700.00 rae he ce y [ da3u uzrpaame
npeametHe caodpahajamie n3Bectu u nonpeune nesu @ 300 npensuhene Ocnoguum I nasnum npojekmom a IOCTaBIbEHE
Kpo3 JIeBy Tpaky Oymyher myHor mpoduia ayTomyTa Koje CIIyKe 3a 0IBOAmABAE IECHE Tpake ucTor. Jla 6u ce cpeunno
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Oynyhe pymewme win monOymmBame H3rpal)eHe JeBe Tpake ayToONyTa NPUIUKOM KOMIUIETHpama MyHOT Mpoduiia
ayToITyTa OBH €JIEMEHTH 3a OJIBOAaBame Oulie n3BereHn y 0Boj (ha3u u3rpaame.

Bucoku HacuI je KapakTepucTH4aH 3a JACOHUILYy o1 KM 5+643.24 no kM 6+952.47 ox xm 9+401.02 no km 10+622.76. a
moclieIuIa je JeHUBEIHCAaHOT Bohema caoOpahajuuiie mpeko xkenesnuuke npyre Cybortura — baja Ha kM 6+286.00,
I'opme TaBankyTckor myta Ha kM 9+617.08 n xenesnnuke npyre Cy6ornna — Combop Ha kM 10+140.38. ¥V cknany ca
npernopykamMa TeoMeXaHU4YKoT eyadoparta, KOCUHe cy y HaruOy 1:2 3a BucuHy Hacuma x<3wm; 1:2.5 3a BHUCHHY HacuIia
3M<x<6wMm m 1:3 3a BucuHy Hacuma x>6M. Boga ce ca komoBo3a y ynujajyhe kanane crymra KOHTPOJIHUCAaHO Kopybama
panu 3aITHTe KOCHHA HacHIa oJf epoaupajyher yrunaja Boge. M Ha oBOM moTe3y cy NMpojeKTOBaHM ynHjajyhu KaHamu ca
0ETOHCKOM KHMHETOM Ha JIHYy KaHaJja.

Ha nemy tpace ox xm 7+986.45 mo kM 8+689.61 mmpuHa koioBo3a u3Hoctd 11.85M 003upom 1a je 0BO 30HA YIMBHUX /
W3IMBHHX Tpaka Ha / ca TUIAHUPAHOT OJMOpHINTA ,,bauku Bunorpamn®.

[ocnenmy neonuiry cexropa, ox kM 12+623.11 no km 12+903.08 kapaxrepuie nsrpalhena caodpahajaumia y mapuHu 011
10.20m 3a kojy je mpensuhjeHo pymieme achaiTHHX ciojeBa y NeOJBHMHM O 351IM M MCKOI JI0 MoTpeOHe ayOuHe 3a
W3rpailkby MPOjeKTOBaHE KPYIKHE pACKPCHUIIE HA YKPIITajy ca apkaBHUM myTeMm Ib pexa 6p. 12 (M-17.1).

Panmje y TeKcTy je maT ommc 3armoueTHX pasoBa Ha OBOM cekTopy. [Ipeasulene mepe 3a HacTaBak pasoBa MOJPa3yMeBajy
yKJIamhamke MOBPIIMHCKOT Jiejia 3aTpaBJbeHOT W 3amlpJbaHor yrpaleHor cioja (jec, mecak, IpoOJbeHN KaMeH) pa3iuduTe
NeOJbUHE U yTpaiiby POjeKTOBAaHUX CJI0jeBa KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIH]E.

OBo He Baxku Ha Jeny caobpahajHuile re Cy NeIMMUYHO u3rpaljeHu BUCOKM Hacumnu (x>3M) oxa neca. Hamme, BUCOKH
Hacun Ha neny ox kM 9+401.02 mo xm 10+622.76 y Hajpehoj mepu je u3BeneH U TO on Jjeca. V3BeneHU paloBU CY
HeaJIeKBaTHO KOH3EPBHPAHHU T1a Cy y MPOTEKJIOM INEpHOoIy TPHeTH yTHIaj] aTMocdepckux yThuiaja. Ha kpyHH Hacuma je
OYUIJIEZHO JIa je aTMoc(epcka BoJa MECTUMHYHO MPOAMpalIa y TeJI0 HAaCHIIa JIOK Cy KOCHHE MCIpeceliaHe BoJIoJepHHaMa.
HcrospemeHo, [IpojekTaHTy HHje JOCTAB/bEH HUTH jelaH NMUCAaHW JOKYMEHT O HauMHY M3rpaliibe, KBAIUTETY yrpaheHux
MaTepHjaia U KBaIUTETy M3BEJICHNX pajioBa HA OBOj MO3MIMjH. TepeHcka HCTIMTHBamka Cy MOKasana Ja u3rpal)eHr HacHIl
HE 33JI0B0JbaBa yCIIOBE 32 HACTABaK PaJIoBa.

Ha oCHOBY MpeATXOJHOT, IaTo je peIlelmhe CaHalnje MPEeAMETHOT W3BEJEHOT BHCOKOT Hacuma. Mepe caHaimje
nmonpa3yMeBajy ciezche:

—  VYkIiamame MOBPIIMHCKOT 3alpJhaHor cJioja ca KpyHe M KOCHHA HacHIa, 1=151m,
— MaiumHckH UCKOI MaTepHjajia U3 Tejla HACHUIIa M OJIBO3 Ha IPUBPEMEHY JICTIOHH]Y paliy MPOCYIINBamba,
— VYrpahuBame UCTOT MaTepHjaia ca MpUBPEMEHE JICTIOHH]je MpeMa TEXHUYKUM yCIIOBUMa

3a HacTaBak palioBa Ha OBOM JIEJIy Tpace HEONXOJHA jé U Ha0aBKa JIOJATHOT MaTepHjajia 3a KOMIUICTUPamhE HACUIla Ha
KOjeM ce 3aTHM u3palyje KoJIOBO3HAa KOHCTPYKIHja.

11.3T'eomeTpujcko nedpuHucam€ Tpace mMyTa

JleTasban NMpuKka3 NpUMEHhEHUX eJIeMeHaTa IlaHa | Mpoduiia ce Hajasu ce y mucaHoj GopMH y OKBUPY OBOT IPOjEKTa.

11.4KapakTeprCTUYHN U KPUTUYHM NONPEeYHU Npouiu

Kapakrepuctuunu nonpeynu npodmwin cy uzpaheHu Ha pacTojamuMa o] 25m Kao U Ha KapaKTePUCTHYHUM MECTHUMaA Y
pasmepu 1:100 ogHOCHO, HA MECTHMa Ha KOjUMa Cy OHU mpukazaHu y Ocuosnom I nasHom npojexmy u JJonynu I nasnoe
npojexma. OO3UPOM Ja Cy 3aJp)KaHa MeCTa KapaKTePUCTUIHHX TOMPEYHUX Npodriia 3aapxkaHu cy u Opojesu. doaatu
nonpeyHu npodunu nebunucanu y Jonynu I nasnoe npojexma 03HA4YCHU Cy CTAIIMOHAXXOM Ha KOjOj ce Hajlaze u OpojeM
MPETXOAHOT TIpoduia nehUHUCAHOT Y OCHOBHOM [ JTaBHOM IPOjEKTy ca JOJaTKOM ,,-1. [IpopadyH Konu4MHA pagoBa Ha
OCHOBHO] TpacH opapalleH je TIpeKko MOmpeyHux Mpoduiaa, a pe3yiaTaTH Cy NpHKa3aHH TabenapHO Ha IONPEYHUM
npodunrnMma.

[lprka3 KapakTepHCTHYHHMX MOMPEYHHMX Mpoduia 3a OCHOBHY Tpacy ce Hamasu y Kmurama 2/2.2 mo 2/2.5 —
Kapakrepuctiuunu nonpeynn npoduiiy, Koja je cacTaBHU A€o MpeIMETHE MPOjeKTHE JOKYMEHTAIIH]e.
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11.5Mu/bKyTCKHU YT

Ha crammonaxu kM 3+808.41 ocHoBHe Tpace, Ocuoguum I1aenum npojexkmom je mpensul)eH JICHHUBEIUCAH YKPIITA]
(HaTmyTHaK) ca MUJBKYTCKHM ITyTE€M KOjU TPEHYTHO €r3HMCTHpa Kao 3eMJbaHW IyT. PagoBu Ha 00jeKTy ¥ HaBO3WMa Ha
MOCT HHCY 3amoveTH. Pemerse MHJBKYTCKOT ITyTa y 30HH Ipelacka MPeKo OCHOBHE Tpace je Y MOTIYHOCTH IPey3eTo W3
OcHosnoe I'nasnoe npojekma.

['pannyHM egeMeHTH IUIaHa U Mpoduia, Mo YCIOBUMA MPOJEKTHUX 3ajaTaka 3a M3pajy TJaBHHX MPOjeKaTa M3 apXUBCKE
JIOKyMeHTanuje, oapehenn cy Ha ocHOBY pauyHcke Op3mHe Vr=60 km/h. Xopu3oHTaNHa ¥ BEpTHKAIHA TEOMETpHja je
nebunncana y Ocrnoenom I nasnom npojexmy u mpey3eta 3a nmorpede m3paze oBor [Ipojexra 3a uzBoheme. O03upom na Ha
MuIbKyTCKOM YTy HHCY W3BOhEHHM paJiOBH, HacTaBak panoBa mojapasyMeBa panoBe Beh neduuucane y OcHosHoM
I naénom npojexmy. Oum IIpojexToM 3a u3BOheme reomeTprja HUje yckiahuBaHa ca 3axTeBuMa /Ipasuinuxa o ycioeuma
Koje ca acnekma 6e3beonocmu caodpahaja mopajy 0a UCnyrasajy nymuu oOjekmu u Opyeu eieMeHmu jagHoe nymda
(Cn.enacuux 50/11) O6yayhm na wctu Huje OMO Ha CHa3u y BpeMe H3paje OCHOBHE IPOJEKTHE IOKyMEHTAIHje.
VYcknahupeme peniema ca TpeHyTHO BaxehuM [IpaBumHuKOM J0Beno OM 10 MUHUMATHUX M3MEHa ajlu HeyckiiaheHOCT ca
Bakehum IIpaBMITHUKOM, HeMa HUKaKBMX HETAaTMBHUX YTHIIaja HA HMBO YCIyTe pacKpcHHIIE B 0e30eHOCT caoOpahaja Te
j€ BCTO 3a/Ip’KaHo.

Tabena 1 - I'panuunu enemenmu nonpeyroe npoguia

INOIMPEYHMU MTPOPUT V,=60 km /h nponucu* npojexar
HIMPUHA BO3HE TPAKE 3a KOHTUHYAIIHY BOXIY ty 3.0m 3.0m
HIMPUHA UBUYHE TPaKe ti 0.30m 0.3m
IMpHUHA OAaHKWUHE b 1.0 m 1.0 m
MHMHHUMAaJIHY IIOIPEYHU HAaru0 KonoBo3a min i, 2.5% 2.5%
MaKCHUMaJIHU MOIPEYHU Harub KoyioBo3a y max i, 7.0 % 2.5%
KPUBUHU

Tabena 2 -I'panuunu enemenmu niaua

CUTYAIIMOHMU IIJIAH V,=60 km /h nponucu® npojexar
MaKCHMallHa Jy>KHHa MpaBlia max L 1200 m 812.5m
MHUHHAMAITHH PAJIAjyC XOPU30HTATHE KPHUBHUHE min R 120 m -
MUHUMAaJHA Ty>KAHA IIPeJIa3He KPUBHUHE min L 55m -

Tabena 3 -Ipanuunu enemenmu npoghuna pexaburumayuje cekmopa 1

HoAY>KHU MPOPUIT V,=60 km /h nponucu* npojexar
MaKCHUMAJTHU MOy KHH Haruo Max i 10.0 % 2.0%
MUHUMAaJTHH [TOAYKHH Haruo min i, ~0 % 0.03 %
MHHUMAJTHH PaJujyc KOHBEKCHOT 3200JbeHa min Ry, yony 900 m 2000 m
MHUHHAMAITHH PaJIjyc KOHKaBHOT 3200Jbetha min Ry yonk 600 m 5000 m
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*TIpema Taja BakehuMm mporucuMa — [IpaUIHUK O OCHOGHUM YCIOBUMA KOje jaGHU NYMesU U38AH HACEHA U FUXOBU eleMeHmu
Mopajy oa ucnymasajy ca eneduwma 6esdpeonocmu caobpahaja (Cn.enacnux COPJ 35/81 u 45/81)

[ToTpebHO je HamoMeHyTH Aa je MUJbKYTCKH MyT KOjU TPEHYTHO €Tr3UCTHpa Kao 3eMJbaHH MYT, Yy ey Ipena3a MpeKo
Oynyher aytomyTa, MpOjeKTOBaH ca IMMPUHOM KOJIOBO3a O] 6.6M M KOJOBO3HOM KOHCTPYKIHjOM 3a TNpeaBuleHo
caobpahajuo onrepeheme. Ha crammonaxkama kM 0+050.00 u kM 0+682.59 HOBOIpOjeKkTOBaHA MEOHUIA YKIIOILUBEHA j€&
CUTyallMOHO M HUBENAIIMOHO Yy moctojehe crame. Y OyayhHOCTH, YKOMHKO ce yKaxe IoTpeda 3a PeKOHCTPYKIHjOM
noctojeher 3eMJbaHoT MyTa y caoOpahajHUIly ca KOJIOBO3HWM 3aCTOPOM HEOIXOJHO j€ CPYIIMTH MOYETHH M KPajibU IO
HOBOIIPOjEKTOBaHE JCOHWIIE KaKO OM Ce JaKIle HM3BpIIWIO yiKiamame y Oymyhy caoOpahajumiy koja Ou, kako je TO
MPaBUJIO Y paBHUYAPCKUM YCIOBUMa, Ouia y Hacumy ox ~1.0 go 1.5m.

11.6Kpy:kHa packpcHuIa — YKpIITaj ca Ap:kaBHUM nyTeM Ib pena op. 12 (M17.1)
Ha cranmonaxu kM 12+763.15 tpaca 6yayher ayTomyTa ce ykpiura ca apkaBHuM myteM I b pena 6poj 12 (M-17.1).

Ocnosnum Inasnum npojekmom Ha OBOM MECTy je MpelBHhEH JCHMBENMCAHM YKpIUTaj THIA ,,TpyOa‘ oBa aBa ImyTaHa
npaBna. bynyhmn ma ce y ¢asHoj m3rpamgmy He npenBuba peanmsanyja JeHWBEINCAHOT yKpmiTaja ,,bajmok™, Jonynom
I'nasnoe npojexma W3BpILICHA je aHanu3a nocrojehe YeTBOPOKpaKe MOBPIIMHCKE PacKpCHHLE ca Ap>xkaBHUM myTeM | b
pena 6poj 12 (M-17.1) u npensuhern HeonmxoJ HU Tpal)eBUHCKU PaJIOBU 3a M3TPaAlky KpPY)KHE PACKPCHHUIIE HAa OBOM
YKpIITajy, a y CBEMY IpeMa IIPOjeKTHOM 33/1aTKy 3a IPeIMETHY IPOjeKTHY TOKYMEHTalH]y.

O031poM 12 Ha PaCKPCHHIIM HUCY M3BONEHM pajloBH, HACTABaK PajioBa Ha M3TPabH KPyKHE PACKPCHUIIE MO/Ipa3yMeBa
panose Beh nedunncane y Jonynu Inasnoz npojexkma. OBum [IpojexToM 3a m3Boheme TeoMeTprja KPyKHE PacKPCHHUIIE
HUje yckinahuBaHa ca 3axTeBHMa [lpasuinuxa o ycrosuma Koje ca acnekma 6esbeonocmu caobpahaja mopajy Oa
ucnyraeajy nymuu oojexmu u opyeu enemenmu jasnoe nyma (Ca.enacnux 50/11) 6yayhu na uctu Huje OMO Ha CHa3H y
BpeMe M3pajie OCHOBHE NPOjEeKTHE JTOKyMeHTanuje. Y ckiahuseme peniema ca TpeHyTHO Bakehum [TpaBHITHUKOM JT0BEIO
Ou 10 MUHMMATHUX H3MEHA TeOMEeTpHje KpyKHe packpcHuiie. OBakBoO pelieke, HeycknaleHo ca BakehuM [IpaBriHUKOM,
HEMa HUKaKBUX HETaTMBHUX yTHIIaja HA HUBO YCIIyTe pacKpcHHIIE U 0e30eaHOoCT caoOpahaja Te je ucTo 3aJip>kaHo.

[NonoxajHo, ykpmraj Tpace Oyayher ayromyTa u npxassor myta I b pena 6poj 12 (M-17.1), unHu rpanuiy cexropa 1 u
cexTopa 2 JIOK je Kpy)KHa packpcHHIa oOpaljeHa y okBupy npojekTa cekropa 1. Ha cexropy 1 mpensuheno je na y I dasu
Oyne wmsrpahena neBa crpaHa ayromyrta y mmpuHH of 10.70m, mox cektop 2 ersuctupa y (Gopmu moiayayTOIyTCKOT
npodwuia mmpuHe KoiaoBo3a ox 10.20m 3a koju cy y I dasm m3rpagme neduancane mepe pexadmnuranmje. C 063upom aa
je 3a unTaBy JeoHUIly Oyayher aytonyTta neduHUCaHA jeIMHCTBEHA OCOBHHA a IIMPUHE KOJOBO3a Ca JIBE CTPaHE KPYKHOT
MOJICOHHMKA Pa3JIMUUTE jaBUIIa ce oTpeda 3a qerHUCAkEeM JIOKAJTHUX OCOBHHA Ha TPACH JIEBE TPaKe ayTOIyTa Ha MECTY
npeaAMeTHe KpykHe packpcHune. OcoBuHa Y-1 neduHucana je ca cTpaHe KpykHor nogeonuka ka [Tl ,Kemebuja“ a
ocoBuHa Y-2 ca CTpaHe KpPY)KHOT MOJICOHWKA Ka meTsbh ,,Cybotuma jyre. Jpxasuu myt I b pena 6poj 12 (M-17.1)
neduHUIIIE jeTUHCTBEHA OCOBUHA.

Y toky mpomeca m3paae onyme Inasnoz npojexma, VIHBECTHTOp je WMAao YBHJ y pCIICHE MPEIMETHE KpPYyKHE
pPacKkpcHHIIE M Ha UCTO Jao mucaHy cariacHoct 6p.2802/11 nana 11.08.2011.roausre.

Honynom I'nasnoe npojexma, Ha yKpIITajy je MPOjeKTOBaHA Kpy»kHa packpcHIua D=60m mumpuHe KpyKHOT ITOJICOHUKA
on 7.5m ca monpeuHuM nagoM ox 2.5%. Ha mpaBiy jeBe Tpake ayTolryTa npeaBul)eHe cy IBE Tpake 3a YJIHMB U je[Ha 3a
M3IIKB, 32 00a cMepa a Ha mpaBity JapkaBHor myTta I b pemga 6p. 12 (M-17.1) no jemHa Tpaka 3a yJMB U M3JIMB 3a CBaKH
cmep. Ha mecTy ykpiuraja ocoBrHe 00e caoOpahajHuie cy y mpaBily a yKpIuTaj je moj yriaom o ~90°. I[Ipeasubeno je na
0Ba Kpy’>KHa pacKpcHHUIa OyJie OCBETJbEHA.

VIIMBHO M3NMBHE TpaKe KPYXKHE PACKPCHUIIE Y TOTIIYHOCTH Cy YKIJIOIIJbEHE Y HOBOIPOjEKTOBAaHY MOBPIIHHY KOJIOBO3a Ha
MpaBIly JIeBe Tpake ayToIlyTa JIOK Cy MCTEe y MpaBIly ApP>KaBHOI MyTa yKIOIJbeHe y rmocrojehn xonoBo3. Ha npasmy Y —
Kpaka, Mo4YeTak 30He NMpeJAMETHE KPYKHE PACKPCHHUIIC MMa 3ajeTHUYKHU mpodui ca ocHoBHOM TpacoMm PR-1 km 0+040.27
(ocoBuna Y-1) Ha crammoHaxkm km 12+623.11, a kpaj cektopa 1 oapeheH je Ha OCBHOBY CTallMOHaXKE Kpaja 30HE
HOBOIIPOjeKTOBaHe KpykHe packpcHuile, PR-1 km 0+000.00 (ocoBuHa Y-2) Ha cTanmoHaku km 12+903.08.
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8. OJABOJIABAILE KOJIOBO3A

IIpuHnnnN onBoAmaBama aTMOC(HEPCKUX BOJA ca MOBPIIMHE KOJIOBO3a MOCTABJBEHU Cy Y MOejHom npojexmy a Ha OCHOBY
Bononpuspenuux yciaoBa, Mumbema XHIPOMETEOPOIIOMIKOT 3aBoAa M KOH(HUTyparmje TepeHa. Boga ca xonoBo3a koja
rpaBUTHpa Ka PELUNHjEHTy U YIpoXkaBa KBaJIUTET Boje kiace Il ce KoHTponMcaHO cakyIuba M OJBOJIY A0 IpeducTaya u3
KOTa ce UCITyIITa y penunujeHT. Boxa koja rpaBUTallnOHO HE OTHYE Ka PENUIH]EHTY ce CII000IHO MyITa MpeKo OaHKUHE
y ynujajyhe kanane oOsiokeHe OSTOHCKMM KHHETaMa pajyl JakKIer OoAp)kaBama TOKOM IepHoja ekcruroaranuje. OBaj
MIPUHIKI OJBOA-aBamba Mpey3eT je u3 Hoejuoz npojexma u paspahen y Ocnoenom I nasnom npojexmy, a U3 mbera MpeHeT
y Honyny [nagnoz npojexma.

Y okBupy OcHognoe [71asHoz npojekma W3BpIIEHA je XUAPOTEXHWYKA aHaiW3a y IMJby e(UKACHOT OBOJAMABaHA
KOJIOBO3HE MOBPIIIMHE, KA0 1 3alITUTAa BOAOTOKOBA 0J1 3aral)era MoyTaHTHMa KOjU Ce Hala3e y OTEKIUM aTMOChepCKUM
BOJIaMa ca KOJI0B03a, a y Jonynu I nasnoz npojexma N3BpIICHO je mpriiarohaBame NehUHICAHOT CUCTEMa OBOIHABAHA
¢as3noj peanmzanuju. [IprnnarohaBame crucrema oBOJmHaBama (ha3HO] peannsalyjy MojapasymMeBa Ja Cy y MOTIYHOCTH
nomropana pemiewa U3 Ocuosnoe [asnoz npojekma 3a OIBOJbaBambe JIeBE Tpake ayTomyTckor mnpodumia ca
KOpeKIHjaMa Ha MecThMa Tlle Cy Ce OHEe TOKa3ale Kao HEONXOJHE ald Ha HA4YWH Ja He YIpoXKaBajy MpHHIIHIIC
OJIBO/IHhaBamba JiepruHICaHe 3a IyH NMPOQHI ayTOITyTa.

12.10nuc pemema

Heonuna on crannonaxe kM 1+328.85 mo kM 1+688.91 Hamasm ce y [eCHOj KpUBMHM M KapaKTEpHILIE j€ 3aTBOPEHH
CcHUCTEM O/BOJmaBama. C 003UpOM Ha TOJIOXKaj eleMeHaTa CHUCTeMa OJIBOJmhaBama y IMompedyHoM mpoduiny Oyayher
ayTomnyTta Ha Kopuaopy 10 u 3axTeB 3a MOMITOBamkeM peliekha n3 OCHOBHOT | JIaBHOT MpojeKTa U MmpuiiarohaBame UCTHX
¢as3Hoj m3rpagmy, y | dpasu ce n3Bose CBU eleMEHTH 3aTBOPEHOI CMCTEMa O/IBOJIaBama Koju cy npeaBuleHu y Oymyhem
pasieNHOM TI0jacy IMyHOT NMpoguiIa ayToImyTa.

Y Ocnognom I'nagnom npojexmy TPOjJEKTOBAHH Cy KHIIIHU KaHAIHM3AI[MOHHW KOJIEKTOPH M CIMBHHUIM KOjH ce yrpalyjy y
puroia. Cse o3Hake cy npeysetre u3 Ocrognoz I nasnoe npojexma. OBako NPUKYIUbeHEe aTMOc(epcke BoJie YIYIITajy ce Yy
cemapanonu cucreM 1.1 u cemapannonu cucrem 1.3.

Ha mote3y ox km 1+688.91 mo km 3+301.20 caoOpahajuuiia ce Hana3u y npasily ca IMONPEYHHM HAruOOM KOJIOBO3a OJT
2.5% ka JIeBOj MBHIM, a BOJa Ca KOJOBO3a C€ KOHTPOJHMCAHO CKYIUba M BOJM 0 IpeyKcTaya IMpe HCHyLITama Y
perunujeHT. EeMeHTH Koju ¢y KOpuIIheHH 32 KOHTOJUCAHO Boheme BOJe Cy pUToll, KopyOa U OETOHCKH KaHAJl ca JIeBe
cTpaHe caoOpahajuuiie. JlecHH KaHAI MPOjEKTOBAH j& PaJM 3alITHTE MOCTEJHHUIIC OJ CBEHTYATHHX NMPUOPAKHUX BOJa U
MPOjEKTOBAaH je Kao ynujajyhu ca 6eTOHCKOM KMHETOM Ha JHY KaHaja pajad JIaKIIer oApKaBama. 300T Major MOY>KHOT
majia HUBEJIETE U T03BOJbECHE MIMPUHE IUIABJbEHa MpojeKkToBaHe caoOpahajauile puroiu ce u3zBozae y maxy 0.5%. Ha oBoj
JICOHHITH TIPOjeKTOBaHe Cy KopyOe Ha melycooHoM pacrojamy o1 30.00 m. IIpojexroBanu momysxHU Maja pUrona je mpema
KOpyOH, HajHHMXa KOTa pUrojia je Ha MeCcTy KopyOe, IITO 3Ha4yM Ja jeé BUCHHA PUTOJia POMEHJbHMBA Y 3aBUCHOCTH OJ1
CTaIMOHaXKe OJTHOCHO pacTojama oJ] Kopyoa.

Ha mortesuma ox kM 3+301.20 no kM 5+643.24, ox kM 6+952.47 no km 7+986.45, ox kxm 8+689.61 mo kM 9+410.02 u ox
kM 10+622.76 o kM 12+623.11 caobOpahajHunia ce Hala3u WK y MPaBIly WIH Y JIEBO] KPUBHHH alld ca KOHCTAHTHUM
MOTIPEYHNUM Harnoom of 2.5% Ka 1eBoj MBUIM KOJIOBO3a.

Hakon cramumonaxe km 3+301.20 ocratak cekTopa je MpPOjeKTOBAaH ca OTBOPEHHUM CHCTEMOM OJIBO/IHaBama IITO
MoJjpa3yMeBa Jla ce BOJa ca KOJIOBO3a IyIITa Jia ce cI00O0AHO CIMBa MpeKo OaHKMHE W mIKaprne y ynujajyhe xaname ca
OCTOHCKOM KHHETOM Ha JHY KaHana. KaHamu cy mpojeKTOBaHW Tako Ja HA MECTHMa Tie ce caoOpahajHuia Hamasu y
IJIMTKOM YCEeKy MMajy JOBOJbHY JyOWHY 3a HecMmeTaHo lieheme moctesbuile (401M UCHON HHMBOA TOCTEJBHUIE), a Ha
MeCTHMa BHCOKOT HacHuIla MPOjeKTOBaHU ¢y ca ayomHoM ox 40 M y omHocy Ha noctojehu tepeH. M3y3erak o oBora je
mote3 oa km 3+301.20 g0 kM 5+700.00 rae he ce y I dasu msrpagme npenmetHe caobpahajHuIle U3BECTH H MONPEUHE
nesn V300 npensuhene Ocrosnum [nasHum npojekmom, a TOCTaBJbEHE KpO3 JIEBY Tpaky Oyayher myHor mpoduiia
ayToIyTa Koje CIy>)Ke 3a OJIBOJhaBame JIeCHe Tpake ucror. Jla Ou ce cnpeuwno Oyayhe pymieme WIM NOJ0YIIUBAKE
usrpaljeHe JieBe Tpake ayTOIyTa MPIIUKOM KOMIUIETHPamka IMyHOT Mpoduia ayToyTa, OBA €JIEMEHTH 33 OJBOIABAHE
Ouhe u3BeneHn y 0BOj (pa3u U3rpajme.
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Bucoku Hacum je KapakTepucTU4aH 3a JEOHHITy 01 KM 5+643.24 no km 6+952.47 u ox km 9+401.02 mo km 10+622.76. Y
CKJIQJTy ca TIperopyKaMa reoMeXaHHIKOT exadopara, KOCHHE ¢y y HaruOy 1:2 3a BucmHy Hacuma x<3M; 1:2.5 3a BUCHHY
Hacuna 3M<x<6m u 1:3 3a BucmHy Hacuma x>6M. Boma ce ca komoBosa y ymujajyhe xaHaie cCiymTa KOHTPOJIMCAHO
KopyOama paaM 3allTHTe KOCHHA Hacuma oJ epoaupajyher yrunaja Bome. I Ha oBOM moTe3y cy MpOjeKTOBaHU yIujajyhu
KaHaJi ca 0ETOHCKOM KMHETOM Ha JHY KaHaJa.

CucreM 07BOJIlaBama JIeTaJbHO je oOpalieH y OKBUPY MoceOHe KIbUTre peIMETHE MPOojeKTHe ToKyMeHTanuje, Kiwura 3 —
[IpojekaT XUAPOTEXHUIKUX HHCTAAIH]A - OJIBOHaBAILE.

12.2Ananaun3a nocrojeher crama u onuc npeapulennx pagosa
AHamM30M H3BEICHUX PaJioBa y OJHOCY Ha MpPOjeKTOBaHE, YTBPH)EHO je Ja pagoBH Ha CHUCTEMY OJIBO/ABama HUCY

3aIlI04YCTH.

9. OBJEKTH

Kao mTo je Beh panmje y TekcTy pedeHo, pafoBH Ha MPOIyCTHMA HHCY 3amovyeTd ma he ce mcTH rpaguTi mpema
pemewsy u3 Jonyne I'nasnoz npojekma Aytonyta E75, neonuna neBa Tpaka JeoHHIIe TpaHU4YHH Tpena3 "Kemebuja" -
netsba "Cy6oruma-Jyr", Kiura 8 — I[Iponycrn,"Bua nmxemepunr” 1.0.0., Hosu Can,.

Ocnosnum I'naenum npojekmom ayronyta E-75, mpojeKTOBaHU Cy MPOMYCTH HA YKPIITajuMa ca cieaechuM KaHamuMma:

— Ha craroHaxu kM 1+692.90 ca Kenebujckum xanamom K-4 mmpune nqHa kanana JI=1w,
— Ha ctanoHaxu kM 2+902.11 ca Kenebujckum kananom K-5 mupune qHa kanana JI=1w,

Ha npeaxonHo HaBeIeHMM MECTHMa YKPIITamka NPOjeKTOBAaHM Cy NPOIMYCTH aeKBaTHUX AUMEH3Hja IPOTUIAjHUX OTBOPA.

HctnoM, rope mOMEHYTOM, MpPOjEeKTHOM JOKyMEHTAallljoM HAa CTalMOHAXH KM 2+977.44 wucmon ayromyra E-75
npensubeHa je n3pasa nposasa 3a JUBJbad y 00JIIMKY paMOBCKOT IIpomycTa oTBopa 2.0x2.0 M.

Jonynom I'nasnoe npojekma obpaljeHu cy TponycTH Ha HAYWH Ja Cy HUXOBE MyKWHE INpuiiaroleHe ¢asHoj U3rpaambu
ayTtomyTa. 3aap)kaHe Cy KOTe JTHa MPOITycTa U TI0JI0Kaj Y OIHOCYy Ha caoOpahajauity.

Peujy, 3a norpde xomiuietupama II3U pemema mpomycra ce y nmormyHoctu npeysumajy us Jonyne I'naenoc
npojexma.

CTaTHYKH NPOpaYyH je y IOTIIYHOCTH nipey3eT U3 Ocnogrnoz I nagnoz npojekma.

13.1lleBacTu npomycTu

Ocnosnum I'nasnum npojexmom npeasulenu cy cienehu meBacTu nmpomycrTu:

— Hesact mpomnyct ¥1000 Ha crarmonaxku kM 1+692.90,
— Hesacrt nponryct 91000 Ha cranmonaxku km 2+902.11,

Lleeacm nponycm Q1000 na cmayuonaxcu km 1+692.90:

Bpmm ce uckon 3emibe 710 motpeGHe ayOuHe, MoToM ce paam cioj unucrohe on nubyHka =10 1M Ha KoMe ce GeToHMpa
1eB U riase npomycra 6etonom Mb 30. IIpar npomycra ce paau ox 6etona Mb 20. OBu nipoIryCTH pajie ce Ha JIMILy MecTa
nmomohy orutate. [IpBo ce paan A0mU neo mpomycTa 0e3 oriare, a MOBPIIMHA KOjOM Teue BOJA paad ce Mo mabjoHy U
MaJITepHIle y TOKY OeTOHHpama [IeMEHTHUM ManrtepoM 1:3, ca m3BinauemeM IieMeHTHe riaszype. ['opmu neo mporrycra,
KaJoTa, paiu ce KaJga ce 3aBpLIM JOHH J1e0 M IocTaBu ormiara. IIpomycTu ce paje y cerMeHTHMa, Kako Ou ce
MIPUJIATOIMIA €BEHTYATHOM HEPaBHOMEPHOM clieTamy. M3omamnuja mporycra ce paau ca jeJHUM XJIaTHUM ¢ JBa Bpyha
O6utymeHcka mpemasa. Ha qyxuHHM 5M ca y3BOAHE W HHU3BOJAHE CTpaHE O]l MPOIyTa BPIIM ce o0yarame JHa M KOCHHA
KaHala JOMJBeHUM KaMeHOM. Hacun u3Haz 1eBu Ha ety miaHyMma He cMe outu Mamu of 0.5 M.

Lleeacm nponycm 01000 na cmayuonancu km 2+902.11:
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Bpim ce uckon 3emibe 10 notpebHe ayOMHE, TOTOM Ce pajaM ¢joj 4uctohe oa nubyHka 1=10 1M Ha Kome ce OeToHHpa
1eB 1 ri1ase npomycta 6eronom Mb 30. [par npomycra ce panu ox 6erona Mb 20. OBu nporrycTu pajie ce Ha JIUIy MecTa
nmomohy orurate. [IpBo ce paau A0mU neo mpomycTa 0e3 oriare, a MOBPIIMHA KOjOM Teue BOJa paad ce Mo mabioHy U
ManiTepulle y TOKy OeTOHUpama [EeMEHTHUM MaiTepoM 1:3, ca n3BiadermeM IleMeHTHe riasype. I'opwu neo mpormycra,
KaJoTa, paiu ce Kajga Ce 3aBpLIM IOKH [1e0 W IOCcTaBu ormiara. [Ipomyctu ce page y cerMeHTHMa, Kako Ou ce
MIPUJIATO/IMIIN €BEHTYAIHOM HE PaBHOMEPHOM cileramy. M3omanuja npomycra ce pajau ca jeAHUM XJIQJAHUM U JBa Bpyha
OoutymeHcka npemasza. Ha myxuHM SM ca y3BOJHE M HHU3BOJHE CTpaHe O IMpOIyTa BPIIU ce oOjarame JAHA MW KOCHHA
KaHaJa JJOMJbeHIM KaMeHOM. Hacun n3Haj meBr Ha [eily mianyMa He cMe outu Mamu o 0.5 M.

13.2PamMoBCcKHU MPONMYCTH
Bbemoncku pamoecku nponycm omeopa 2.0x2.0 m na km 2+977.44

Ocnosnum I'nasnum npojexmom nipensulieHa je usrpajma OETOHCKOT paMoBcKor mpormycra 2.0x2.0m Ha kM 2+977.44, kao
MPOIYCT 3a KUBOTHUIE. IIpomycCT je AMMEH3MOHMCAH 3a MyH npoduia ayTtomyta a Jonynom I naenoe npojexma UCTH je
npunarohe ¢asnoj m3rpagmu caodpahajunne. CTaATHYKH MPOPavYyH je Y NIOTHYHOCTH npey3eT U3 Ocnognoz I nasnoz
npojexkma.

[Ipernenom nena nokymentaiuje Ocrosnoe I nasnoe npojekma Koju odpaljyje mpeaMeTHH MPoIyCcT yTBpHEHO je 1a ce OH
y CBeMy MOXKe IIPHUXBATUTH OcHUM IITO hie ce ymecTo aBe Kammazae ayxuHa o 16.0M rpaguty jeaHa y mxykuHu ox 17.8M.
Peujy, rpaguhe ce apmupaHo 6etoHckH pamoBcku mpomycT 2.0x2.0M ympaBaH Ha caoOpahajHuiy. Bpmu ce uckom g0
noTpedHe qyOuHe, 3aTUM ce paju cjoj yucTohe o nMbyHKa Ae0sbuHe 10 M ¥ TaMITOH OJ MpIaBor OeToHa Je0buHE 8
IIM Ha KoMe ce OETOHHpa JI0ka IJI0Ya, a 3aTUM 3UI0BU U TOpa Iuiova mpormycra. [Ipomyct je uzpahen ox 6erona Mb 30
u apmupan pebpacrom apmatypom PA 400/500-2. beroHupame mporycra npenBuheHo je Yy jeIHO] KaMIaau Iy KHHE
17.85. Beronupajy ce ynpaBHH KPWJIHH 3UI0OBH Ha MPOITYCT oJ1 HeapMmupaHor 6etona Mb30. I1lsbyHYaHU KIIMH ce HacuIia
CHIMETPHYHO ca 00e cTpane. M3omamuja nmpoirycra U KpUIHUX 3UI0Ba ca CTpaHe JOAUpa ca 3eMJBOM CE paad ca JBa TOIIA
W jeTHUM XJIaTHUM OMTYMEHCKHM IpeMa3oM. 3UI0BH, TOpHa U JJOka IJI04a Iporycra cy nebspunae 0.2 M. Yiia3 u usnas y
MPOITYCT ce 00JaKy OETOHCKUM TIoYama Ha cjiojy necka a=101m, y ayxuau o 4.45M ogHocHO 4.04M.

13.3Moct Ha kM 3+808.41 — IIpenaz (MWBKYTCKH IyT)

I'nasnu npojexam Aytonyta E75 na Kopunmopy 10, neonuna: rpannunu npenas ‘’Kemnebuja’ — metspa ’CyboTuna —
jyr”’, om km 14320 go km 23+619 , "LlenTtap 3a nyteBe Bojeonune" a.n., Hou Can, Kmura 6 — IlpojekaT myTHHX
o0jexara, CBecka 1 — Moct Ha km 3+808.41 — IIpena3 (Mu/bKyTCKH NyT) nepHHNCAO je pelIeHmhe MPEeAMETHOT
o0jekra.

OO6wtackoM TepeHa je yTBpheHo /1a pafloBH Ha OBOM 00jeKTy HUCY 3aI04eTH.

OO03upoM 7a pafoBH Ha MpeAMETHOM 00jeKTy HHcY 3amo4eTu mcTH he ce rpaauTn mpema pemewsy u3 I'maBHor
npojexkrta Ayronyra E75 na Kopunopy 10, neonnma: rpanmynm mpenas ’Kenebuja’” — netspa <’Cy6oTrna — jyr’’, ox km
1+320 mo km 23+619 , "llentap 3a myteBe BojBomune" a.n., Hoeu Can, Kmura 6 — IIpojekar myTHux o0jexara,
Cgecka 1 — Moct Ha km 3+808.41 — IIpesiaz (Mu/bKYTCKH IYT).

Peujy, pemiemse npeamerHor od0jekra y Ilpojexkty 3a usBoheme je y mornyHocTH npey3ero u3 OcHnosnoz I'naenoz
npojexkma!

Ha km 3+808.41 nHa mecty ykpmTama aytonyTta E-75 (Y kpak) m MumbkyTckor nmyta, Ocnosnum I nagnum npojekmom
MPOjEKTOBAH j& MOCT 3a ApyMcku caoOpahaj, neonuna ['panmyanu npena3 "Kenebuja" - metspa "Cybotuna Jyr".

VYxynHa nyxkuHa mocta je 73.70 m, mmpune 10.60m ca komoBo3oMm 6.60m u ca memraykuM crazama IMIHPUHE
2.00 m.

Mocr je npeko 1Ba mosba, pacnona 32.00+32.00m, 3akomieH je y ogHoCy Ha ocoBuHy myta E-75 3a 63.4°. Ceetiu oTBOp
MocTa n3HocH 4.94 m. Kako ce npemnpeka npemorirhasa 1moJ| yriioM, CTyOOBH Cy Takohe IO YIJIOM y OIHOCY Ha OCOBHHY
KonoBo3a. HuBenera myTa je y KOHBEeKCHOj KpUBHHHU ca pagujycoMm P = 6000 m ca naru6om tanrentu u L=2.5 % u D=2.5
%. Ilonpeunn Haru6 KomoBo3a nznocu 2.5%.
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Ha nunaranmonum paszjenHuiiamMa npeasuleHe cy auaatanuone crpase tuna MA-40.
MocrT je o1 apMUPaHOT W IIPETXOJIHO HAIIPETHYTOT OeTOHA.
Onuc KoHcmpyKkuyuje

CraTH4Ky popavyH je Y MOTHYHOCTH npey3eT u3 Ocrosrnoe I nasnoe npojexma u npunoxed y neny [13U — Hymepnuku
noxanu, Kmura 2/1.1.

CTaTH4Kd CHCTEM MOCTa je HHM3 MPOCTHUX rpena y dasum MOHTaxe, JIOK ce 3a (pasy ekcruioaralyje KOHTHHyHpa HU3HAI
cpenmux ocioHana. CTaTHIKH CHCTEM MOCTA j& paMOBCKa KOHCTPYKIH]ja (TI0JTyMOHTa)KHI HHTETPATHU MOCT).

Inagnu Hocauw MOCTa yCBOjeH Kao MOHTaxXHH Hocau T mpeceka. CBH IJIaBHM HOCA4M CY OJ MPETXOJHO HAMPErHYTOT
0eToHa, jeTHaKKMX TONPEYHHX Npeceka. bpoj u pacniopen kabnoBa je oapelieH Ha OCHOBY CTaTHYKOT IIpopadyHa.

HakoH MOHTHpama IJIaBHUX HOCaya BPIIU Ce KOHTHHYHpame TPEIHUX HOcaya OSTOHHMpPAmeM KOJIOBO3HE IUIOoYe, Kao M
OeTOHUpPamEM MTONIPEYHNUX HOCaYa M3HAJI CPEIIbUX OCIOHaIa. HeraTuBHE MOMEHTH, KOjHU Ce jaBJbajy y (ha3u eKcruiaTaiuje
KOHCTPYKIIMj€ U3HAJI CPEAUX OCIOHAIA, IOKPHBajy C€ MEKOM apMaTypoM.

VY 1noay’XKHOM CMHCITy HOCa4M Cy KpyTO BE3aHHM HM3HAJ CPEIbUX CTyOOBa MONMPEYHUM eleMeHTHMa Koju omoryhasajy na
KOHCTPYKIIMja paay Kao IeluHA. [ TaBHH HOCAYHM CE OCIambajy MPEeKO MOKPETHHX HEONMPEHCKUX JISKHUINTA U JICHKHUITHUX
KBaJlepa Ha KPajiby apMUpPaHO OCTOHCKY JISKHUIIIHY Tpely JUBCHY Ha JIMIy MecTa. HakoH m3pajie mpuiia3HUX HACHIIa U
MOCJIe BHXOBE KOHCOJIM/AIN]e U3BOAN CE KOHTHHYUPAhe MIIaBHUX HOCAaya, OMHOCHO MOBE3UBAE Ca JISKHIIHUM IpeJama
Ha JIMIly MecTa Kao 1 OeTOHHpame KOJIOBO3HE IUI0YE U MEIIaYKHUX CTa3a.

Jlunamayuja koucTpykuuje 06e3oehyje ce nunaranronuM HanpaBama MA-40 Haa KpajilbuM cTyOOBHMa MOCTA.

Cpeomwa JedHcUuHa epeda YUHH paMOBCKy KOHCTPYKIIH]Y ca TpHU Kpy’KHa
apmupanobetoncka cryba ¥1000 mm Koju Cy y MOIpedHOM CMHCTY YKpyheHn HarmaBHOM rpenoM. Cpenmsu cTyOOBH cy
¢byHnarpanu Ha 1o Tpu OymieHa mmmna npeganka 1200 mm.

Kpajrwu cmybosu mocma cy pojeKTOBaHM ca MPOMYIITEeHUM HacunioM. @yHaupajy ce Ha 1o Tpu OyiieHa mumna. [Ipeanuk
mmnosa je 1200 mm.

[lompeunn mnax kojoBo3a je jegHocTpaH U u3Hocu 2.5 %. IlpenBubena je wu30danMja KOJOBO3HE IUIOYE OJ
XHIPOU30NIAIIMOHNX Tpaka. [IpuMemyje ce jemHocimojHa Xuapom3onanuja-ponuja Ha 0a3W HOIHMEpP-MOIU(PHKOBAHOT
GUTyMEHa, ca YIONIKOM OJ HETKAHOT ToJiecTepa MuH 250gr/m”,

AchanTHu K010603HU 3acmOp ce U3BOJH Y JIBa CJI0ja: 3aIITHTHH €J10j 1ebsbnHe 3 cm ox acdant 6erona AB8 caunmen ox
MHHEpAJIHOT MaTepHjana ca mnoiauMep—mMonndukoBannM ourymeHoMm [Imb 50/90 u xabajyhm cmoj Abllc ca mommmep
MoaudukoBanuMm outrymeHom [Imb50/90c, nebpune 6 M.

[IpojexroBaH je manm newauxux cmaza on 2.0% mpema KOJIOBO3y. 3a MpoIa3 MHCTANAIMja MPEKO MOCTa MpeaBuljeHe cy
[IBI uesu @ 12 u @ 16 cm, koje ce yrpaljyjy y nemauke crase.

Ca jemHe u ca Jpyre CTpaHe TPHIIa3 MOCTY CE€ OCTBapyje MPEeKOo Mpeia3Hux Iuioda AyXKWHE 6.22m IMOCTaBJbEHUX Ha
KOHCOJIM/IOBAH HACHII ¥ 3y0 Ha HariaBHoOj rpeau. Haru6 ropme usuie miode je 10 %.

Oosoomasare 6ode ca mocma 00aBba C€ CIWBHUIIMMA IOCTaBJLEHUM y3 MBHUYbAKE. 32 €BEHTYyallHO olehuBame Boje
KCIIOJ] KOJIOBO3HOT 3acTopa npenBuha ce yrpahjuBame nieBuniia Ha MeljycooHoM pasmaky on 5 m. [Ipenpul)enu cy kameHu
uBuumany 18/24cm.

Ha OCHOBY TreoJOmIKO-reOMEeXaHHYKOr enabopaTa, IpopauyHa Clieramba 3a pa3He HauuHe (QyHIUpama W CTATHYKOT
PaMOBCKOT CHCTEMa, 3aKJbYUEHO je 1a (hyHouparse Tpeba m3BecTH Ha OyueHnM mmmnosuMa J1200.

[IumoBu kpajmux crydosa cy ayxkuHe 12.01m - C1 oxgrocHO 12.60m-C3, 10K Cy cpeiH MMIOBU TykuHe 26.20m, mTo
je IOBOJBHO Jla MpUXBaTe Npunagajyhe cuie ca KOHCTPYKIHje W 3eMJBUIITA.
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13.4MocTt Ha kM 6+286.00 — Moct y Tpyny nyra (npyra Cy6oruuna - baja)

Kao mo je Beh panuje y TeKCTy peueHO, paJoBH HA MPeIMeTHOM 00jeKkTy HHUCY 3amodeTu na he ce o0jexaTt rpaguru
npema pemierby u3 I'maBHor mpojexkta Ayronyta E75 na Kopunopy 10, neonnma: rpanudnu npena3 ’Kenebuja™ —
netsba ’Cy06otuna — jyr’’, ox km 1+320 mo km 23+619 , "llenrap 3a myteBe Bojogune" a.n., Hosu Can, Kmura 6 —
IIpojexar nyTHux oGjexara, CBecka 2 — Moct Ha km 6+286.00 — MocT y TpynyT nyT (npyra Cyooruna — baja).

O63upom 1a je y OcHoBHoMm I's1aBHOM npojekTy npeaBul)eHa u3rpaama ABa MOCTa y TPyIy MyTa, 3a JieBy U JIeCHY
Tpaky Oyayher ayToyTa, Ba:kHO je HATIOMEHYTH /ia ce y IPBOj (pa3u u3rpaame U3BOJAU CaMO jeJaH 00jeKkaT U TO OHAj
y JeBoj Tpauu 0yayher ayromyra.

Pememe o0jexra y Tpynmy myra y Jesoj Tpauu Oyayher ayromyrta, y IIpojekry 3a m3Boheme je y moTmyHocTH
npey3ero u3 Ocnosnoz I'nagnoz npojekma!

VY ckrnony mpenacka Tpace aytynyTta E-75, neonuna 'Kenebuja — netspa 'Cybotuna - Jyr' (Y kpak) mpeko mMpuBpPEMEHO
YKHHYTE KellesHnuke npyre baja — Cyboruna, Ha kM 6+286.00 nmpojekToBaHa Cy JIBa HOBA IMapajieliHa MOCTa 3a JPYMCKH
U nemavku caoopahaj, a y npBoj ¢a3u usrpaame 6uhe u3BeneH onaj y jgeBoj tpanu oyayher ayromyra.

Moct npemorihyje mpyry ca Tpu pacmona L = 15 + 25 + 15 m, Tako 1a je yKymHa IyxuHa oOjexkara 55.0m. Yrao
yKpiiTama 00jexTa ca mpyrom je a=90°.

O06jekar je KOHIIMIUPAH Ka0 MOHTa)XHO - MOHOJINTHA MpEJHANpPETHyTa M apMUpPaHO OETOHCKA WHTErpajHa
KoHcTpykiuja. Kpajau ocroHar npeacraBsbajy aBa mmma npednuka P150 v koju ¢y ,,3r7100H0 MoBe3aHu ca
apMHUPaHOOETOHCKOM TPEIoM, KOja jeé MHTErpajHO MOBe3aHa ca TJIaBHOM HOCHUBOM KOHCTpykumujoMm. Cpemmu
OCJIOHAII Ce cacToju O JBa Inuma npeyHuka @150 1M Koje Ha BpXy MOBe3yje apMHPaHOOETOHCKH jacTyK KPyTO
MoBe3aH ca JiBa cty0a npeunnka ¥100 koju ce HacTaBJbajy Ha MIUIIOBE, a Y TOPHEM JETy Cy KPYTO OBE3aHU ca
JISKUIIHOM TPEJIOM.

[IunoBu KpajHUX OCIOHALA M CPEIIHET CTy0a Cy €TacTUYHO YKJICIITEHH Y TEMEJBHO TJIO.

Tpaca myta y moapyd4jy MOCTa je y OCHOBU y TpaBily. HuBeneTa je y KOHBEKCHOj KPUBHUHH Ca PajiyCcoM
R=17000m. TTouerak objexra je y km 6+262, a kpaj je y km 6+317, rmenano y mpeceky ocoBuHe cTyOOBa U
ocoBuHe caoOpahajuure. [lonmpeynu mag Ko10BO3a je KOHCTAHTaH U U3HOCHU 2.5%, KOJIWKHU je U MONpPEeYHH Majl
MEIIaYKHUX CTa3a MpeMa KOJIOBO3Y.

Kapaxmepucmuunu nonpeunu npecex oojekma

— Ilemauka cra3za ca uBnunuM BeHuem u YCO =2.00m

- CaoOpahajna Tpaka =3.75m

- CaoOpahajna Tpaka =3.75m

— HWBuyna Tpaka =0.2m

— 3aycraBHa Tpaka =2.5m

- Tlemauka craza ca pyonum Bernem u YCO =1.50m
Yrynna wupuna =14.20m

Onuc Koucmpykuyuje

CraTHyKy IPOpPAYyH je Y HOTHYHOCTH mpey3eT u3 Ocrogroe I nasnoe npojexma v npwinoxen y neny [13U — Hymepuaku
noganu, Keura 2/1.2.

Homwa xoncmpykyuja MOCTa cacTOju C€ M3 JiBa Kpajika OCJOHIIA U JBa cpelma ocloHla. CBU OCIOHIM Cy
ny0oko (yHIMpaHU Ha MUNOBUMa peyHuka ¥ 150cm.

Kpajnu ocronyu npencraibajy apa muna npednnka ¥150cm, koju cy Ha BpXy MOBE3aHH apMUPAHOOETOHCKOM
rpeaoM. Ha yenuma rpene je ociomeHa mpeiazHa mioda, a Ha 004HUM cTpaHama oOelieHa Cy KOH30JIHa KpHJIa.
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Cpeorvu ocronay 9uHY Tap mMnoBa npednuka P¥150cm, Koju Cy Ha BpXy MMOBE3aHU ca HArJaBHOM I'pelloM, Ha
KOjy ce HajoBe3yje map cTyOoBa Kao MpoayxeTak ImmmnoBa npeyHuka @Q100mM, Koju Cy KpyTo Be3aHH ca
JeKUIIHOM TpeoM. [IIunoBu cy enacTUYHO YKJICHIITEHH Y TEMEJBHO TJI0 M TeMEJbHY HarjlaBHY Ipeay ,,jacTyk™.

Inasna Hocusa pacnoncka KOHCMpYyKyuja KOHIMIIMPAHA j€ Kao WHTErpajiHa MpeIHANperHyTa U apMHUPaHO
OEeTOHCKa KOHCTpPYKIIMja CcacTaBJbeHA O] MOHTOXXHUX HOCaya, KOja ca MONPEYHHUM HOCAYeM M JICKHUITHUM
rpejamMa Ha KpajHUM OCJIOHIIMMA, ca MOMPEYHUM HOCAaYeM HaJ CPEIUM OCJIOHIIMMA, U KOJIOBO3HOM ILIOYOM,
YUHHU LIEJIOBUT HOCUBU cucTeM. Pacmonu n3noce L = 15 + 25 + 15m.

[Tonpeunu Haru6 kosoBo3HE MiIoue je 2.5% U JIOMH ce Ha MECTY O/IBOJ[HbhaBama IJe Mpelia3u y CyNpoTaH Haruo
on 2.5%.

I'naenu npeonanpecnymu nocauu KOHCTpyKIHje OeroHupajy ce O6eronom MB50 u apmmupajy pebpactom
apmarypom PA 400/500-2. I'maBau apmupaHoOeTOHCKH HOcauyu cy ol 6erona Mb 40, a xonoBo3Ha ioya Mb
35, xao u nonpeyHu Hocaun. KBanurer kabioBa 3a mpeTxoaHO Hampesame je fpa/fpu = 1680/1860MPa. [loma
penakcanja Mmopa oute Mama oj 2 % npu orop = 0.7 fpk 3a 1000 carn.

Hyxuna npenrasnux nioua je 3.70 + 2.50m, ne6spune 25¢cm.

[Tonpeunu Harub newauxe cmaze u3Hocu 2.5% Ka KOJI0BO3y. Y cacTaB MEMIAYKUX CTa3a yjIa3u U MBHYHU BEHAII
ca orpajiom.

13.5Moct Ha KM 9+617.08 — MocT y Tpyny nyrta (I'opsu TaBaHKYTCKH IYT)

Kao miro je Beh paHHje y TEKCTy peuecHO, paloBH HA MPeIMETHOM 00jeKTy ¢y y 3aBpmiHoj ¢a3u u 6uhe HacTaB/beHN
npema pemewby u3 I'smaBHor mpojexkra Ayrtomyta E75 Ha Kopumopy 10, neonuna: rpanudnu mpenas “’Kenebuja’’ —
netsba ’Cy0otuma — jyr’’, ox km 1+320 mo km 23+619 , "Llenrap 3a mytese Bojogune" a.n., Hosu Can, Kmura 6 —
IIpojexar myTHux oGjekara, CBecka 3 — Moct Ha km 9+617.08 — Moct y TpynyT nyT (l'opwbu TaBaHKYTCKH IYT).

O063upomM 1a je y OcHoBHoM ['J1aBHOM npojekTy npeasuljena usrpaama qsa MocTa y Tpyny IyTa, 3a JeBy U JIeCHY
Tpaky Oyayher ayroyra, Ba:kHO je HAIIOMEHYTH Jia je Y NpBoj (a3u u3rpajame U3BedeH caMo jelaH o0jexaT U To
OHaj y jeBoj Tpauu Oyayher ayromyra.

3aBpIIHH pajioBH Ha NPeAMETHOM O00jeKTy y Tpymy myTa y JeBoj Tpamu oyayher ayromyra, y Ilpojexty 3a
usBoheme cy y nornyHocTH npeysetu us Ocnosnoz I'naenoz npojekma!

VY HacTaBKy, AaT je ONHC U3BEIeHOT 00jeKTa y TpyIy IyTa y JIeBoj Tpaim Oyayher ayTomyTa.

VY cknomny mpenacka Tpace aytymyta E-75, neonuna rpannunu npenas ,,Kenebuja“ — netspa ,,Cybotuna — Jyr
(Y- xpak) mpeko I'opwe TaBankyTckor myta, Ha km 9+617.08, u3BeneH je MOCT 3a APYMCKM U TeEIIaukKu
caobpahaj. Moct npemomthyje iyt ca Tpu pacrnona L=10+16+10m, Tako na je ykymHa ayxuHa o0jekara 36.0m.
VYrao ykpuirama objexaTa ca myTem je o=74°.

O06jekar je KOHIMIUPAH Ka0 MOHTa)XHO - MOHOJINTHA MpEIHANpPETHYyTa M apMUpPaHO OETOHCKA WHTErpajgHa
KOHCTpyKIMja. KpajHu ocioHan npencTaBibajy ABa Imuna npeunuka ¥120cm koju cy ,,3TI100HO™ MOBE3aHH ca
apMHUPAaHOOETOHCKOM TPEIOM, KOja jeé MHTErpajiHO MOBe3aHa ca TJaBHOM HOCHUBOM KOHCTpYykmujoMm. Cpemmu
OCJIOHAIl c€ CacToju OJ ABa muna npeyHuka ¥ 120cm koje Ha BpXy MOBe3yje apMUPAaHOOETOHCKH jaCTyK KPyTO
IOBe3aH ca JiBa cTyba npeunuka ¥100cm Koju ce HacTaBJbajy Ha IIUIIOBE, a y TOPHEM JIETy Cy KPyTO ITOBE3aHH
ca JIGKHIIHOM I'PEIOM.

[IInmoBm KpajHUX OCIIOHAIA U CPEIIbET CTy0a Cy eacCTUYHO YKIIEIITEHH Y TeMEJHHO TJIO.

Tpaca myTta y moapyd4jy MOCTa je y OCHOBH y TpaBily ca moyHuM Harubom ox 2%. Ilouerak objexra je y km
9+598, a kpaj je y km 9+624, rimenano y mpeceky oCOBHHE CTyOOBa W ocoBuHe caoOpahajaurie. [lonmpeunu maz
KOJIOBO3a je KOHCTaHTaH M U3HOCH 2.5%, KOJMKH j€ U TIOMPEYHH TaJ] MEeIIavyKiX CTa3a pemMa KOJI0BO3y.

Kapaxmepucmuunu nonpeunu npecex oojekma
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— Ilemauka cra3za ca uBnunuM BeHuem u YCO =2.00m
— CaoOpahajna Tpaka =3.75m

— CaoOpahajna Tpaka =3.75m

— lBuuHa Tpaka =0.2m

— 3aycraBHa Tpaka =2.5m

— [Ilemauka cra3za ca pyOnum Benniem 1 YCO =1.50m
Yrynua wupuna =14.20m

Onuc uzeedene KOHCMPYKYUje

Jloma KOHCTPYKIIMja MOCTa CacTOjU Ce€ M3 J[Ba Kpajika OCJIOHIA U J[Ba cpelma OocioHna. CBU OCIOHIHM Cy
ny0oko ¢pyHIUpaHU Ha MUMIOBMMA TIpeunrka ¥ 120cm.

Kpajuu ocionmm npeacrasibajy ABa mumna npednnka P120cm, Koju cy Ha BpXy IMOBE3aHU apMUPAHOOETOHCKOM
rpenom. Ha 6ounnM cTpanama rpeje o0emieHa cy KOH30JIHa Kpuia.

Cpenmu ociioHall YMHU Nap munoBa npeynnka ¥120cm, koju cy Ha BpXy NOBE3aHH Ca HArJaBHOM IPEOM, Ha
KOjy Ce HaJoBe3yje map cTyOoBa Kao MpoaykeTak mumoBa npednunka P100cm, Koju cy KpyToO Be3aHH ca
nexXUIHOM TpesioM. [IInmoBu cy enacTuYHO yKJIEMITeHH Y TEMEJHHO TJIO U TEMEJbHY HarjlaBHY I'peny ,,jacTyK .

I'maBHA HOCHMBa pacHOHCKAa KOHCTPYKIIMja KOHIMIIMpaHa je Kao HMHTErpajJiHa MpEAHANpPErHyTa W apMHUPaHO
OEeTOHCKa KOHCTpPYKIIMja cacTaBJbeHa OJ] MOHT)XKHHUX HOCaya, KOja ca MONPEYHHM HOCAYeM M JICKHUITHHM
rpejaMa Ha KpajHUM OCJIOHIIMMA, ca MOMPEYHUM HOCAYeM HaJ CPEIUM OCJIOHIIUMA, U KOJIOBO3HOM ILIOYOM,
YUHHU LEJIOBUT HOCcUBU cucTeM. Pacmonu n3noce L =10 + 16 + 10m.

[Tonpeunu Haru6 xosoBo3He Ioue je 2.5%. Xuapousosaluja je cacTaBHU Je0 OETOHCKE KOJIOBO3HE IIOYE.

['maBHM HOCaum KOHCTpYKIHje OeToHUpajy ce betoHoM Mb40 u apmupajy pedpacrom apmatypom PA 400/500-
2. Komoso3na 1utova je ox 6erona Mb 35, kao u monpeyHy Hocadw.

HOHpe‘{HI/I HaruO memayke crase usHocu 2.5% ka KOJIOBO3Y. Y cacraB memadkux crasa yJja3u 1 UBUYHU BCHAII.

Jlomie crame u3BeacHE XI/IIlpOI/I3OJ'IaIlI/IjC MOCTa, HOTpCGHO je IIOHOBO je u3Bect. M3 ucror pasjiora HpeI[I/IBljeHO
je YKIakbame MEIIavYKuX CTa3a ca py6HI/IM BCHIIMMA, UBUYbAKa U MAJITEPA UCIIO UBUYHbAKA.

3asépwinu padosu Ha o0jexny
[Mpenmernnm [13U npenBul)ern ¢y 3aBpIIHU PaJ0OBH Pajii KOMIIETHPAka U3TPAIHE OBOT MOCTA.

Nmajyhu y BHIy akTyelHy CHTyalHjy OJHOCHO HEIOCTaTaK TpaJIvIIHe IOKyMeHTanuje, IIpojekTaHT je
U3paJno TporpaM 3a u3Boheme J0AaTHUX MCIUTHBAKa MOCTOBA M KOHCTpyKIHWja Koju he Outu obGaBesza
Oynyher M3Bohaua panoBa npe HacTaBka usrpaame. [Iporpam nomaTHUX MCHHMTHBAa je u3paheH y ckiamy ca
3axteuma CPIIC V.M1.048 — beton — HakHa/HO yTBphHBame MpUTHCHE uBpcTohe yrpaheHor 6eToHa, 10K Cy
o0uM u BpcTa 1a00paTOpPHjCKUX UCTIMTHBAkA MOCEOHUX CBOjCTaBa oapelheHa Ha OCHOBY CTereHa ui3rpah)eHoCTH
KOHCTPYKIMje a y CKJIaay ca Kjacama H3JIOKEHOCTH Kao M MPOjeKTHHM 3axTeBuma y OcrosHom [nasnom
npojexmy. [Iporpam pamoBa cactaBHH je neo Enabopama eeomexanuukux paoosa, I[lpunoe 8 anu u Kruee 2/1.3
— Ilpojexam 3aspwinux padosa Ha xoucmpykyuju — Mocm na km 9+617.08 — Mocm y mpyny nyma (I oprou
Tasankymcku nyr).

3a objexte y 3aBpUIHOj a3y M3rpaakbe MPOMUCAH MPOrpaM JI0IaTHUX UCIHTHBAKA UMa 33 IUJb MPUOABIhAkHE
JOKyMEHTAINHje O KBAINTETy yrpaljeHOT MaTepwjaia 3a MoTpede TEXHUYKOT TMpHjeMa, Koja OM 3aMeHMIIa
HEeJI0CTaTaK rpaaininHe JokyMeHTanyje. [IpojekTranT Huje pazmarpao Mmoryhnocr na cy HagzopHu opran
U UHBeCcTUTOP 103BOJIMIIN M3TPaaby 00jeKTa 10 3aBpuIHe (pa3a a 1a y TOKY U3rpajilbe HUCY MMAJIM YBUJ
Y JAOKYMEHTAlHjy Koja aoka3yje KBajauTeT yrpalleHux Martepujana M KBaJUTeT HM3BeJeHHX pPaa0Ba.
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Hakie, nmpernoctaBka [IpojekTaHTa je 1a cy paJoBH M3BEACHU Y CKJIaly ca MPOMHCAHUM TEXHUYKUM yCIOBHMA
003UpOM J1a Cy 00jeKTH y 3aBpIIHOj (ha3u U3rpajIEbe.

[Ipe cBera moTpeOHO je WM3BECTH NPHUIPEMHE pPaJOBE 32 HACTABaK paJoBa KOjU MOAPA3yMEBa]y NEMOHTAXKY
KaMeHHX MBHYaKa, MajJTepa UCIOJA HBUX M XHIPOHU30Jalllje, PylIehe apMUPaHO OSETOHCKUX PYOHHX BEHaIla,
ceuerme BHIIKA apMaType, CKUIamke 3a0cTalle oIJare, Ipambe CpelibiuX HarjJaBHUX Tpela U cTyOoBa of 6nara u
Oyeme pyna Ha OOYHHM CTpaHaMa KOJIOBO3HE ILIOYE pajy OCTaBJbamba aHKEPA.

PanoBu koju cy moTpeOHHU 3a 3aBpiieTak 00jeKTa Cy paJoBH Ha U3paAH XUAPOHU30JIalije, achalTupamy, U3paau
JMaTaluja, MoCcTaBsbatby Orpajia, U3paay IbYHYAHOT KIMHA.

13.6Moct Ha kM 10+140.36 — Moct y Tpyny nyta (npyra Cy6oruua - Com60p)

Kao mTo je Beh panuje y TekcTy peueHO, paioBH HA MPeIMETHOM 00jeKTy ¢y y 3aBpuiHoj ¢a3u u ouhe HacTaB/beHU
npema pemiery u3 I'1aBHOr mpojexkta Ayromyta E75 na Kopunopy 10, neonnma: rpanudnu npena3 ’Kenebuja™ —
netiba “’Cybotuna — jyr’’, on km 14320 mo km 23+619 , "llentap 3a nmytese Bojsoaune" a.n., Hou Can, Kwura 6 —
IIpojexar myTHux ogjexara, Ceecka 4 — Moct Ha km 10+140.36 — Moct y TpynyT nyTt (npyra Cy6oruna — Comoop)

O63upom 1a je y Ocnoenom I'naenom npojekmy npensuljena marpaama ABa MOCTa y TPyNy MyTa, 3a JieBY M J€CHY
Tpaky Oyayher ayroyra, BaskHO je HalOMEHYTH Ja je y npBoj (a3 u3rpajme H3BOJAEH caMoO jeJaH o0jekaT U TO
OHAaj y jieBoj Tpauu Oyayher ayromyra.

3aBplIHM pajoBM HAa NpeIMETHOM O00jeKTy y Tpymy myta y JeBoj Ttpamu Oyayher ayromyra, y Ilpojexry 3a
n3Boheme cy y moTnmyHocTH npeysetu u3 Ocuosnoz I'nagnoz npojexma!

Y HacTaBKy, JIaT je ONMMC U3BeAEeHOT 00jeKTa y TPYIly MyTa y JeBoj Tpaiu Oyayher aytomyTa.

VY ckiomy mpenacka tpace ayrynyrta E-75, neonuna rpanunynu mpenas ,,Keneouja“ — netspa ,,Cyboruna — Jyr*
(Y- xpax) mpeko xene3anuke npyre Com6op — CyOotuna, Ha km 10+140.36, u3BeneH je MOCT 3a APYMCKH H
nemayvkyu caobpahaj. Moct npemomthyje npyry ca Tpu pacnona L = 15 + 25 + 15m, Tako 11a je yKymHa Jy’KrHa
o0jekara 55.0m. Yrao ykpmrama objexaTa ca mpyrom je a=85°.

Objekar je KOHIMIIMPAH KAO0 MOHTAKHO - MOHOJHUTHA TMPEJHANPETHYTAa W apMHpPaHO OETOHCKAa HMHTErpajHa
KoHCTpyKIuja. Kpajuu ocrnonan npencrasspajy ABa muna npednuka @150cm koju cy ,,3r100HO MoBe3aHu ca
apMUPaHOOETOHCKOM TPEIOM, KOja je MHTETrpajlHO MOBE3aHa ca IJIABHOM HOCHBOM KOHCTpYKIHjoM. Cpenmu
OCJIOHAI] C€ CacTOoju Of ABa Immra npednuka P150cm koje Ha BpXy MoBe3yje apMUPaHOOETOHCKH jaCTYK KPYTO
MoBe3aH ca JBa cTyba nmpeunuka ¥100cm Koju ce HacTaBJbajy Ha IIMIIOBE, & Y TOPHEM JIETy Cy KPYTO MOBE3aHU
ca JIKUITHOM TPEIOM.

[[IumoBM KpajHUX OCIIOHALIA M CPEAIET CTy0a Cy eIaCTUYHO YKIIEIITEHH Y TEMEJHHO TJIO.

Tpaca myta y moapyd4jy MOCTa je Y OCHOBU y TpaBily. HuBeneTa je y KOHBEKCHOj KPUBHUHH Ca PajiyCcoM
R=17000m. ITouerak objekra je y km 10+119, a xpaj je y km 10+174, riienano y nmpeceky OCOBHHE CTyOOBa U
ocoBuHe caoOpahajuure. [lonmpeynn maj Koi10Bo3a je KOHCTAHTaH U U3HOCHU 2.5%, KOJIMKHU je U MONpPEeYHH Majl
MEIIaYKHUX CTa3a MpeMa KOJIOBO3Y.

Kapaxmepucmuunu nonpeunu npecex oojekma

— Ilemauka cra3za ca uBnunuM BeHuem u YCO =2.00m
— CaoOpahajna tpaka =3.75m

— CaoOpahajna Tpaka =3.75m

— lBuuna Tpaka =0.2m

— 3aycraBHa Tpaka =2.5m

— Ilemauka craza ca pyOHum BerueMm u YHCO =1.50m
Yrynua wupuna =14.20m
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Onuc u3eedene KOHCmMPYKyje

Jloma KOHCTpYKIIMja MOCTa CacTOju Ce M3 JBa Kpajka OCJIOHIA M JBa CpeAma OocioHIa. CBU OCIOHIU CY
ny0oko (yHIMpaHU Ha MUNOBUMA npeyHnka ¥ 150cm.

Kpajuu ocioHIM mmpeacTaBibajy ABa muna npeynunka ¥150cm, koju cy Ha BpXy HOBE3aHH apMHPaHOOETOHCKOM
rpenom. Ha 60uHnM ctpanama rpeze oOelieHa cy KOH30JIHa Kpuia.

Cpenmu OCIIOHALl YMHU Map MIMNoBa npednuka P¥150cm, Koju cy Ha BpXy MOBE3aHH Ca HArJlaBHOM I'peloM, Ha
KOjy ce HajoBe3yje map cTy0oBa Kao HpoJykKeTak IuumnoBa npedHunka P100cm, Koju Cy KpyTo Be3aHH ca
JeKUIIHOM TrpesioM. [IIunoBu cy enacTUYHO yKJICIITEHH Y TEMEJbHO TJI0 U TeMEJbHY HarjlaBHY Ipeay ,,jacTyK™.

'maBHAa HOCMBaA pacHOHCKa KOHCTPYKIIMja KOHIMIIMpAHA je Kao HMHTErpaJiHa TPEAHANPETHYTa U apMHUPAHO
O0EeTOHCKa KOHCTpPYKIIMja CcacTaBJbeHA OJ] MOHTOXHUX HOCauya, KOja ca MONPEYHHUM HOCAYeM H JICKHUITHHM
rpefaMa Ha KpajHUM OCJIOHIIMMA, ca MOMPEYHUM HOCAaYeM HaJ CPEIbUM OCJIOHIMMA, U KOJIOBO3HOM ILIOYOM,
YUHU LEJIOBUT HOCUBU cucTeM. Paconu n3noce L =15 +25+ 15 m.

[Torpeynu Haru6 KoJIOBO3HE ILI0YE je 2.5% U JIOMU ce Ha MECTy OJIBO/IHhaBarba TJe Mpeja3d y CylpoTaH Haruo
on 2.5%. Xuapounzonaiuja je caCTaBHHU /1e0 OETOHCKE KOJIOBO3HE IIJI0YE.

['maBHM mpegHamperHyTd HOcCaud KOHCTpYKIHje OertoHupajy ce O6eronom MB50 u apmmpajy pebGpactom
apmarypom PA 400/500-2. I'maBHu apmupanoOeTOHCKH Hocadu cy on 6erona Mb 40, a konoBo3Ha mioua Mb
35, kao u nonpevHu Hocauu. KBanureT kabioBa 3a mpeTxoaHO Hampesame je ¢ma/dpmy = 1680/1860 MPa. loma
penakcanyja Mmopa outi Mama oj1 2 % npu opon = 0.7 fpk 3a 1000 caTwu.

[Torpeynu Haru6 nemayvke crase U3HOCHU 2.5% Ka KoJI0BO3Yy. Y cacTaB MEMIaYKuX cTasa yjaa3d U MBUYHM BEHALl.

Jlomre crame n3BeneHe XUAPOU30IAIMj€ MOCTa, TOTPEOHO je TMOHOBO je U3BecTH. M3 uctor pasznora npeauslheHo
je YKIamame Menraykux craza ca pyOHUM BeHIIUMa, UBHYbaKa U MalTepa NCTIO HBUYHAKa.

3asepwinu paoosu nHa oojexmy
[Mpeamernnm I13U npenulenu ¢y 3aBpuiHN paoBH pay KOMIIETHPakha U3TPaIkhe OBOT MOCTA.

Nmajyhu y Bumy akTyenHy CHUTyallljy OJHOCHO HEIOCTaTaK TpaJWIdIIHE JoKyMeHTtanuje, [IpojextaHT je
M3paauo TpoTrpaM 3a M3BONHEHE JOJaTHUX HCIHMTHBAama MOCTOBA M KOHCTPYKIHja Koju he Outhm obOaBesa
Oynyher M3Bohaua pagoBa mpe HacTaBka u3rpaame. [Iporpam mogaTHUX MCTIMTHBAWKA je u3paheH y ckiamy ca
3axTteBuma CPIIC Y.M1.048 — beron — HakHaJIHO yTBphUBame NMPUTHCHE YBpCcTOhe yrpalheHor 6eToHa, 0K Cy
o0MM M BpcTa 1abopaTOpUjCKUX UCTIMTHBAaKa MOCEOHUX CBOjcTaBa ojpeheHa Ha OCHOBY cTerneHa u3rpalheHoCTH
KOHCTPYKIIMje a Yy CKJaay ca Kjacama H3J0KEHOCTH Kao M MPOjeKTHUM 3axTeBuMa y OcuosHom Inasnom
npojexmy. IIporpam pajioBa cacTaBHH je A€o0 Enabopama eeomexanuuxux padosa, [Ipunoz 8 anu u Kreuee 2/1.4
— Ilpojexam 3aspwnux paoosa nHa koncmpykyuju — Mocm na km 10+140.36 — Mocm y mpyny nyma (nypea
Cybomuya - Combop).

3a objexte y 3aBpUIHOj a3y M3rpaambe MPOMUCAH MPOrpaM JI0aTHUX UCTHTHBAKA MMa 33 1UJb MPUOaBIhAkhE
JOKYMEHTaIlMje O KBAIUTETy yrpaljeHor marepujana 3a morpebe TEXHHYKOT MpHjema, Koja Ou 3aMeHuna
HeJO0CTaTaK rpaawiuinae nokymenramnyje. [lpojekrant Huje pa3marpao moryhnocr na cy Hagzopuu opran
u HBecTUTOP 103BOJIMIM M3rPamy 00jeKTa 10 3aBpiuHe (a3a a 1a y TOKY U3rpajilb-e HUCY HMAJIH YBH]
Yy JOKYMEHTalHjy Koja AoKa3dyje KBaJuTeT yrpaljeHux marepujaja M KBAJIMTET H3BEJACHUX PajgoBa.
Hakne, npermocraBka [IpojekranTa je na cy paJoBH W3BEICHU y CKII/y Ca MPOMUCAHUM TEXHHYKUM YCIOBHMA
0031poM J1a ¢y 00jeKTH y 3aBpIITHOj (pa3u U3rpame.

[Ipenmeranm [13U npenBul)ern cy 3aBpIIHU PaJ0oBH pajyl KOMIIETHPAka H3TPAJAHe OBOT MOCTA.

Hpe CBCra HOTpe6HO je HU3BCCTH HNPUIIPEMHE paaoOBE 3a HACTaBaK paJoBa KOjI/I noz[pa3yMeBajy JACMOHTAXy
KaMCHHUX HBHYbAKA, MAJITCpa HUCIIOA HBbUX U XI/II[I)OI/ISOJ'IaLII/IjC, pyHeme apMUpPaHO OETOHCKHX pY6HI/IX BC€Hala,
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CCUCHHC BUILIKA apMaType, CKUAAmbE 3a0CTAJIC OIUIATE, IMMPAbe CPCABLNUX HAITIAaBHUX I'pela U CTY6OBa on Onara u
6YHICH)C pyna Ha 0OUYHUM CTpaHaMa KOJIOBO3HC I1JIOYEC paJik [IOCTaBJbalhbad aHKEPA.

PanmoBu xoju cy moTpeOHHU 3a 3aBpIlieTak 00jeKTa Cy pajioBU Ha U3pay XUIPOU30JaIyje, achanTupamwy, U3paau
IWJaTaiyja, IOCTaBJbamky Orpaja, N3paay NJbyHYaHOT KIMHA.

10. INPOJEKAT KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIUJE

[IpojexTHa peliema KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIHje JieBe Tpake cy aeunucana y Ocnosnom I nasnom npojexmy a npeysera u
npwiarohena ¢asHoj m3rpaamu y Honyuu Inasnoe npojekma a npeMa yTHIAjHUM (akTopuMa Kojuma je oOe30cheHa
TPajHOCT KOIOBO3HE KOHCTpyKIHje 3a caoGpahajuo omrepeheme ECO4=5.7x10° crammapmauux ocosumna ox 80kN 3a
MpojeKTHH mepuoa ox 20 roguHa.

Konososna koncmpykyuja 8o3ne u npemuyajie mpaxe

- d=6.0 cm acant 6etoH Ab 16c ca 6utymeHom EUT 50/70

6uTyMeHuM3npaHu Hocehu cnoj BHC 22cA ca butymeHom BUT
d=6.0 cm
50/70
6uUTYMeHun3npaHu Hocehu cnoj BHC 22cA ca butymeHom BUT
d=6.0 cm
50/70
d=30.0cm ApobsbeHn KameHu arperat 0/31.5mm
3aBpLUHU CNOj
P J d=40.0cm Cnoj nocresbumue o necka
Hacuna
Hacun MaTepujan 3a Hacun gedurHUCaH TEXHUYKUM YCOBUMA

Hanomena: I'ope naeedena xonoeozna Koucmpykuuja, oepunucana Ocnoenum I'nasnum npojekmom 3a
603HY U npemuuajuy mpaxy aymonyma na xopuoopy 10, kopuwhena je na ykKynnoj wiupunu npeomemue
caoopahajuuye, 10.70m, (ocum nHa deonuyama yaueHUX u U3IUGHUX MPAKa ca / Ha 00mopuuime Koje ocmajy
Kao mpajuo pewierve U HAKOH KOMRIEemMuUpara NyHOZ npoduia aymonyma) cXoO0HO 3axmesy 04 ce
npeoMemHoM NPOJeKMHOM OOKYMEHMAyUjom peuierse KoJ10803He KOHCHMPYKUuje npunazoou Gaznom
peuwtervy y pynkyuju oosujarwa caoopahaja 00 komnaemupara 0yoyhez nymuoz aymonymckoz npoghuna.
Osakeo peuterve je yceojeno Ha ocHogy ucKycmasa ¢haznoe uzeoherwa oeonuye aymonyma E-75, oeonuuya:
Xopzow — Hoeu Cao, kojoj npeomemmna caoopahajuuya u npunaoa. Ha oearkeo peuwiere Konoeozmne
KOHCMpPYKYuje nocmoju nUcana caziadCHoCH UH8ECHMUMOopa Koja je cacmasnu 0eo 0ee Kruze.
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Kos10803Ha KOHCMpyKyuja Ha OpxcasHm nymy |6 peda 6p. 12 (M-17.1)

- d=6.0 cm acoant 6etoH Ab 16c ca 6utymeHom BUT 50/70

6uTymeHunsnpanHmn Hocehu cnoj BHC 22cA ca butymeHom BEUT
d=8.0cm
50/70
d=30.0cm ApobsbeHn KameHu arperat 0/31.5mm
3aB Cnoj
PHIRN €10) d=40.0cm Cnoj nocresbumue o necka
Hacmna

Konoso3Ha KoHcmpyKyuja Ha MusbKymcKom nymy

_ d=6.0 cm acdant 6eToH Ab 16¢C

d=6.0 cm 61UTYMeHM3MpaHu Hocehu cnoj BHC 22cA
d=30.0cm ApobsbeHn KameHu arperat 0/31.5mm
3aBPLUHM CNOj .
d=40.0cm Cnoj noctesbuue o4 necka
Hacuna

Koa0803Ha KOHcMpyKyuja Ha objekmuma

Acdant 6eton Ab 16¢ 6.0 M
Acdant 6eton Ab 8 3.0 mm
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Xuaponsoaimja 1.0 um

11. IMPOJEKAT CAOBPARAJHO-TEXHUYKE OIIPEME

[Ipojekat je ypahen Ha OCHOBY MpPOjEKTHOT 3a/JaTKa M TPETXOJHE TEXHUUYKE MOKyMeHTanwje. [IpeaMerHa meoHuma —
CEKTOP 1 nmouume ox penatuBHe ctammoHaxe 1+328.85 m mpoctupe ce no penatuBHe cTanmoHaxe km 12+903.08 Y
Kpaka. Ha mpenMeTHOM ceKTopy MpojeKToBaHa je KpyKHa 4eTBOPOKpaKa pacKpCHHIIA Koja MpeicTaBiba caobpahajau yBop
pedepentror cucrema 1102 Cy6oruna (Combop). Ykpuiraj npxasaux nytesa b pexa 6poj 11, 12 n onmruHCKOr myTa
yuHU yBop 1102.

Ha crammonaxu km 3+808.41 mpoctupe ce MmubKyTckH MyT HW3HAj IpeaMeTHe nAeoHmie. Llemokymna caoOpahajaa
CUTHaJIM3alyja 1 onpema 3a npena3 Musbkynkor nyTta npeko Cekropa 1 mpey3uma ce y nenoctu u3 [aBHOr mpojexra
aytronyta E-75 na Kopumopy 10 neonwmma: rpanwdnu mnpenas ,,Kenebuja“ — netspa ,,Cydotuna-jyre, 6poj 1488 u3 jyHa
2010.ronune xoju je ypahen on crpane AJl ,,Llenrap 3a myreBe Bojomune* (nasme: OI'TI). Ha Mmocty rme MUJBKYTCKH TIyT
npenasu npeko Cekropa 1 medunucan je cucteM 3a 3aapkaBame Bosmwia JJJOO (H1-W4 koja ce ankepwuriie). 3amTUTHA
orpaja 3a Bo3uiia ucnpe] ¥ u3a oojekra npeysuma ce u3 OI'TI.

CaoOpahajHa curHamu3aIyja 1 omnpeMa MmpojeKToBaHa je Tako Jia ce y3uMa y 003up YMIHLCHHIA J]a Ce TTOYETaK MPeIMETHE
JeoHHIle Hayta3w Ha kpajy Cekrtopa 0, a ;ma ce Kpaj IpeaMeTHe JIeOHHIe Haja3u Ha moderky CekTtopa 2, W Ja je
CHUTHAIIM3allMja TIPOjEKTOBaHAa TaKo Jia Ce ycaryilacu ca MPOjeKTOBAaHOM CHTHAIM3AIMjoM Ha modeTky/kpajy Cekropa 1 (3a
cBaku cMmep). Takohe, U3BPIIEHO je yKITalame HOBOIPOjEKTOBAHE CHTHAIU3AIM]e HA OMIITHHCKOM IMYyTYy-KpaKy Kpy)KHE
packpcHuIle koju Boau npema CyOotunu (ctapa Tpaca apxasHor myTa Ib pena 6poj 11) u apxaBaom myTy Ib pena 6poj
12-xpaky mpema Combopy u bajmoky ca [asnum npojexmom caobpahajue cuenanuzayuje opacaguoe nyma 11 wu3
2015.ropune xoju je mpaauo ' MII TPAMOHT-HC u3 Hosor Cana.

CaoOpahajHa curHanu3zanyja je npuka3aHa y rpaguukoM oOJIMKY Ha TPErJIeHUM CUTYallMOHUM IIaHOBMMa caoOpahajue
curHanm3anuje u onpeme y pasmepu 1:1000 n 1:500.

VYipasspad myTa je qy’KaH Ja 3alITUTHH 110jac IMope]] jaBHOT IyTa Op>KaBa Ha aJeKBaTaH HAuWH, y CKIamy ca 3aKOHOM O
JAaBHHM ITyTE€BHMa U J1a BUCHHA PACTHba y 30HU XOPHU30HTATHUX KPHBHHA HA 3aIITHTHOM Iojacy He Oyxae Buma o1 0.50 m.

[Ipumemena pemiema HCNyHaBajy CaBpPeMEHE 3aXTeBe Y MOTJIeAy aKTHBHE W TacuBHE Oe30emHocTH caobpahaja, u
00e30ehyjy KOopHCHMIMMA IyTa BHCOKM HHMBO yciyre. lIpojekToBaHe o3Hake Ha IyTy M BepTHKaigHa caoOpahajaa
CUTHaJIM3allja U olpeMa IyTa je y MOTIYHOCTH yckiaheHa ca CPIICKUM CTaHAapauMa, 3aKOHCKUM IponrcuMa (3aKoH o
6e30enHoCTH caoOpahaja Ha myTeBuma, Ci.rmacauk PC 6p.41/2009, 53/2010, 101/2011, 32/2013-YC, 55/2014 u 96-2015-
np.3aKkoH), [IpaBumankoM o caobpahajuoj curnanusanuju ("Cioyx6enn rinacHuk PC, 6p. 134/2014).

[Tonoxaj enemeHara curHanIM3aluje U ompeMe ojpeheH je CTAlMOHa)KOM Koja je yIucaHa IMopel HHUX, a JaTe Cy H
IUMeHsmje caoOpahajHMX 3HaKOBa, Kjlaca MaTepHjaia 3a m3paay caoOpahajHe CHTHaiIM3allMje, Ka0 W BHCHHE HOcada
caobpahajanx 3HakoBa. Takohe, y TOroHoj pa3MepH Cy JAaTH U M0jeMHH JIeTaJbH.

3a cBe eJIeMEHTEe CHIHAIW3aLWje W OlpeMe, YWjH Cy HM3IJell M Mepe TauHO Je(HMHHCAHU CPIICKMM CTaHJapIuMa HIIH
[IpaBunHnKOM 0 caobpahajHOj CHTHANM3aIMjH, HUje OBUM IPOjeKTOM INpeaBuleH NeTabHH NPTEX, a OHU Y CUTyalHjama
Hoce o3Hake u3 [IpaBuiHuKa.

15.1Cao0pahajuu 3Hak0oBHU

Cmanoaponu caoodpahajuu 3naxkoeu

Caobpahajua curnanmsanyja npojekToBaHa je y ckiamy ca IlpaBmiaankoM o caobpahajuoj currammsanmju ("CoayxOeHn
riacauk PC, 6p. 134/2014.r.) u cprnckum crangapauMa o caobpahajaum 3HakoBuma Ha myteBuma (CPIIC 3.C2. 301 no
309).

IpojexToM cy npeasuljene cnenche BenuunHe 3HAKOBA!
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e 3HaKOBH ONACHOCTHU:

— Tpoyraonu nyskuHa crpanune 120 cm.
e 3HAKOBM M3PUUYUTUX Hapeaou:

— Tpoyraonu nysuHa crpanune 120 cm,

— Tpoyraonu ayxuna crpanuie 90 cm,

— Kpyr npedynuka@®60 cm.
e 3HaKOBH 00aBeUITCH:A!

— Kpyr npeunuka @60 cm,

— Ksagpatau 90x90 cm,

— IIpaBoyraonn: 90 x135 cm, 30x100 cm, 45x40 cm u 45x35 cm.
e 3HaKkoBH 00aBelITeHa 3a Bohewme caoOpahaja:

— IIpaBoyraonun: 450x310 cm, 530x330 cm u 490x280 cm.
e JlomyHcke Tabne:

— IlIpaBoyraonu: 120x30 cm.

CaobOpahajunm 3HakoMm m3puuntux Hapenbu I1-30 “Orpanuuerme Op3uHe” nedurHICaHO je Aa ce yuecHHIM y caoOpahajy
HE cMejy KpeTaTu Op3uHOM BehioM 01 03HAYEHE Ha 3HaKY.

PackpcHHIIa 0THOCHO MECTO YKpINTama, y HaIlleM Cy4ajy JBa IyTHa MpaBla MpecTaBiba MOTEHIHjaTHO OMTaCHO MECTO
Ha MyTy Ha KojeM Moke nohu 10 HactaHka caoOpahajHux Hesrosga. Pexxum Op3mHa HEmOCpenHO HCIPEn PacKpCHUIIE
MPOjEKTOBAH je TaKo Jia ce Op3MHA KpeTama Ha TPacH MOCTEINCHO CMamyje 3a BpeaHocT koja u3Hocu 20km/h. ¥V Hamem
cinydajy pauyHcka Op3mHa Vi=100km/h ce cmamyje Ha ynamenocta ~300m ucrmpen packpcuuile caodpahajanM 3HaKOM
II-30(80km/h) 3atum 3makom II-30(60km/h) m HemocpeaHo wucmpen KpykHe packpcHuile Ha BpeaHocT 30km/h
caobpahajuum 3Hakom II-30(30km/h). Ha ocHoBy rpahjeBHHCKOM pelliela KpyKHa PAcKpCHMIIA je MPOjeKTOBaHA ca
IMjaMeTpoM Koju n3Hocu D=60m u nBe ynmBHe caoOpahajHe Tpake, Tako Ja Op3nWHa KpeTama BO3HIA y KPY)KHOM TOKY
n3Hocu Vk=36km/h. 13 Tor pasiora je npojeKTaHT Ha yJIUBY Y KPYKHY PacKpCHHUILy OTpaHHYHO Op3MHY KpeTama 3HaKOM
11-30(30km/h).

3nakoBuMa m3puunTHX HapenoOu 11-28 ‘“3abpana mpernnama CBHX BO3WJIA Ha MOTOPHH IOTOH, OCHM MOTOLMKIA 0e3
MIPUKOJIKIE” ¥ Y31y KHHM O3HaKaMa Ha KOJIOBO3Y Je(HHHCAH je HAaYMH 3a0paHe MpeTHIlama.

3nakoBuMa obaBemrema I11-12 “Ilpecranak 3abpaHe mpeTHama CBUX BO3MJIa Ha MOTOPHH MOTOH, OCHM MOTOIIMKIA 0e3
MIPUKOJIMIE” W Y3y>)KHUM O3HaKaMma Ha KOJIOBO3y yuecHHUIIMMa y caoOpahajy jacHo ce nmaje mH(popmalrja o MpecTaHKy
BaXKeHa 3a0paHa Je(pUHUCAHNX 3HAKOBHMA U3PUIUTHX HapeI10H.

Tabuna 3a o3HayaBame Bpxa pazaenHor octpsa (I11-84) kao enemeHT akTrBHE 0€30€THOCTH y 30HU pa3/Bajamkba CMEPOBa Ha
MTOBPIIMHCKO] KPY>KHO] PaCKPCHHIIM MOCTaBJbajy Ce paau 0O0Jber yodaBama 30HE pa3jiBajama caoOpahajHux TokoBa. Ha
ycMmepaBajyhuM Tabnmama cy mocTaBbeHH caoOpahajHu 3HAKOBH KOjU yCMepaBajy Bo3ade Ha CTpaHy ca Koje je obaBe3aH
obunazak octpsa [1-45.

Tabma 3a o3HawaBame Bpxa paszgenHor octpsa (III-84) mma oOmmk mpaBoyraoHWka ca HaW3MEHHYHO mopehaHuM
XOPU30HTATHIM Tpakama IpHe U xyTe 0oje. lumeH3uje Tadiie 3a 03Ha4aBame Bpxa pasnenHor ocrpsa cy 300 x 1000 mm.

Kunomemapcxe O3HAaKe

[IpojexToBane cy y cknany ca Cprckum cranaapaom (CPIIC 3.C2.320) Ha apkaBHOM IyTy Ha CBAKOM IIEJIOM KUJIOMETPY
npeMa cranuoHaxu pedepeHTHOr cucrtema. Knmomerpaxa myra I11-98 mma ocHoBy 6ene 6oje, a o3Haka km u 6poj menor
Kuomerpa je mpHe 6oje. Bennanna tabne je 450x400 mm, mTo je yCIoB/beHO OP3UHOM KpeTara Ay K HPeIMETHOT IyTa.

Bpoj myTa Ha 3Haky I11-99 uma ocHOBY maBe 0oje, a Opoj myTta je 6ene 60je. bpoj neonure myra u kuromerpaxa [11-99
“Ma OCHOBY Oerre 60je, a o3Haka km u Opoj menor kmtoMerpa je npHe 6oje. Benmnunna Tadne je 450x350 mm.

Kunomerpacke 03Hake ce OCTaBJbajy ca JeCHe CTpaHe MyTa y CMepy PacTa CTal[OHaKe.

3nakoeu obaseuwtmerva 3a eoljerve caoopahaja
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Cucrem Bohewa caoOpahaja mpojekToBaH je mpemMa cuctemy Koju je uzpaauo "C mpojext” 1.0.0. beorpaa. ¥V moroeopy ca
Husecturopom u ,,C pojeKT -0M MPOjEeKTOBaH je cucTeM Bohema caobpahaja Ha KPY>KHOj pacKpCHUIU. Y TPEAMETHOM
Cextopy 1 mpukaszanm cy 3HakoBu II1-202 (xpyxHa packpcHuia). 3HakoBH 3a Boleme caoOpahaja Ha mpumasy u y
KpY>KHO] PAacKpCHHUIIM TpenBul)eHHM Cy 3a HEIBOCMHUCICHO M OlaroBpeMeHO ymnyhuBame KOPHCHHMKA Ka KEJHCHO]
nectuHanuju. [IpojekTHO pememe npeasuha cienehe crernene obasemTeme (koju ¢y oopahenn y Cekropy 1):

I crenen: mpetxoano obasemTeme (3Hak [11-202),
II cTemen: obaBemTeme 0 nmpecTpojaBamy (3Hak 111-203.99),

III crenen: obaBemreme 0 ckperamy (3Hak 111-205).

3HaKoBH 3a Bohjewe caoOpahaja mpojekToBaHu Cy y ckiaay ca [IpaBunmaukom o caobpahajuoj curnanuzanuju ("'Ciyx06eHu
riracauk PC, 6p. 134/2014.r.), Ypende o kareropusainuju apxasaux mytesa ("Cmyx0enu rinacHuk PC", 6poj 105/2013,
119/2013 u 93/2015) u cprckuM cTaHIapauMa 3a 3HAKOBEe OOaBemTema 3a Boheme caobOpahaja y 30HM pacKpCHHIIE
(CPIIC 3.C2.314, 317 u 317-1), kao u ca 3akoHOM 0 CiIyk0eHO0j yroTpeou jezuka u nucMma ("Ciyx06enu rimacauk PC", Op.
45/91, 53/93,67/93, 48/94, 101/2005.r.) u 6poja myta (CPIIC 3.C2.319).

3nak 3a Boheme caobOpahaja 111-203.99 “IIpectpojaBame Bo3mIa” MPOjEeKTOBAH j€ HA OCHOBY CarjlaCHOCTH U JIOTOBOpa ca
HNHBectuTOpoM. 3HAaK je MPOjeKTOBaH Ha OCHOBY [lpupyunuxa 3a npojexmosare nymesa y Penyoauyu Cpouju,
5. Qynxyuonannu enemenmu u nospuiune nymesa, 5.3 Kpyowcne packpcruye, beoepao, 2012.200.

[TpunrkoM mpojekToBama TadIu MPUMEHEH je cucTeM Bohema caoOpahaja mo cMepy KpeTama ca Ha3UBUMa OJIPEIIUINTA,
0o3HaKaMa W OpojeBuMa MyTeBa. boja OCHOBE 3HAKOBA je BE3aHA 3a KATErOpU3allljy Iy TeBa.

VY cknany ca 3akOHOM O clyk0eHOj ynoTpebu jesnka u nucma PenyOnuke CpOuje, Ha CBUM 3HAKOBHMA je MpeaBUleHa
yrorpeba JBOje3NYHOT MHUCMa, OJHOCHO hupuiIMYHOT (TOPHHU peil MCIMCA) W JIATHHUYHOT (JOWH pel UCIHCca) MUcMa,
yupunudHuM nucMoM CPIIC Y.C4.203 (npBu pex ucnuca) ¥ JaTUHUYHUM nucMoM HopMmanse mupude CPIIC V.C4.201
(Zpyru pen ucnuca).

Ha 3naxoBuMa 3a Boheme caobpahaja 111-202 ,,xpykHa pacKkpcHHIA” KOjU C€ ITOCTaBJbajy BaH Hacesba Ha OAaHKWHU ITOpes
KOJIOBO3a BHCHHA CJIOBA j€ yCIIOBJbeHA Op3uHOM kpeTama (80km/h) i m3nocu 175 mm. Ha 3nakoBuma I11-205 ,,ctpenactu
MyTOKa3” TOCTAaBJLCHUX Ha PE3ICIIHOM OCTPBY BUCHHA CJIoBa W3HOCU 175 mm. HMcnuc OpojeBa ApkaBHUX TyTEBa je
Bucune 140 mm.

3nak I11-202 (K-1102) obpaheHn je u oopauynar y Cexropy 2.

3HakoBH 3a Boheme caoOpahaja ymja moBpIIMHA 3HaKa Hpesia3d Sm2 TOCTaBJkajy ce Ha pelieTKacTe Hocaye, Tako Ja
BUX0BA paBaH oOJICTyMa 3a 3 10 5° y moJbe 0] HOpMallHE Ha OCy ImyTa. 3HAaKOBU Bohema caoOpahaja ucnopyuyjy ce 3ajegHo
ca onropapajyhuM HocaunMa, Koje TpojeKTyje mpousBohad 3Haka. Ha ocCHOBY JUMeH3Hja 3HaKOBa 00aBeIITeHa 32 BOheme
caobpahaja 111-202 ,,KpyxHa packpcHHUIIA™ U3 OBOT MpPOjeKTa, NMpou3Bohaun BEpTHKAIHE CHUTHATH3AIMjC CY JYXKHU Ja
ypajie CTaTUYKK NpopauyH caoOpahajHuX 3HAKOBa, BEpTUKATHUX CTyO0OBa HOCadya M BE3HM MaTepHjal 3a KaueHwe NCTe, Ha
OCHOBY TIOpYyIIOCHUIIE KOjy OCTaBJba N3Bohad pajoBa.

[IpojexroBanu caoOpahajHu 3HAKOBH Ha MpEAMETHO] AeoHHUIN u3palyjy ce ox perpopediekryjyhux marepujana kiace 3
(MoTomyT), IOK Ha JIeTy Tpace KOju IpecTaBiba Ap:kaBHU Iy T Ib pema 6poj 12 u OMmITHHCKY MyT 3HAKOBU Cy Kiace 2. Y
TOTJIely W3TIIena, caapikaja W oOJIMKa, 3HAKOBH MOpajy nma omromapajy cepuju CPIIC crammapaa koju ce ogHOCE Ha
npeaMeTHy 007acT, a y MorJiely TEXHUYKUX yClIoBa Mopajy Ja Oyy u3BeJeHH y CKiaay ca 3axTteBuMma cranaapiaa CPIIC
3.C2.300.

3HaKOBH ce HOCTaBJ’bajy TaKO Ia ’bbUXO0BaA paBaH OJCTYyIla 01 XOPU30HTAJIC 3a 3 a0 5° Yy 10JbE 01 HOpMAJIC Ha OCY IIyTa.

VY meHy cranaapaHor caobpahajHOr 3HaKa YKJbydeHa je ¥ UCIIOpYKa W JOTpeMa JI0 MecTa M0CTaBJbamha, CBU CJICMCHTH 3a
npuuBpinhinBame 3a Hocad, MOHTaXa 3HaKa Ha yrpal)eHu Hocad, kao u KoHTposa kBanureTa npema CPIIC 3.C2.300.

Hocauu caobpahajuux 3nakosa
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Cry6oBu Hocaun caobpahajHux 3HaKoBa u3pal)yjy ce o uenuyHe By4yeHe I1€BU jeHONHMYHOT mpeceka u nedsprne. Ca
TOpI-E CTpaHe LEBH Hocada MOpajy OWTH 3aTBOpEeHE Kako OW ce CIpedmin mTeTHH atMocdepckn ytunaju. Cty6oBu ce
MOCTaBJbajy Ha OeToHCke TeMmesbe (mpedabpukoBaHe WM H3JIMBEHE Ha JIMIy MecTa) MHHHMaiHe Mapke Mb 20.
JennoctyOHM 11eBHM HOcauu Tpeba aa Oymy o0e30el)eHn o1 OKpeTama Mmpeukama y TeMeJby.

VY 1ieHy HOCaua y yKJbYUEHa je MCIIOpyKa U JOBO3 HA MECTO YTPalhe, IIPUIPEMa TEPEeHA U U3Paje TEMEIba, IOCTaBIbAkhE U
HUBEIHUpame, IieHa Mprudopa 3a Beze u3Mel)y egemMeHara Hocaua, Kao U KOHTPOJIa KBAIUTETa yIOTpeOJbeHUX MaTepHjaa.

PemerkacTkn Hocaum npenBuleHu Cy 3a 3HAKOBE 0OaBelTema 3a Boheme caodpahaja (I11-202 ,,kpykHa packpcauna”). Y
Tabenu 1 Jat je mpeuior Qy>KWHE PElIeTKacTUX HOocada Kako OM ce yTBpAWJA IIeHa Hocada Koja je YHeTa y mpelpadyH.
JyXuHe pelieTkacTuX HOocaya JaTe Cy Ha OCHOBY IOJIOKaja 3HaKa y moIpeyHoM mpoduiy. Y ckiacy ca [IpaBuiHuka o
caobpahajHoj curHanmzanujy, o6aBe3a Mpowu3Bohada je a M3BpIIE CTATHUKU IpopadyH caoOpahajHOr 3HaKa HA OCHOBY
JIMMEH3Mja YTBph)EHUX MpPOjeKTHHM peIleheM M Ha OCHOBY CTaTWYKOI IMpOopaydyHa JAMMEH3HOHHWIIY TeMeJbHe OeTOHCKe
CTOIIe, BEpTUKAIHE CTyOOBE HOcaue (jeqHOCTpyKe 2" YennIHe [IEeBU, ABOCTPYKH, TPOCTPYKH, YETBOPOCTPYKH PEUIECTKACTH
HOcauu oJ 2" yenuyHe 1IeBU) U Be3HU MaTepHjall 32 KaueHke Ha UCTE.

Tabena 1. IIpeonoe Oyscune peuwemxacmux Hocaia

Jumensuja
3HaKa

CranoHaxxa 3HaKa Pemrerka

Bpoj
km Ax B (cm) cTyOOBa
(kom) (m)
Lnl1=5.8
Ln2=6.3
12+515 450 x 310 4 Ln3=6.5 60-30-2
Ln4=6.0

Lnl=5.6
0-105 OcoBuna M-17.1 530 x 330 4 Ln2i5'6 60-50-1
Ln3=5.5

Ln4=54

Lnl1=5.3
0+385 Ocosuna M-17.1 490 x 280 4 Ln2i5.5 60 —30-2
Ln3=5.7

Ln4=5.9

Hyxnna cry6oBa Tun

15.203Hake Ha myTY

OsHake Ha MyTy y HOTJely TEXHUYKMX YCIIOBAa MOpajy JAa 3aJ0BoJbe 3axTeBe aedunncane [IpaBminnkom o caobpahajHoj
curHamm3aunju 1 CPIIC crannmapaa xoju ce omHoce Ha mnpeaMeTHy obOmact. O3Hakama Ha TyTy JeduHHCaHO je
Kopuinheme nojefuHuX caodpahajHUX OBPIIMHA.

[MpumemeHe cy o3Hake Ha myTy u3 cieaehnx CPIIC crannapna:

— CPIIC ¥.C4.222, CPIIC ¥Y.C4.223 u CPIIC Y.C4.224 — Y31yXHE O3HAKE
— CPIIC ¥Y.C4.225 — Tlonpe4He 03HaKe
— CPIIC Y.C4.229 u CPIIC VY.C4.230 — Ocraite o3HaKe

Y30yocne oznaxe

Ha mpeamernom Cekropy 1 1 Kpy»HO] packpcHUIIM IpesiBuljeHe cy cienehe o3Hake Ha KOJIOBO3y Oene 0oje:

— HeWcmnpeKuaaHa JuHuja mupuHe 20cm,
— HEHCIIpEKUJaHa JIWHWja ImupuHe 15cm,
— HEWCHpeKHIaHa UBHYHA JIMHHja mupuHe 20cm,
— HEWCIpEeKUJaHa UBUYHA JIMHH]ja mupuHe 15cm,
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— o0u4Ha ucnpekuaana JuHuja mupuae 20cm, pactepa 6 m + 12 m,
JyXHMHa ITyHOT 1moJsba 6m (tum “L1”)

— HCIpeKHJaHa JIMHU]ja yro3opema mupuae 20cm, pactepa 12 m + 6m,
Jy>KHHA IMyHOT noJka 12m (tun “I1”);

— yZIBojeHa kKoMOMHOBaHa nuHMja (THm “1]”) Koja ce cacToju U3 HEUCTIpeKUAaHe TNHHIjEe
mupuHe 20cm 1 06uYHe unpekuiaHe JIMHUje pactepa 6 m + 12 m;

— yZIBojeHa KoMOMHOBaHa HHMja (THI “B”) Koja ce cacToju N3 HeNCIpEeKNIaHe JINHIje
mupuHe 15¢cm u obuuHe unpekuane JnHuje pactepa S m+ 10 m;

— KpaTKa HCIpeKHaHa JuHUja mmpuHe 15cm, pactepa Im + 1m,
Jy>)KWHA TYHOT 1oJka 1m (tum “A”);

— KpaTka HcIpeKkuaHa TuHuja mmpuHe 20cm, pactepa 3 m+ 3 m,
Iy>)KWHA TYHOT 1oJka 3m (tum “B”).

OsHake Ha myTy ce u3Bojae Oemom Oojom. IllupuHa pasmenaunx u uBMUHUX JduHHUja Ha CekTopy 1 m3nocu 20cm, JOK Ha
OMIITHHCKOM U IpkaBHOM Ty Ty Ib pena 6poj 12 uzHocu 15¢cm.

Ha Cextopy 1 npumemeHa je oOnyHa ucnpekunana auHuja-Tumn LI, myxuHa myHor nena oOM4YHE MCTIpEeKHJaHe JIMHU]e
n3Hocu 6.0m. Ha mpeameTHO] JeOHUIIM MpHMEHEHA je OOMYHA HCIpeKUAaHa JMHUja 4Hja je AyKUHa MPa3HOT IMoJba
jemHaka JBOCTPYKO] IyKMHH myHor aena (6.0m+12.0m+6.0m). Ha mpeameTHOj NeOHWIM TAe YCIIOBH IPETJICIHOCTH
JIOMYIITajy TPETHIake caMo y jeIHOM cMepy, Tako Ja ce KopucTtu caoOpahajHa Tpaka HaMemeHa 3a KpeTame W3
CYyIpOTHOT cMepa, IPUMEHECHA je paslielHa yIBojeHa KoMOWHOBaHA NuHHWja. Pa3nenHa yaBojeHa KOMOWHOBaHA JIMHU]a
CacToju ce W3 HEeUCHpeKuIana u oOWdHe HCTpeKuaaHne nuHuje pactepa 6 m + 12 m. Pacrojame u3mel)y mapamemHux
Y3A4y)KHUX yJIBOjeHHX JInHHja u3Hocu 10cm. Ha nmpenmeTHoj JeoHHIN TPOjeKTOBaHa je NCTIPeKH IaHa JIMHUja YII030peHha-
Tun 1 xoja ce KOpPHUCTH 3a HajaBJbMBame OJM3MHE IyHe (HewcnpekuaaHe) nuHUje. Jly)KWHa MyHOT I0Jba JIMHUjE
yno3opema u3Hocu 12.0m 10K je AyKuHa HBEeHOT Mpa3Hor mosba 6.0 m (12.0m+6.0m+12.0m). Jluauja ymo3zopema Mopa ce
MMOHOBUTH HajMame 5 (IIeT) myTa Mpe MyHe (HeUCIpeKuaane) JINHTje.

Ilonpeune o3naxe
Ha xpy>xH0j packpcHuim npeasuhere cy cineaehe nonpedne o3nake oeine 6oje:
— JIMHHje 3ayCTaBJbamba (UCIpeKuIaHe JIHHUje).
[IpojekTHO pememe npeasuha 1a monpedHe 03Hake Oy Iy O allNTMKaTUBHUX MaTepHjaa.

JIunuja 3aycraBibama U3BOIM CE€ Kao UCIIpeKuaana nuHuja V-1.2. Ucnpekuaana IMHM]ja 3ayCcTaB/bamha Yy OONHKY TpOyTia
mumensyje je h=70cm, pactepa 50+25cm.

Ocmane o3nake
Ha xpyxH0j packpcHuIM npeaBuleHe cy cienehe ocrane o3nake Oene Ooje:
— CTpenHIe 3a 03HaYaBamke cMepa KpeTama (Ap)KaHBH MyT ApxaHBu myT 1b-11),

— I0Jba 3a ycMepaBama caoOpahaja (IOTIyHO IpeKpHUBEHA MT0Jba U MIpadupaHa 1moJba).

Ha ocHoBy cariacHOCTH M JOTOBopa ca VHBECTHTOpPOM IpojeToBaHE Cy CTpEeNHIe 3a O3HayaBame CMepa Kperama y
KpYykHO] packpcHuiu. CTpenuiie 3a O3HadaBamkbe CMepa KpeTama IPOjeKTOBAaHE Cy Ha OCHOBY [lpupyunuka 3a
npojexmosgarve nymega y Penyonuyu Cpouju, 5. @ynxyuonannu enemenmu u nospuiune nymesa, 5.3 Kpyocne packpcruye,
beozpao, 2012.200.
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3a 03HauaBame cMepa KpeTama y 30HH Kpy>KHE PAaCKpCHHUIIE BaH Hacesba MPOjEKTOBAHE Cy CTpesuLe AyXuHE 7.5m. Y
rpadUIKoOM JieNTy MpojeKTa MpHUKa3aH je AeTasb oOesexaBarma CTPENNa Y TIOTOIHO] pa3MepH.

3a KaHaNIKMCalke U IPecTpojaBame caoOpahaja y 30HU MOBPIIMHCKE PaCKPCHUIIE MPOjEeKTOBaHA Cy MyHa (KIIMHOBH) 110Jba 3a
ycMmepaBame caoOpahaja.

JumMensuje, 60je U puTaM MPEeKuia O3HaKa Ha Iy Ty JaTH Cy Ha I[PTEKUMA Y TIPOjEKTy.

Ilene pamoBa Ha n3Bohermy 03HAKa Ha MyTy 0OpadyHaBajy ce 10 MeTpy KBaapaTHOM odapOane mospinHe. Llena obyxBara
pa3MepaBame Ha TepeHy, duiiienhe, I0CTaB/bakbe U KOHTPOILY KBAJIUTeTa yIOTPeOJbeHUX MaTepujala.

Marepujain, TEXHOJIOTHja U3BOhema M ocTana cBojcTBa 6oje mpomucanu cy crangapaoMm CPIIC 3.C2.240. Marepujanu
KOjuMa ce U3BOJIe O3HAKE Ha IyTy Mopajy OMTH OTIOpHH Ha Xabajyhe JejcTBO MHEyMaTHKa 1 atMocdepaiuja, y3 04yBame
3anioBosbaBajyher koedummjenra ormopa kinu3zamy. O3Hake Ha MYTy c€ TOKOM EKCIUIOATalMje MPEIMETHUX IOBPIIMHA
MODAajy OJIp>)KaBaTH y MPOIKMCAHOM CTalky (00HaBIbATH U cl.). M3Bol)emhe 03HaKa Ha My Ty BPIIU C€ MAIIMHCKHM ITyTEM.

15.3Cao0pahajna onpema

Csemnocnu mapkepu Ha K010603y

CBeTyIoCHH MapKepH Cy INPOjeKTOBaHM Ha KPY)KHO] PAaCKPCHHIM U NPEABHEHH Cy Y KPYKHOM MOJICOHHKY PAacKpCHHIIS
paay MapkaTHHjer O3HayaBama OCTPBA M O3HAYaBamhe KpeTama Bo3aunMa Bo3wimMa. [locTaBibajy ce Ha Melypacrojamy
oxn 1.5 m, mTO je mpuKa3zaHO Ha CHUTYAIlMOHOM IIaHy caoOpahajHe cHTHaNMM3aIMje W caoOpahajHO-TEXHUYKE ONpeMe y
npojekTy. CBeriocHu Mapkepu cy aumensuja 100x100x21mm wunu mory Outm W mo u3zbopy MuBecturopa. 3a cBe
yrpaljeHe eleMeHTe pou3Bohay Mopa J1a Mmoceayje aTecr.

VY meHy CBETIOCHOT MapKepa YKJby4deHa je HCIIOpyKa W JIOTpeMa JI0 MecTa II0CTaBJbama, CBU EIEMEHTH 3a
npuuBpinfivBambe 3a KOJOBO3 M Ha TPOTOAp, KA0 M KOHTPOJIY KBAaJMTETa, a 0OpadyH ce BpIIM 10 KoMaxy yrpaleHor
CBETIIOCHOT MapKepa.

Ceemnocne o3nake na nymy

EnemenTn caobpahajue ornpeMe 4rHE CBETIOCHE O3HAKE HA MyTY - cMepokas3u npema ctangapay CPIIC 3.C2.235.

Y ammeHocT cMepoKkasa off uBHIle KooBo3a m3nocu 0.50m, ¢ jemHe cTpaHe MpaBOyraoHUK I[pBEeHE 0oje (ca JecHe cTpaHe),
MOCTaB/bCH BEPTHUKAIHO, a ca Jpyre CTpaHe MpaBoyraoHuk Oene Ooje (ca yeBe Genma HOhHA O3HAaKa), MOCTABIHCH
BEPTHKAIHO.

CMmepokasu ce moctaBibajy Ha Mehypacrojamy on 50 m, Ha JeoHHIIaMa y TIPaBILY, JOK Ce 30HAMA KPUBHHA TIOCTAaBIbA]y Y
ceemy npema CPIIC 3.C2.235. Ha 100 m o1 MecTa oTBapama Tpake 3a CKpeTame, pacTojame u3mel)y cMepokasa u3HOCH
25 m.

VY LeHy cMepokas3a yKJbY4eHH Cy TPOLIKOBU HaOaBKe U yrpambe.
Cucmemu 3a 3a0picasarse 803una

Ha mocty kojum MuibKyTCKH ITyTa mpeiasu npexko Cekropa 1 mpojekToM je TudruHUCAHO IMOCTaBbakhe 3aIITUTHE OTPajie
3a Boswia tun JIOO (H1-W4 koja ce ankepuine). Cuctem 3a 3ajpiaBarme BO3WIA KOJH CE MOCTaBJba HCIPEN M H3a
o0jexTa npeactassba i JJIO (H1-W5) n y nenoctu ce npeysuma u3 OI'Tl. MuibKyTCKHM YT TPEHYTHO €r3uUCTHpa Kao
3eMJbaHH MyT.

Ha mocty npeko I'opmer TaBaHKYTCKOT IyTa U MOCTY MPEKO KEIE3HUYKE MPYre MOcTaBiba ce 3amTutHa orpaga CPO
(Super-Rail H2-W4) koja ce y nenoctu npey3uma u3 OI'TI.

Ha crammonaxn km 6+286.00 mpojekroBaH je MocT mpeko xeiesnumuke mnpyre CybOormma-baja. Ha Tom mocty
npojekoBana je orpama CPOO (Super-Rail H2-W4) nok je Ha OaHKMHHM HCHpE]l M M3a MOCTa MPOjEKTOBaH CHUCTEM 3a
sanpxkaBame Bo3wia CPO (Super-Rail H2-W4). [yxuna orpage CPO ucnpen u m3a MecTa OlacHOCTH m3Hocu 60m Ha
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Koje ce HajoBe3dyje mpeia3Ha kKoHcTpykuuja Tun FLEXTRA uuja ayxuHa m3Hocu 12m, 3aTHM jeIHOCTpaHa JUCTaHTHA
orpana JJO (H1-WS5 na Gankunm).

Y 30HU 3HaKOBa 00aBelITEHa 3a Bohewe caodpahaja I11-202 ,,KpyxHa packpcHHUIIA® KOjHU ce Haja3e Ha OMIITHHCKOM MyTY
koju Bogu mpema Cybotunu (crapa Tpaca myta Ib pema 6poj 11) u apxasaom nyty Ib pema 6poj 12 mpojekroBaHa je
jemHocTpaHa 3amTUTHA quctanTHa orpaga JJO (H1-WS5 na 6ankunn) y ay>xuan 30m ucnpen U U3a 3HaKa.

[Mnactuuna orpana tun “New Jersey” nmpojeKkToBaHa je Ha cTalioHaxu km 8+256 mo km 8+292 u ox km 8+497.00 1o km
8+532.00 y 30um Hensrpahenor ogmopuinTa. Ilmactudna orpana ce MyHH MECKOM.

CucreM 3a 3aJapxaBame Bo3wiIa mpojeToBaH je mpema crangapay CPIIC EH 1317 - 1 go 5 ca cBernoondojHuM
CIIEMEHTHMA.

Kocu 3aBpiiHy e1eMeHTH 3allUTUTHE orpaje Ay’KuHe 12 m u3BoJe ce CHyIUTameM U YKOIIABalbheM MapajeslHO ¢a UBHUIIOM
KOJIOBO3a.

N3Bohau he npe yrpahuama 3amTuTHE OTpaje J0Ka3aTH HbeH KBAJUTET aTeCTOM, KOju he Mpe1oYnT HaA30pHOM OpTaHy.

Ilena 3amTuTHE Orpaje oopadyHaBa ce IO Jy>KHOM METpPY IOCTaBJbeHE Orpajie, JOK Ce 3aBpIIHHU eJIeMEHTH 00padyHaBajy
0 KOMay.

[IpojexranT Haryiamasa Jja ce IeHE KOje Ccy yIoTpeOJheHe NMPHUIMKOM H3pajie MpeapadyHa pajoBa HE MOpajy ciaraTd ca
IleHaMa TOTEHITHjaTHOT u3Bohaua.

IIpenmepom, mpeapauyHoM u crenudukanjom odyxBaheHa je caoOpahajHa curHamu3amyja ¥ ompema NpHKa3aHa Ha
CUTYaIH]jH.

Caobpahajua curnanuzanyja ¥ ompeMa IocTaBjba ce IpeMa TeXHHYKHM YCIOBHMA KOjH Cy NaTu y [iagnom npojexmy
Aymonyma E-75 na Kopudopy 10, oeonuya: epanuunu npenas ,, Keneouja* — nemma ,, Cybomuya jye*, 00 km 1+320 oo
km 23+619, ,, [Jenmap 3a nymese Bojeodune“ a.0. Hosu Cao.

12. IMPOJEKAT INPUBPEMEHE CAOBPARAJHE CHUI'HAJIM3AIIMJE U OIIPEME 3A
BPEME U3BOBEIbA ' PABEBUHCKHUX PA/TOBA

VY Bpeme u3Bohema pagoBa Ha ypehewy npeamerne aeonunie CEKTOP 1 ox km 14+328.85 mo km 12+903.08, Ha
npxxaBHoM myty | B pema Opoj 11, mocraBira ce caoOpahajHa cHTHamM3aIMja KOjoM c€ BO3a4yM 00aBeIITaBajy o
npuOIMKaBamby MECTy Ha KOME C€ M3BOJIE PaJIoBH, T€ 00aBe3yjy Ha BOXKIY y3 NoBehaH ompes ¥ IMMUTHPaHy Op3UHY.
[IpenmeTHa NeoHMIIA CE€ CAcTOjU W3 Tpaca W KPYyKHE PAaCKpCHUIE Koja MpeJcTaBiba caoOpahajHu 4BOp pedepeHTHOT
cucrema 1102 Cy6otuia (Com60p). Usop ped.cucrema 1102 npexncraBiba ykpiuTaj apxasHor myTa I b pema 6poj 11 u 12
Kao W ommTHHCKOT myTa (kpak mpema CyOotuim). Y Bpeme u3Bohema pamoBa omoryheHo je onBujame caoOpahaja
JIP>)KaBHHUM ITyTeM 12 W OMIITHHCKHAM ITyTeM ceMaOopCKOM CHUTHAIIM3aINjoM, JIOK je Tpaca myTa I b pena 6poj 11 moTmyHo
3aTBOpeHa 3a caobpahaj.

Yyecunnuma y caoOpahajy nHpopManyja o JeIMMHUYHOM WJIM MTOTIYHOM 3aTBapamy caoOpahaja mpeHocH ce 3arpekama
KOJy Cy TIOCTaBJbCHE Ca YEOHE CTpaHe NpeaMeTHE JcoHMIle U caoOpahajaum 3Hakom II-3 ,3abpana caoOpahaja y oba
cmepa®. omynckoMm tabimom V-5 , OcuM 3a BO3mia TpaJriIvIITa™ Koja ce MmocTaBiba mcmoJ caodpahajHor 3naka I1-3
jacHo je nedMHUCaHO KOja ce BO3WJIa MOTY HaJIa3UTH U KPETaTH Ha TPAMIIAIITY.

I'paheBuHCKH pasoBH, y 3aBHCHOCTH OJ] TEXHOJIOTHje H3Bohema, mpeauhenu cy y nBe daze: PA3A 1 (o3HaueHO
pBeHoM Impadypom Ha 1ptexy op. 1.7.1.1 u 1.7.1.2) u ®A3A 2 (o3HaueHo 1u1aBoM mpadypom Ha 1pTexy Op. 1.7.1.3 u
1.7.1.4).

VY Toky u3Bohema rpal)eBUHCKHX paloBa Ha MPEIMETHOM CEKTOpPY, OlBHjame caoOpahaja Ha npskaBHOM myTy I b pena
O0poj 12 w ONMIMTHHCKOM MYTY PEryJIMCaH jeé CHCTEeMOM HaW3MEHHYHOT MpOIyIITama BO3WIA Y3 NpHMEHy ypehaja 3a
JlaBam-€ CBETIIOCHHUX CHUTHAJIA (TPaIMINIITHY IPEHOCHH ceMadop) ca OKPYTINM TPOOOjHIM CBETINMA.
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16.1Cao0pahajuu 3Hak0BH

CaoOpahajHa curHanu3saiyja MpojeKToBaHa je y ckiany ca IlpaBunmHukom o caobOpahajuoj curHammzanuju ("CiyxOeHu
rmacHuk PC, 6p. 134/2014.r.) u cpnckuM cranmapauMa o caoOpahajuumM 3HakoBuMa Ha myteBuma (CPIIC 3.C2. 301 mo
309).

IIpojexrom cy nmpensulene cnenehe BeaMINHE 3HAKOBA:

e  3HaKOBH ONACHOCTHU:
— Tpoyrnactu crpanune A=90 cm,
e 3HAKOBH M3pHUYHUTHX HapenoOu:
—  Oxpyrnu npednuka P60 cm,
e 3HaKOBH 00aBeUITCHA!
— Ksagparuu: 60x60 cm,
—  Oxpyrnu npednuka P60 cm,
e JlomyHcke Tabie:
— IlIpaBoyraonu: 90x25 cm u 60x25 cm.

CBu caobpahajun 3HakoBH ce m3palyjy Ha jXyToj MomIo3u, ocuM caoOpahajuor 3Haka I1-45 ,,00aBe3Ho oOmaxeme ¢
necHe crpane®, 1[-45.1 ,,06aBe3Ho obunaxeme ¢ jee crpane, I11-9.7 ,,Cnenu nyt* u momyHcke tadse IV-5 ,,Ocum 3a
BO3MJIA TPAIMIIMINTA" KaJla ce IMocTaBJba ucnoj 3Haka [1-43, ce uspalyjy Ha 1u1aBoj o iio3u.

JIune caobpahajuor 3Haka uzpaljyje ce o1 donuje perpopediekcuje kiace 2.

VY 1eny crannapaHor caodpahajHOT 3HaKa yKJbyUeHa je W HCIIOpyKa H JIOTIpeMa JI0 MecTa IOCTaBJbama, CBH €JIEMEHTH 32
npuuBpinhinBame 3a Hocad, MOHTaXa 3HaKa Ha yrpahjeHu Hocad, kao u KoHTposa kBanureTa npema CPIIC 3.C2.300.

Hocauu caobpahajuux 3nakoea

Cry6oBu Hocaun caobpahajHux 3HaKoBa u3pal)yjy ce oJ uenuyHe By4yeHE I€BU jeHONMYHOT mpeceka u nedspune. Ca
TOpHE CTpaHe IIEBM HOcada Mopajy OMTH 3aTBOpPEHE Kako OM ce CIpeuryId mTeTHH atMochepcku ytumaju. CTyOoBH ce
MOCTaBJbajy Ha MPEHOCHA TOCTOJha. JeaHOoCcTyOHM meBHH Hocaun Tpeba ma Oyny obeszdehenu on oxperama. [IpeHocHO
mocToJbe je nuMen3uja 80x40 cm.

VY 1meHy Hocauya y yKJby4deHa je HCIIOpyKa M JIOBO3 Ha MECTO yrpajime, IOCTaBJbamkhe M IIeHa Ipubdopa 3a Bese naMely
elieMeHaTa Hocaya, Kao ¥ KOHTPOJIa KBAJIMTETa yIOTPeOJbeHUX MaTepujaa.

CaoOpahajau 3HakoBU 1 HOca4u ce u3pal)yjy nmpema Texuuukum ycrosuma xoju cy oamu y I'naenom npojekmy Aymonyma
E-75 na Kopuoopy 10, oeonuya: epanuunu npenas ,, Kenebuja“ — nemmwa ,, Cybomuya jye*, 00 km 1+320 0o km 23+619,
,.LleHnTap 3a myteBe Bojsoaune™ a.n. Hoeu Can.

16.203HaKke Ha myTYy

O3Hake Ha KOJIOBO3y Y MOIJIEy TEXHHYKHX YCJIOBa MOpajy Ia 3al0BoJbe 3axTeBe neduHucane IIpaBUITHHKOM o
caobpahajuoj curnanusanuju u CPIIC crangapaa xoju ce oJHOCE Ha MpeAMETHY 001acT.

O3Hakama Ha Iy Ty Ae(PUHUCAHO je KopulTheme MmojeIMHNX caodpahajHuX MOBPIIKHA.

[MpumemeHe cy o3Hake Ha myTy u3 cieaehnx CPIIC crannapaa:

— CPIIC ¥.C4.222, CPIIC Y.C4.223 n Y.C4.224 — Y3nyXHe 03HaKe
— CPIIC ¥.C.225 — IlonpeuyHe 03HaKe
O3Hake Ha MyTy Ce U3BOJIC )KYTOM 00jOM O] aINTMKATUBHUX MatepHjaia. lllupuHa pa3nenHux JIMHAje U3HOCH 15 cm.

Jlunwmja 3aycTaBspama H3BOIU Ce Kao Heucnpekuaana auanja V-1. [llupuna HecripekuaaHe JIMHUje 3ayCTaBlbamba U3HOCH
50 cm.

3a mpuBpeMeHe 03HAaKe Ha MyTy y BpeMe n3Bohema rpaleBUHCKUX pajioBa Ha MyTy NMPUMEHUTH AlUTAKATHBHH WA IPYTH

Marepujall ca NMPUBPEMEHOM TpajHoiihy, y BHAY Tpake kyTe 0Ooje, Koje je Moryhe jeHOCTaBHO YKIOHHTH HaKOH
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M3BPIIEHUX PaJoBa U CTaBJbama caoOpahajuuiie y GyHKIHjy. HakoH ykinamama OBUX O3HAKA Ha MyTy HE CMEjy Ja OCTaHy
TparoBH MPUBPEMEHE CUTHAIIN3AIIH]E.

16.3Cao0pahajua onpema

On omnpema 3a o0enexaBmbe IpernpeKa Ha MyTy U MecTa Ha KOMe ce M3BOIe PaZOBH Ha MyTy, KOPUCTH Ce:

e  XOpH30HTAJHE 3alpeKe:
— Jeanocrpyke (VII-2),
e Beprukanne 3anpexe:
— Jennocrpane necue (VII-3.1),
— Jeanoctpane nese (VII-3.2),
— JIBoctpane neBa/necna (VII-3.2/VII-3.1)
— JIBocrpane mecHa/mecna (VII-3.1/VII-3.1)
e Cgetno ynozopewa CY-1, CY-2, CY-3u CY-4,,
e ['papmmmminu nmpeHocHHu cemadop,
e  VYHuBep3aIHO (IPEHOCHO) MOCTOJhE.

IIpojextoMm je yTBpheHa mpuMeHa cemadopa ca cBeTJInMa NOCTaBJbEHUM 110 BEPTHUKAIHO] OCH, j€HO MCIION APYTOT, U TO:

e IlpseHo rope,
e Kyrtoy cpenunu,
e 3eeHo JoJe.

[Momamm caobpahajuor onrtepehema Ha apxkaBHoMm myTy I b pema Opoj 12, neonuna Cybomuya (Combop)-bajmox,
Mpey3eTH Cy Ha OCHOBY mojartaka u3 "bpojama caoOpahaja Ha myteBuma PemyOmmke Cp6Ouje" 3a 2016. romuny JIT
“IlyteBu Cpbuje”. CaoOpahajHi TOKOBH Ha OBOj ICOHUIN MMajy cieaehe ocoOeHoCTH:

MpoceyaH roJuimby JHeBHH caobpahaj: [I3NC= 4030 Bo3/nan
MepoaaBHO caoOpahajHo ontepeheme qu=403 Bo3/4ac

yuemrhe TepeTHUX BO3miIa U ayTodyca y caobpahajuom Toky TA=10%
0poj caoOpahajuux Tpaka Ha mpuiasy: 1

(aktop BpurHor ontepehema PBY=0,90

HoBu pexxum caoOpahaja ce 3acHMBa Ha HAW3MCHHMYHOM MpONylITamy caobapahaja momohy ypehaja 3a maBame
CBETJIOCHUX CUTHaja (cemadopa). 3a OBaj THUI PaJWIMINTA je HA OCHOBY IpeaBHl)eHE TEXHOJIOTH]e M3BOhema pajoBa
napamerapa caoOpahajnor Toka, oapehena myxwna rpamuaumra ox 300 m ®A3A 1 rae je Op3uHaA KpeTama BO3MIIA
orpannyena Ha 40 km/h. dyxwuHa rpagmmmmra y @A3A 2 uszHocn 300 m Op3uHa Kperama Bo3wia orpaHudeHa Ha 30
km/h.

VYrpasspame pagoM cemMadopa 3a HaU3MEHHYHO NpoIymTamke caoOpahaja y 30HM pajoBa Ha MyTy BPIIM C€ ayTOMATCKH
WJIM MaHyeITHO (Py4HO) MOCPECTBOM YIIPaBJhaukor ypehaja.

AyToMaTCKO yIpaBJpame pajoM ceMadopa OJBHja ce Mo mporpamy (IUIaHy TeMIHpama), yrpaleHOM Yy yIpaBJbadyKH
ypehaj, a Ha OCHOBY IpopadyHa MPOImycHe MOhH (KarmanuTeTa) myTa.

JyXrHa IUKITyca y OKBUPY ITporpaMa (IUlaHa TeMIINpama) y 3aBUCHOCTH O

e gl + g2 - 6poja Bo3zmia Ha cat (Bo3wna’/h) y o6a cmepa kperama,
e L - nyxuHe rpaauiaumTa (m) u
e Vr - Op3uHe KpeTama Bo3uia y 30Hu rpaauiuiita (km/h) yrephere mocrarsenum caoopahajHum 3Harmuma.

HYX(I/IHa TpajaH>a HUKITyCa CaCTOjI/I CcC U3 36Hpa 3CJICHOT CBCTJIA, HPBCHOI CBETJIA U 3aliITUTHUX BPEMCHA.

ITorpebe y mpomycHoj Mohm (KamamuTeTy) ACOHMIE NTPH HAN3MEHWYHOM IIpOINyInTamy caobOpahaja momohy cBeTIIOCHHX
caobpahajuux 3HakoBa (cemadopa) Cy 3aq0BOJbCHE ako je ykymHo caoOpahajuno ontepeheme neonurie (06a cmepa
3ajelHO) jeTHAKO WM Mame O] yTBpljeHe mpomnycHe Mohu (KamamuTeTa) y TOKY CBHX 4acoBa MPOCEYHOT PaJHOT JIaHa Y
BpeMe 00aBJbama pajioBa.
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dukcHa BpeMeHa yHyTap [HUKITyca!

e IIpBeHoO - )kyTo (MCTOBPEMEHO YIaJbeHO LIPBEHO U KYTO CBETIIO) = 2 seC
e XKyTo cBetio = 3 sec

3amTuTHO Bpeme 3a Bo3wia nzMel)y nBe aze (Ba HAM3MEHHWYHA KpeTama BO3WIA y CYNPOTHAM CMEPOBHMA) IIPECTaBIba
BpeMe OJ1 TPEHYTKa Talllekha KYTOT CBeTNIa (pa3e Koja UCTUYE JI0 TPCHYTKA MMaJbekha 3eJICHOT CBeTIa (a3e Koja Mmovnme. Y
TOKY 3aIlTUTHOT BpeMEeHa, Bo3uiia (a3e Koja HCTUYE MOTY HAIyCTUTU NOAPYYje CYkKemwa U TUME OMOTYNUTH BO3MIMMA W3
CYIIPOTHOT cMepa Jia 3all0YHy KpeTambe.

3amTuTHA BpeMeHa ce yTBplyjy y 3aBUCHOCTH O] JyKWHE TpaauiumTa (m) u 0p3uHe kperama Bozuina (km/h) y moapy4jy
CyKema, yTBpl)eHe mocTaBbeHuM caoOpahajHiM 3HAKOBUMA.

VY tabenu 1 u 2 gate cy BpEAHOCTH 3AIITUTHUX BPEMEHA, 3a pa3lInyuTe JYyXKUHE TPaIHIAINTa, 32 Op3uHy Kperama ox 30
km/h, ogaocuo 40 km/h.

Tabena 1: 3amTHTHO BpeMe y 3aBUCHOCTH O Ay>KHHE TpagunumTa (Op3uHa Bo3mwia V=30 km/h)

Hyxuna rpaguiaumra (m) 3amTuTHO Bpeme (sec)
100 12
200 24
300 36
400 48
500 60
600 72

Tabena 2: 3amTHTHO BpeMe y 3aBUCHOCTH O Ay>KHHE TpamunumTa (Op3uHa Bo3mwia V=40 km/h)

Hyxuna rpaguiaumra (m) 3amTuTHO BpeMme (sec)
100 9
200 18
300 27
400 36
500 45
600 54

IMpopauyn ¢a3a n ykynne ay:xute nukJiayca 3a V = 30 km/h = 8,33 m/sec, yuemhe TepeTHuX Bo3ujia U ayrodyca y
caodopahajuom Toxky o 30%, mmpuna caodpahajue Tpake ox 2,75-3,50 m

Hyxuna rpaguauinra 300 m
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Tpajatbe NojedWHKWx dasa UMKAyCa (5] MystdHa
1+ %2 Tpajara
/ umwnyca (s)
100 34 2z 21 3 3b 24 120
200 34 2z 2B 3 3b 29 130
300 34 2 33 3 36 36 144
400 34 2 40 3 36 43 158
500 34 2 50 3 36 53 178
600 34 Z b2 3 3b b5 202
F00 34 2 7B 3 3b g1 234
800 34 2z 100 3 3b 103 278
500
1000

MpopauyH ¢asa u yKynHe ayxuHe yukayca 3a V = 40 km/h = 11,11 m/sec, yuewhe TepeTHnx Bo3una u aytobyca y
caobpahajHom ToKy opg 30%, wmnpuHa caobpahajHe TpaKke opg 2,75-3,50 m

HAyxuna rpaanmmra 300 m

Y4 4 Y=z Tpajarbe nojegrHmx dasza umkayca (=] T'[IF;F:;:F::

(voz/h) LM HAYCa (5]
100 25 2 18 3 27 21 96
200 25 2z 22 3 27 25 104
300 25 2 27 3 27 30 114
400 25 2 34 3 27 37 128
500 25 2z 47 3 27 45 144
&O0 25 2z 51 3 27 54 102
700 25 2 B4 3 27 b7 186
s00 25 2z 81 3 27 o4 222
800 25 2z 109 3 27 112 278
1000

Cao0Opahaj je Mmoryhe, o moTpedu, MpeycMepaBaT U pyYHHM PETYIIHCABEM, a IIpeMa TPECHYTHUM 3aXTeBHMa TEXHOJIOTH]e
u3Bohema pasoBa u morpedbama n3Bohadga.

VY ckiagy ca TakBUM IOCTaBKama yTBpheHa je u crnenudukanuja motpedbHe caobOpahajHe ompeme Kao W NpeaMep H
mpeapadyH paaoBa.

HasuBe u ctpenuie Ha cBuM nocTtojehum myTokazHuM Tabiama, koje ymyhyjy ydecHuke y caoOpahajy Ha mpeaMeTHY
JICOHHITY, HEONXOJHO j& aJICKBaTHO NPEKpUTH Ja He OM JONUIM y KOajdu3ujy ca IpHBpEeMEHOM caoOpahajHOM
CUTHAJIM3aIIijOM 1 OTIPEMOM.
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Curnanuzanyja ce mocraBjba y ckiangy ca IlpaBunHukoM u TeXHHUKHM yIyTCTBOM 3a O3HAa4yaBame 30HA pajgoBa Ha
OJlpKaBamy Ap)KaBHUX IyTeBa y Pemy6mmmm Cp6uju, beorpan 2016.roguse.

N3Bohau pamoBa je obaBesan ga 00e30enu TMepMaHEHTHO, OeCNpPeKOpHO (YHKIMOHUCAKkE KOMIUIeTHe caobOpahajue
CHUTHaIIM3aIMje U onpeMe o0yxBaheHe oBHM MpojeKToM!

Cae npeny3ere Mepe 3a 03HauaBame U 00e30ehrBame rpaAliInITa 1 MPUBPEMEHNX MPENpeKa ce POBEPaBajy U Memajy y
ciy4ajeBuMa KaJl ce U3MEHE YCIIOBH, a YKIIamkajy 0JMax KaJl IPecTaHy CMETHE 32 HOPMAaJTHO O/IBHjamke caoOpahaja.

CaoOpahajae 3HaKoBe, O3HAKE M OMpPEMy, MpeMa OJ00pEHOM IUTaHy OJBHjama caoOpahaja, mocrasika 3a TO OBiamIhieHa
OopraHm3aiyja 3a oJIp)KaBarme IMyTeBa. YKOJIHKO pajHa OopraHu3alldja Koja U3BOJIM KOHKpPEHE pajoBe Ha IyTy IOCeayje
onroBapajylly cuWrHamm3amujy ¥ ONpeMy, IUIaH O/BHjama caoOpahaja ca aumHaMMKOM pamoBa Tpeba 1ga OCTaBH
oBJIantheHoj OpraHu3aIliju 3a OJIPXKaBarbe jABHUX ITyTEBa.

Ilpe omnouumarmwa padosa uzeohau je oyycan 0a o uzmenama y pexcumy caodpahaja obasecmu Hnaonexyicnu _opzawn
MYII Penyonuxe Cpouje, naonexcnu caopahajuo-uncneKuujckKu _op2an_u_jasHoCm _Nymem__CPeocmasa_jagnoz
ungopmucaral

[IpojexTaHT Harjamasa Jia ce IeHe Koje Cy yHnoTpeOJbeHe MPWIMKOM H3pajie MpeapadyHa pajoBa HE MOpajy CllaraTu ca
IIeHaMa TOTEHIHjaTHOT 3Bohaua.

[punukom u3pazae npojexra, NpOjeKTaHT ce y CBeMY MpHIpKaBao nocrojehux mpomnca u cranaap/a.

13. OCBETJ/bEILE PACKPCHUIIE

Pemerse WHCTananuje jaBHOI OCBETJ/hEHA ayTONyTa OJAroBapa 3axTeBuMa IIpojexkTHor 3anmatka. Kao ocHoBa 3a
MIPOjEKTOBAME ca acrekTa GOTOMETPHUjCKHUX 3axTeBa KopuniheH je esporicku craniaap CEN.

17.11Ipenopyke 3a jaBHO 0CBeT/bEH€

EBpornicku crangapn CEN yBakaBa yTuilaj Beher 6poja ¢gakropa, ca KBAHTUTUBHUM KPUTEPHjyMHMa KOjU C€ OJTHOCE Ha
HeKe 07 HajBaxHHjuX Mehy muMa. [la Ou ce oxpeania MepoiaBHa Kilaca OCBETJbera, oapelyjy ce T3B. 0a3HU mapameTpu
(TMnMyHE Op3WHE TNIaBHOT yYecHHKa y caoOpahajy M THIIOBHM CBHX y4ecHHKa y caoOpahajy y HCTOj peneBaHTHO] 001acTH)
kojuMa ce oapelhyje onmroeapajyha cuTyammja OCBETJbCHa. 3aTHM C€ Ha OCHOBY H3a0paHE CUTyallHje OCBETJbCHha H
crnenupUYHUX Tapamerapa BpIIM H300p CBeTIOTeXHHWYKe Kiace. CrenuuyHM HapaMeTpu KOju ce KOpHCTEe IpH
onpehuBamy Kilace OCBETIbEa Cy :

—  Pa3JBOjEeHOCT KOJIOBO3a,

— THII YKpLITama,

— pacrojame usMely nerspy,

— TYCTHHA pacKpCHHIa,

— TOCTOjame KOH(QIMKTHHX 001acTH,

— TIOCTOjame Mepa 3a ycropaBame caobpahaja,
— JHEBHH IPOTOK MOTOpHOT caobpahaja,

—  KIMMAaTCKH yCJIOBH,

— CjajHOCT OKpYyKemba,

—  CJIO)EHOCT BHUIHOT T10Jba, UT/.

CrneunbuyuHy mapaMeTpy Ha OCHOBY KOJUX CE BPIIHU YCBajalke CBETIIOTEXHNYKA KJIace MOXKE UMATH Pa3IU4UTe BPEIHOCTH
Yy TOKY JlaHa ¥ HOhW 300T pasiIu4mMTOr MPOTOKa MOTOpHOT caoOpahaja. 300r Tora ce 4ecTo 3a pa3IMIUTe MMEPUOJIC JaHa
yCBajajy pa3M4MTe CBETIOTEXHWYKE Kiace. Y IepuoJrMa KOjUMa OJAroBapa HIDKa CBETIOTEXHHYKA Kilaca HIDKH je
MOTPEOHN HUBO CjajHOCTH (OCBETIREHOCTH) IITO PE3yNTyje YIITEIOM eIeKTPUYHE eHepruje, Kao IMOCIeAnIa CMambemha
CBETJIOCHOT (pimykca.

Kon cao6pahajuunia 3a MoTopHM caoOpahaj KpUTepHjyMHU KBaJUTETa jaBHOT OCBETJbEHA MPOM3WIA3E M3 BUIHUX yCJIOBA
B03a4a U TEMEJbE C€ Ha CjajHOCTH (IMJb je 00e30eIUTH CjajHy MOBPIINHY KOJOBO3a Ha K0joj ce 00jekTH jacHo Buae). Kon
caobpahajanma 3a cropu caoOpahaj KpUTepHjyMH KBalWTeTa OCBETJbEHa IPOM3MWIA3E W3 BUAHMX YCIOBa IeIIaKa,
OJIHOCHO cIiopor caobpahaja u Temesbe ce Ha OCBET/HEHOCTH.
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3a MmoTopHHU caoOpahaj (Tae ce mpuMemyje KpUTEPHjyM CjajHOCTH) KPUTEPUjYMHU KBAJIUTETa OCBETIhEHha Cy cienehu:

— HuBo cjajuoctH (Lsr),

— ommTa paBHOMepHOCT cjajHoctr UO,

— TOJy’XkHa paBHOMEpHOCT cjajHoctu Ul,
— orpanmueme Ospemrama (ogaocHo TI), u
— BU3YEIHO Bohewme.

IlorpebHM mMapaMeTpy Koje OCBETIheEEe MOpa Ja 33J0BOJBH Y 3aBHCHOCTH O YCBOjEHO] CBETIOTEXHUUYKO] KIIACH JATH CY
Tabenom 1.1.

Jlakie, y jaBHOM OCBETJbEEY HEBOHM cjajHocT kpehy ce ox 0.3 1o 2 cd/m’, mTo 3aBHcH o KiIace caobpahajHuIe, BeHOT
3Hauaja, TycTuHe U Op3uHe caobpahaja utn. BpegHoctu nate y Tabenu mpencTaBibajy MUHUMATHE BPEIHOCTH Koje Tpeba
3apKaTH TOKOM eKCIUIoaTalje HHCTANAIHje OCBETIbEHha.

VKONUKO ce Kjlaca OCBETJbEHa MEHa Paau yckiahupama ca IpoMeHama y TrycTuHu HohHor caoOpahaja (“uemynohno-
MoayHOhHO”), Kao IITO je TO OBJE CIydaj 3a OCHOBHY Tpacy, IpoMeHe Tpeba /a 3a7oBOJbe CBE 3axTeBe oaroBapajyhe
BUILE WM HIXKE KJIace OCBETIbEHba.

Tabena 1.1 — @omomempujcku 3axmesu Koju ce 00HOCe Ha céemiomexnuuke kiace muna ME

CBeTJIOTEXHUYKA HuBo cjajuoctn, ommra wu mnoxayxHa | ®usnonomko | Koedwumujent
KJj1aca PaBHOMEPHOCT CjajHOCTH 3a CyBe KOJIOBO3HE | OJbeIITame OKpY’KEHha
MOBPILIMHE
L [cd/m’] U, U, TI [%] SR?
MHHHUMAITHO MaKCHMAJTHO
MHHAMAITHO | MHHHAMAIHO 1) MHHUMAITHO
MOTOHCKO MOYETHO

ME1 2.0 0.4 0.7 10 0.5
ME2 1.5 0.4 0.7 10 0.5
ME3a 0.7
ME3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5
ME3c 0.5
ME4a 0.6

0.75 0.4 15 0.5
ME4b 0.5
MES 0.5 0.35 0.4 15 0.5
ME6 0.3 0.35 0.4 15 -
D AKo ce KOpHCTe M3BOPH CBETJIOCTH MAIHX CjajHOCTH ((JIyo IEBH MM HATPHjyMOBH H3BOPH HHCKOT
MIPUTHUCKA), MAaKCUMaJIHe 03BoJbeHe BpeaHoctu 3a T1 mory aa ce nmosehajy 3a 5 %.
? OBaj KpuTepHjyM ce HpHMemyje Kaga ce 3a MOBPIIMHE KOjeé Ce HACTaBJbajy Ha KOIOBO3 HE
MIPUMEHY]Y TTOCCOHH 3aXTEBH.

Ha nmyreBuMa ce pu3WYHHM MOJApPYyYjUMa CMATpajy MECTa Ha KOjUMa ce YKpIITajy Tpace BO3WIIa, TJe OHa 3ajase y
Mo/ipydja ca TelranuMa u/ui OUIUKIUCTIMA, Ka0 U MECTa Ha KOjuMa MocTojehn My T mpena3u Ha ISOHUITy HECTaHAapaHe
reomeTpuje. Y oBHM obnactiMa ce noBehaBa BepoBatHoha caoOpahajHux yneca. JeqHa of OCHOBHHX YJIOTa OCBETIhEHHA
MyTa je Ja yKaxke Ha IMOCTOjarhe PU3MYHOT IMoapydja. 300r Tora ce pu3W4HA MHOJpydYja ocBeTshaBajy BehoM kiacom
OCBETJBEH-A HETO IITO Cy IPUCTYIHU JEJIOBH MyTa Ka PU3UYHHUM MOJPYYjuMa.
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I'ne je Moryhe, ocBeT/beHE PU3UYHOT MOJPYYja Tpebda MpojeKTOBATH MPUMEHOM KPUTEpHjyMa CjajHOCTH, KOjJU €€ KOPUCTH
3a caoOpahajauiie 3a MOTOpPHH M MemoBHTH caoOpahaj. Kox kpaTkwmx neoHMma Kox Kojux Huje Moryhe NMpHMEHHTH
KPUTEPUjyM CjajHOCTH, TpPHMjemYje ce KPUTepHjyM OcBeTJbeHOCTH. Ilapamerpm koju y ToMm ciydajy Tpeba ma Oymy
ucnymenu (tadena 1.2) cy :

e cpeima MoroHcka ocsetsbeHocT (Eg), u
e OIIITa PaBHOMEPHOCT OCBETIheHOCTH U).

Tabena 1.2 — domomempujcku 3axmesu Koju ce 00Hoce Ha ceemaomexnuuke knace muna CE

HuBo 1 paBHOMEPHOCT XOPU30HTAIHE OCBETIHEHOCTH
CBeTNoTexXHUYKA
KJjaca
Esr y Ix MUHMMAaIJIHO TIOTOHCKO Uo MUHUMAITHO

CEO 50 0.4
CEl 30 0.4
CE2 20 0.4
CE3 15 0.4
CE4 10 0.4
CE5 7.5 0.4

Melhycobna ynopenuBoct ceemiorexunukux kinace Tuna CE u ME no HuBoy cBetiioctH, nata je tadbeiom 1.3.

Tabena 1.3 — Ceemnomexuuuxe Kiace ynopeousux Huod C8emaocmu

CEO

ME1
CEl

ME2
CE2

ME3
CE3

ME4
CE4

MES5
CE5

MEG6

[Topen HMBOA OCBETJHEHOCTH IOjSAMHMX JelioBa caoOpahajauiie, MOTpeOHO je MPUMEHHUTH jOIl HEKE JIOJaTHE Mepe 3a
MOCTU3AhE MOTPEOHNX CBETIIOTEXHUUKHUX KapaKTEepUCTHKA ycKiaheHnx ca caobpahajHum 3axTeBuMa.

Jenmna om Mepa koja ce mpuMmemyje 3a caodpahaj je T3B. BU3yenHO Boheme Koje Kao IojaM IoJpa3yMeBa HH3 Mepa Koje
Tpeba mpeay3eTH 1a Ou ce Bo3auy Jlajia jacHa CIIMKa IyTame Kojy Tpeba nma cienu aa Ou ce yemepro y oapeherom mpasiry
U TO Ha pacTojamy Koje je pyHKIHja MaKCUMaNHe J03BOJbeHE Op3MHE HA TOM Jieny myTa (IperyieHa 3ayCTaBHa Iy)KUHA).
[IpBu 3amaTak BU3YENHOT Boljema je 1a MPOMEHOM HHCTAlAllMje OCBET/heHha CKPEHe MaXKikhy BO3ada Ja J0Ja3d [0
MpoMeHa yciioBa Ha Tpacu. [Ipyru 3ajarak BH3yelHOT Bolema je Ja MpOMEHe yCioBa Ha TPACH IyTa YYUHHU BUIAJbUBHM
TaKo Jia BO3a4 MOJKE jOII M3 JlajieKa Jia X YOUH U Jla Ha BpeMe IpeMa HbHMa MPHIIAroi PeKUM BOXKEE.

[IpaBusHO BU3yenHO Boleme MOCTHIKE Ce MOCTaBJbAEM HH3a CBETHIBKH KOj€ TpaTe CKpeTame IyTa M CBE MPOMEHE Ha
TpacH, Kao ¥ MPOMEHOM 00je CBETIIOCTH CBETHUJHKHU HJIM HUBOA CjajHOCTH.
17.2Pemiem-e MHCTAJIALMjE jABHOT OCBET/beHba

WHcrananmja jaBHOT OCBETJbEH-a MPOjEKTOBaHA 3a KPY)KHY PacKpCHHILy Ha YKPIITajy ca apxaBHUM IyTeM | B pema 6poj
11 (M-17.1), nanasu ce Ha aytomyty E-75, Ha neonnnu: rpaHnyHH npenas ,,Kenebuja” — nerspa ,,Cybotuma-Jyr”.

CuTyannoHU IJIaH jaBHOT OCBETJhEeHa MPHKa3aH je y neny I'padudka qoxyMeHTarmja.
Pememe ocBeTIbea YCBOJEHO je Ha OCHOBY cieneher :

1. 3a ocBeTspaBame OCHOBE Tpace JIEBE Tpake ayTOINyTa y 30HM yKpINTaja yCBOjeHa je cBeTioTexHndka kimaca MEL.
IIpojexTom je mpenBuheHa peayKIpja CBETIIOCHOT (UIyKca y KacHUM HONHUM caTMMa W CHH)XKaBambhe HHUBOA
OCBEeTJhEHa Ha YMTABOj IETJbM 3a JIBE CBETJIOCHE Kilace Ha HIDKe, Tako Ja he Ha OCHOBHOj Tpacu ayToImyTa y
KacHUM HOhHUM caTmma Baxxuty kiaca ME3.
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2. KpyxHa pacKkpcHHIA IIpecTaBiba KOH(IUKTHY 00JIacT, IIa ce IpopadyH 0a3upa Ha OCBETJbeHOCTH. OCBETIhEHE
Kpy’KHE pacKpcHUILE Tpeda 1a 3a10BosbU cBeTI0TexHUUKY Kiacy CEQ.

3. Cmopenna caobpahajuuna — npxkaBau myT | B pema 6poj 11 M-17.1), ocBersbaBa ce y CKIaay ca 3aXTeBUMa
cBeTiIoTexHuuKe Kirace ME2, a miTo je y ckiraly ca CBUM IPETXOJIHO YCBOjJEHUM Kilacama OCBETIhEha.

Y kacHUM HOhHMM caTMMa, Kaja ce MPOTOK caoOpahaja cMamH, BpIIM CE€ CMameHe H3HOCA CBETJIOCHOT (Quiykca
MPUMEHOM CBETHJBKH Ca TBOCTENCHUM OaacTiMa (CBETIOCHU (uIyKC ce cMambyje Ha oko 50 %, a cHara cBeTUJbKE Ha OKO
65 %), a'y ckimany ca [IpojeKTHUM 3a1aTKOM KOjH je OCHOBA 3a M3paxy JOKyMEHTaIlH]e.

17.3KapakrepucTuuau npoduin

Ha ocHOBy MpeTXoJHO HM3JIOKEHHX UYWIbeHUIA Ha ciumm 1.1 je u3BpineH n300p CBETIOTEXHMUYKHX 3aXTeBa KOjU Ce
MOCTaBJbajy Mpejl pacBeTy Ha IMOjeIWHUM TMpoduinma, Ha KPY)KHO] paCKpCHUIIM Ha YKPIITAjy ca Jp>kaBHHM myTeM | B
pema 6poj 11 (M-17.1). Ha cnumm cy Ha3HadeHH KapakTepHCTHYHHM Tnpodwmin, a y Tabemu 1.4 mar je mperyiex
CBETJIOTEXHHYKHX 3aXTeBa 32 CBaKU O] KAPaKTEPUCTUIHUX Ipodua.
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Tabena 1.4 — CeemaomexHUYKU 3aXmesu 10 NPoguauUMa 3a KPYHCHY PACKPCHUUY HA yKpwmajy ca OpxasHum nymem | B
peda 6poj 11 (M-17.1)

Mpodun | Onuc npoduna CBeT/10TEXHUYKA
Knaca
| OcHoBHa Tpaca nese Tpake ayTonyTa E-75 — Y-kpak ME1
Il CnopeaHa caobpahajHunua — gprkasHu nyT | B pega 6poj 11 ME2
(M-17.1)
11 Kpy*KHa packpcHuUa Ap»kasHor nyTa | B pega 6poj 11 (M-17.1) u nese CEO
Tpake aytonyTa E-75 (Y-Kpak)

17.4CBeTn/bKe U CBETJIOCHU U3BOPH

3a kpuTepujymMe ycBojeHe y ey 3.2., u3BpIieH je (GOTOMETPH]CKH IPOPAdyH Ca BHIIC THIIOBA CBETUJHKH Ca PA3IMIUTUM
MoJIeIIelhbMa, KOje 3aJI0BOJbaBajy CBE IMOCTaBJbeHE 3axTeBe. Ilopes (pOTOMETPHjCKHX Ha CBETHJBKE CY INOCTABJHCHH U
cienehu 3axreBu :

- TEJIO CBETUJBKE:! METaJIHO Ca CTAKJICHUM IPOTEKTOPOM,
- CTEIICH 3alITUBEHOCTH: HajMame [P 65 3a nenoKymHy CBETHIBKY, U
- IpeACIojHU ypehaju: MIPUTYIITHHIIA JBOjaKe CHAre 3a KOMaHI0Bamke Ca jeJHOT MecTa.

[Ipopauynu cy U3BpIICHH y BHIIE BapHjaHTH KOje Cy YKJbYUHBaJe MpoMeHy cienehux mapamerapa:

- CHare CBETJIOCHOT U3BOpa,
- Ha4YMHA TI0CTaBJbambha (pas3IHIuTe Ay XKHUHE JINPa WIH JUPEKTHO Ha cTy0), U
- BUCHHE cTy0a.

Nmajyhu y Buay :
- IIUPUHY TPOQIIIa KOJU CE OCBETIhABA,

- Bakehu crangapy 3a crybose (mo SRPS EN 40 crannmapane Bucune crybosa on 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18 u 20
m),

- eKOHOMUYHOCT EKCIUIOATAIlHje HHCTANAIN]e OCBETIbeba (Y MOTJIeLy CHare M3Bopa CBETIOCTH), I
- BPEJHOCTH MHBECTUI[OHHUX TPOILKOBA,
M3BPIIEHO je cariie/laBamke BUIIIC BapHjaHTH OCBETIbCHA, 3a TI0jeIMHE JISTIOBE Tpace

KonauHo oabpaHo pelieme U3JI0KeHO je y ey TeKCTa KOjH CIEIH.

OcHoBHa Tpaca jeBe Tpake ayromnyra (mpodua I )

Tum cBeTHIBKE : Ca MpuryIiHMAIIoM JIBOjaKe CHare
Teno cBeTUIBbKE : Meranno
Jomu moksomnair (IpoTeKTop) : Crakiio
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Pedmexrop :

Haru6 cBetuspke :

[onmememe CBETIOCHOT U3BOPA :
CBeT0cHHT U3BOP :

Cuara cBetyiocHor u3sopa (W) :
Bucuna cty6a (m) :

MoHTaxa :

[[TupuHa Ko0BO3a Y jeqHOM cMepy (m) :

Bpcra caobpahaja :

Bpoj caobpahajuux Tpaka 3a jegaHn cMmep:

Pasnennu nojac (m) :
CBeTJIOTeXHUYKA KJ1aca OCBETJhEHha :
Pactojame cBeTHsBKH (M) :

CMernTaj CBETUIBKH :

Pacrojame ctyOa ox uBwmiie myTa (m) :

[Ipunarohen tumy cBeTHIbKE

5" y oiHOCY Ha XOPH3OHTANY

IIpema tumy cBeTusbke (06paheHo y riasu 4)
Harpujym Bucokor nputrcka NaVP

250 (myH duyke) / 150 (remykoBaH ¢urykc)
12

Ha jenHokpaky aupy, Kpak je aykune 1.5 m
5.34

JIBOCMEPHU

1

ME 1
35

Jennoctpano

1.2

Coopenna caobpahajaumna — JIp>xasuu oyt I B pena 0poj 11 (M-17.1) (mpodwmu II)

Tun cBeTUIBKE :

Teno cBeTUIBKE :

Jomu nmokmomnar (IpoTeKTop) :
Pednexrop :

Haru6 cBeruspke :

[Tonemieme CBETIOCHOT U3BOPA :
CBeT0cHHT U3BOP :

Cuara cetiiocHor u3sopa (W) :
Bucuna cry6a (m) :

MomnTaxa :

Ca npuryIHunoM ABojake cHare

Meransno

Crakiio

[Ipunarohen tumy cBeTHIbKE

5° Y OJTHOCY Ha XOPU30HTATY

IIpema tumy cBeTusbke (o6paheHo y riasu 4)
Harpujym Bucokor nputrcka NaVP

150 (myH dyke) / 100 (pemykoBaH Qurykc)
10

HupexTHo Ha cTy0
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[[IupuHa KoJI0BO3a Y jeqHOM cMepy (m) :
Bpcra caobpahaja :

Bpoj caobpahajaux Tpaka 3a jegan cMmep:
Paznennu nojac (m) :

CBeTJIOTeXHUYKA KJ1aca OCBETJbCHA :
Pacrojame cBeTribKH (M) :

CwMmelnTaj CBETHUIBKY :

Pacrojame ctyOa oa uBwmiie myTa (m) :

34
JBocMepHu

1

ME 2
30

Jennoctpano

1.2

Kpy>xHa packpcHuna apxassor nyra I B pena 6poj 11 (M-17.1) u nese tpake ayronyra E-75 (Y-kpax) (umpodu I1I)

Tum cBeTHIBKE :

Teno cBeTusbKe :

Jomu noksomnail (IpoTeKTop) :
Pednexrop :

Haru6 cBetuspke :

[Monmenieme CBETIOCHOT U3BOPA :
CBeTJIOCHU U3BOP :

CHara cBeTiiocHOT u3Bopa (W) :
Bucwuna cryba (m) :

MoHraxa :

[IIupuHa KoJI0BO3a Y jeTHOM cMepy (m) :
Bpcra caobpahaja :

Bpoj caobpahajuux Tpaka 3a jegaH cMmep:
Pasnennu nojac (m) :

CBeTJI0TEeXHUYKA KJIaca OCBETIHCHbA :

Pactojame cBeTHIBKH (M) :

Ca npurymnHuIoM JBojake cHare

Meransno

Craxkio

[Tpunarohen Tumy cBeTHIBKE

5" y omHOCY Ha XOPH30HTAITY

[Tpema Tuiry cBeTHIBKE (0OpaleHo y riaBu 4)
Hatpwujym Bucokor nputucka NaVP

250 (myH ¢dyke) / 150 (penykoBaH QIiykc)
12

JlBe cBeTmIspke Ha ABOKpAKy JHpY, CBAaKH Kpak je
oyxuHe 2 m / JenqHa cBeTHJbKA HA jeHOKpAKy JHPY,
Kpak je nyxune 1.5 m.

7.68

JennocmepHu

1

CEO

24 /25
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CMeniTaj CBeTHIBKH : Y TpoyraoHHM OCTPBHMA U jeTHOCTPAHO KPY>KHO

Pacrojame cryOa ox uBwmie myTa (m) : 2/1.2

3a mpeTXOMHO HaBeJeHEe W3a0paHe BapWjaHTe NPErVICTHU MPHUKa3 pe3yiTara MpopadyHa je naT y moriaeiby 1.5.2, a
JIeTaJbHU PE3yNITATH U3BPIICHUX TpOpavyHa Cy JaTH Ha Kpajy MpOjeKTa ¥ IPUIIOTY.

[Ipernen ycBojeHux cBeTUIbKH 3a pomu3Bohava “Minel-Schreder nar je y Tabenm 1.5.

O3Hake CBETHWJHKM W3 TIpBE KojoHEe Tabene 4.5 onromapajy o3Hakama JaTUM Ha mpTexy Op. 1.7.1. y rpaduykom nemy
MpojeKTa.

N3Boheme mHCTaNanuje ocBeT/heha CBeTHIbKamMa JApyrux npousBohaua Takohe je moryhe. ¥V ToM ciydajy moTpeOHO je
MPWIOKHUTH OAroBapajyhe mpopadyHe 3a MPETXOJHO HAaBEJCHE KapaKTepUCTHUHE Mpoduie, mpu yemy ce Tpeda apkaTu
YCBOjEHHUX peIIeha 32 BUCHHE U MOJI0XKa] CTyOOBa.

Tabena 1.5 — Ilpeaned cmybosa, epcma memena u ceemusbku npouzeohaua ,, Minel-Shreder “ 3a kpyacHy packpcuuyy Ha
yrpumajy ca opacagnuum nymem I B peoa 6poj 11 (M-17.1)

O3Haka cTty0a Bpcra Bpoj | O3naka ceetuwsbke | Ilpodun | Bucuua Jlupa Haru6
TeMelba CBeT. cTyba (m) CBETUJb. Y
Ha /Hocau OJTHOCY
cTyOy 3a Ha XOpH3.
peduekt O
ope
4,8,10,12 Tip2 2 IPSO SMOOTH 11 12 Lira 2x2 5
FLAT GLASS/
1891/ 250W/
-35/135/5°
3,5,6,7,9, Tip2 1 IPSO SMOOTH /11 12 Lira 5
11, 15, 16, 17, FLAT GLASS/ 1x1.5
18 1891/ 250W/
-35/125/5°
1,2,13,14 Tip 3 1 IPSO SMOOTH 11 10 - 5
FLAT GLASS/
1891/ 150W/
-35/135/5°

17.5CTy00BH 32 jaBHO OCBeT/beH€

Y ckiany ca ctaumapaom SRPS EN 40, ycBojeHu Cy 4eTMYHU KOHYCHH HacaaHu cTyOoBu BucuHalO u 12 m.

1. CaerusbKe 3a OCBETJhEH-€ OCHOBHE Tpace JIeBe Tpake ayToIlyTa IIOCTaBJbeHE Cy Ha UYelIMYHE KOHyCHE CTyOoBe
BUCHHE 12 m, ca jeJHOKPaKOM JIMPOM Jy>KHHE Kpaka 1.5m.

2. CBeTuJbKe 3a OCBETJBCHC KPYKHE PACKPCHUIIC TOCTABJHCHE Cy Ha YeIMYHE KOHYyCHEe CTyOOoBe BHCHHE 12 m, ca
JETHOKPAKOM JIMPOM ITy>KMHE Kpaka 1.5m M Ha YelrudHe KOHyCHE CTyOOoBe BHCHHE 12 m, ca JIBOKPaKOM JIUPOM,
JIy>KUHE jeJTHOT Kpaka 2 m.
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3. CaeTusbKe 3a OCBETI/haBamke CIIOpEAHNX caoOpahajHHIIa TOCTaBIbAjy C€ HA YeITMYHE KOHYCHE cTyOoBe BucuHe 10 m
Ha KOje ce MOHTHpa jeJIHa CBEeTHJbKA JUPEKTHO Ha CTYO.

Cxune cTyOoBa ca KapaKTepUCTUYHHUM IIpecelMa caoOpahajHuIla 1 OCHOBHUM IIOJalluMa O CTyOOBHUMA JIaTu Cy y Jely
I'padmaxa qokymeHTarmja.

3amrTuTa cTyOOBa 01 KOpo3uje Omhe METaTHOM MpEBIAKOM, IMHKOBAKEM TOIUIMM IOCTYNKOM. lIpumpema mosprinHe
cty0ba M 3allTUTa, CIoJba M M3HYTpPa MOpa ce M3BECTH Mpema nomahuMm crangapauma u ctapaapauma ISO 1461 u ISO
14713.

300r crpevaBama (aBopH3alyje nponsBohayda, ocrtaBbema jeé OTBOPeHa MOTYhHOCT KOJl KOHYCHHX cTy0OBa Jia MOTy Ja
Oymy OKpYyTJIOT WJIM OCMOYTAOHOT IIpeceKa, jep KBAIUTATUBHO je CBEjeJHO, BU3YEIHO 3aHEMapJbHUBO, JIOK IIEHA, YCIOBH
WCTIOpYKEe W Jy’KHWHA TapaHTHOT POKa BapHpajy Tako Ja Cy KOJ HEKHUX Mpou3Bohaya MOBOJHHU]U CTyOOBH OCMOYTaOHOT
npeceka, a KT IPYTHX OKPYIJIOT Ipeceka.

NuBectuTopy u M3Bohauy ce octaBsba MoryhHOCT nla mpoHal)y onTUManHO peniewme. 3a YCBOjeHO peliemhe MoTpeOHo je na
W3Bohau nma cratmuky moka3 jAa KOMIUIET cTyO, JMpa/HOcad, CBETHJbKAa Ca YCBOjJEHHM TeMeJbHMa 3a CBakH OJ
cnenupUIHUX CIydajeBa MOXKe Ja U3pKU BeTap Op3umHe 23m/s. YcBojeH! cTy0OBH Ha pacKpCHUITH 300T YHU(POPMHOCTH
MOPpajy OMTH UCTOT OOJIMKa U Mpou3Bohaya.

17.6Temebeme cTyO0Ba

JleTasban mpopauyH NUMEH3Hja TeMeJba CTyO0OBa jaBHE pacBeTe npuioxeH je y OcHoBHOM npojekty. bynyhu na cy Bpcra
CBETHJBKH, BHCHHE CTy0OBa M Op3WHa BeTpa HENPOMEH:EHH, Npey3eTe Cy AWMEH3Hje TeMelba CTyOOBa JaTe OCHOBHHM
MIPOjEKTOM.

N360p mumensnja TeMesba cTy0OBa, M3BPIICH j€ HA OCHOBY Halpesama Koja cy MOCIeAnIia 1ejcTBa BeTpa Op3nHe 23 m/s
3a IpeaMeTHO noapydyje. Ilpu Tome cy y 003up y3ere mompeuHe JUMeH3Hje cTy0a, kao u ontepeliema Koja cy mocienuna
TEXHHE CTy0a, TMpa M CBETHIBKH. Y CBOjeHA Cy ABa pas3jiida THIIa TEMeJba, U TO :

1. Temem mumensmja 1.1 x 1.1 x 1.0 m (gy’knHa X mMHMpHWHA X BHCHHA) HaMemeH cTyOoBMMa BHCHHE 12m ca
JIBOKPaKOM JTUPOM JyKMHE Kpaka 2 m, Ha KOjU C€ MOHTHPAjy JBE CBETHJbKE, U CTyOOBMMa BHucuHE 12m ca
JETHOKPAKOM JIUPOM JyKHHE Kpaka 1.5 m, Ha KOju ce MOHTHpA jeTHa CBETHIbKA.

2. Temem mumensuja 1.0 x 1.0 x 1.0 m (xy’kuHa X MMpUHA X BUCHHA) HAMEH-EH cTyOoBUMa BHcHHE 10 m 6e3 mupe
Ha KOjU ce MOHTHpA jeJiHa CBETUIJbKA TUPEKTHO Ha CTYO.

Wsrnenn n nuMeH3unje TeMesba 1aTh Cy Ha y aeiny | paduuka qokymeHTanuja.
Temersu ce u3palyjy on 6erona MB30.

[Ipenopydyje ce um3paza cBUX TeMesba Ha IPETXOAHO NPUIPEMJbEHOM MeECTy Ha KOMe je OoMOoryheHo ajeKBaTHO
TpeTupame OeToHA MPH HBETOBOM Cyliekhy u ouBpirhaBamy. Ha TemersuMa ce u3palyyjy yIke 3a TpaHCIOPT U MPHUBOIHE
[IEBU KOjMa ce KabJIOBU yBOJie Y ¢Ty0 1o cuctemy ynasz-u3na3. [1o ouBpmhaBamy TeMelba, BPIIK C€ FlbUXOB TPAHCIIOPT Ha
MECTO MOCTaBJbAbA.

Kako mpopauyH Temespera cTy0a TUPEKTHO 3aBHCH 0J1 YCBOjeHUX cTy0OBa, JIMpa U CBeTHIbKH, [3Bohau Mopa 3a ycBojeHo
peleme, J1a MPUIAroAd TeMeJbe M J1a NPWIOKH CTATHYKH JIOKa3 TeMeJbema, J1a KOMIUIET CTyO, JHpa, CBeTHJbKa ca
YCBOj€HUM T€MEJbHMa 32 CBAKH O] CIICHIM(PUIHUX CITydajeBa MOKE Jla U3p)KU BeTap Op3uHe 23m/s.

17.7Hanajame CBeTH/bKHU

KabnoBu ce y cty0 yBoze no cucremy yiaz-uznas. [Ipukipydax xa0noBa ce BpIIM Ha apaAuTHOj Turoun. Came CBETHIBKE
ce Hamajajy ka61om PPO0 4x2.5mm’” (MoryhHOCT penyKkimje cBeTiocHor ¢uykca). OCHIypadn 3a CBETHIbKE ce yrpabyjy
Ha apaJAUTHY TUIOYY, YTUYHOT Cy THIMa caudHo Tuimy FRA 16/6A.

17.8Hanajama uHcTagamnuje ocBeT/belha U KOMAaH/I0Bam€

Hamajame cTyOoBa jaBHOT OCBETJhECHA MPEAMETHE KPY)KHE PACKPCHHIIE PEIICHO je ca jeTHUM Pa3BOJIHUM OPMaHOM jaBHOT
ocBeTibeha RO-1.
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Hanajame passoanor opmana RO-1 je mpensuljeno u3 HoBonpojekroBane MBTC ka6mom tuma PP00-A 4x150 mm?’. U3
pasBoguor opmana RO-1 , y II fasu, 6uhe pemeno u Hamajame apyror passoaHor opmana RO-2 kabiaom 2xPP00-A 4x150
mm” + PP00 4x2.5mm’ (sanojuu + curxanay ka6in). Ha oBaj HaunH je oMoryheHo 1a ce Mepeme MOTPOLIEkE eIeKTPHIHE
€HEepruje 3a 1eJly MeTJbY BPIIW IIEHTPaIHo, Y pa3BogHoM opMany RO-1.

Besa ca TC je octBapeHa kKabjoM HCTOT THIA Kao IITO je W y opurnHaimHoM mnpojekty LIIB-a mmajyhu y Bugy ma cy
pazoBu OUITM yTOBapaHH 1O TOM IMPOjEKTy Ma Cy W MO3WIIMj€ YTOBOPEHUX PajioBa Y CKJIaIy ca TUM MpojekToM. To jecT, y
CKIIJly ca THM je 3aJp>KaH UCTH Mpecek kabia mro he o0e30eauTn 1a ce MPUIMKOM M3rpamkbe MyHOT Ipoduia ayTomyTa
00e30eu asiekBaTaH HAMOJHU Kabed.

Hamajame ctyboBa jaBHOr ocBetibewha (JO) je mpensubeHo ca pasBomHor opmana RO-1. YcBojenu cy kabjoBu Tuma
PP00-A 4x35 mm’ + 2.5 mm’. [oxaTHa xmuna npecexka 2.5 mm’ CIIy’KH 3a Cllafbe UMITyJIca 332 PeAyKIHjy HHUBOA
OCBETJBEHOCTH (peyKIH]jy CBETIOCHOT (hIyKCa).

3amTuTa 0 EIEKTPUYHOT yAapa HHANPEKTHUM JOJUPOM je ayTOMAaTCKUM HCKJbydemeM Hamajama, cucreM TN-C-S. Ceu
KaOJIOBCKY M3BOJM jaBHOT OCBETJhEHhA CY OCHTYPaHU HUCKOHAIIOHCKUM BHCOKOYYHMHCKUM OCHTYpadyrMa.

Hyx mene Tpace ka0ioBa mpenBulieHO je W monarame Tpake FeZn 25x4 mm, Ha KOjy ce MoBe3yje CBakH CTyO jaBHOT
OCBETJbEHHA.

KomanpmoBame pacBeToM BpIIH ce Npeko TajMepa npensuhenor y RO-1 (mpeasubena je moryhroct n3bopa HaunHA paja:
py4HO/ayToMaTcKu-TajMep). [lporpamabmiiau TajMep Tpeba Aa Mo KamamureTy OyJie TakaB Jia c€ MOTy TOJISCUTH BpeMeHa
YKJbY4ema [eIoHOhHOT 1 mosyHOhHOT Hallajamka 3a YUTaBy TOIUHY.

17.9Pa3BoaHM OpMAaHH 32 jaBHO OCBeT/bem€

Pa3Bognu opman jaBHOT ocBeTsbetba RO-1 je mpeasubeH ca moTpeOHUM OpojeM U3BOJIa OMPEMIJbEHUX HHUCKOHATIOHCKUAM
BHCOKOYYHMHCKHM OCHTypadynma. Pa3BojgHM opMaH je mpeaBuleH kao ciiobomgHocTojehm, o mosimectepa IojadyaHOT
CTaKJICHUM BIIAKHMMA, TPajHO OTIOPHMM Ha arMmocdepcke ytuiaje. [Ipu soumpamy OopMaHa BOIHMJIO CE padyyHa O
nokanuju HoBompojekroBane MBTC, ycnoBuMa opp)kaBama HHCTANAIMje, CHTyalllju Ha TEPEHY, W pa3MEITajy
noTpoinaya. TayHa ToKalyja pa3BoIHOT OpMaHa IpuKa3aHa je Ha uptexy op. 1.7.1. y aeny I'paduuka noxkymeHranuja.

JemnomonmHa mema pasBogHor opmana RO-1 je mara Ha mprexy Op. 1.7.5. y memy I'paduuka moxymenrammja. Y
Pa3BOJHOM OpMaHy je TpU HErOBOM JMMEH3MOHHCamy MpeaBulieHa W oarosapajyha pesepsa y mpoctopy. Taxole,
OCTaBJbEHA je U oapeheHa pesepBa y cHa3u 3a MpUKIbYyUCHE ypehaja KoHTpoIie U yrnpaBibamkba caodbpahajemM, MeTEpOJIOIIKe
CTaHHUIIE ¥ CITMIHO.

Y opMaHy jaBHOT' OCBET/bCHa HaJla3H Ce CBETHUJbKA 32 OCBET/haBAE CAMOT OPMaHa, CEPBUCHA MPUKIJbYUYHHUIIA, U TPejad ca
TepMocTaroM. CBeTHJbKa 3a OCBETJbABAE OpMaHAa TAM Ce ayTOMATCKH, HAaKOH OTBapama BpaTa, J€jCTBOM
MUKPOIIPEKH/aua MOBE3aHOI ca OTBAPamkEM/3aTBapaeM BpaTa Ha OpMaHy.

Hanomena

[Tomro ce mocrojehn kabmoBcku Boa 20 kV Hanmasm y 30HU KpykHe caoOpahajamie, o6asesa je ,,EIIC Juctpubynmja“
1.0.0. beorpan na mspamu oxromapajyhm mpojexar kojum he ce monoxaj kabia YCKIaguTH ca IOJIOXKajeM KpYXKHe
packpcHHUIIE.

17.10 HyxHo (arperarcko) Hanajame HHCTAJANNje 0CBET/berha

Y pa3BomHOM OpMaHy jaBHOT OcCBeTJherba RO-1 je mpeaBuhena MoOryhHOCT HaKHAJHOT NPUKBYYCHA HAIOjHOT U
curHaimHOT Kabna ca arperata. M30op pexuma pana Mpexa/Arperar perieH je momohy rpedeHacTor mpekujada ca TpH
nosoxaja npeasuhenor y RO-1.

IlIto ce Thue motpomaya, y pasBogHoMm opmany RO-1 je ocraBibeHa MOTYhHOCT Jia ce JIeo MoTpollaya Hamaja camo ca
Mpeke, a JIeo IMOTpolllaya M ca Mpexe M ca arperata. MoryhHOCT arperaTckor Hamajama je InpeaBuleHa 3a jaBHO
OCBETJbCHE HAIUIaTHE paMmIile W 3a Moryhe HakHajgHe MOTpoIIadye cucTeMa KOHTpOJie M yIpaBijbama caoOpahajem,
METEOPOJIOIIKE CTAHULIE U CII.
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14. TEXHUYKA HHOPACTPYKTYPA

3amTuTa ¥ PEeKOHCTPYKIMja TEXHUYKE HHPPACTPYKTYpe, €ICKTPOCHEPreTCKUX M TEJICKOMYHHKAIMOHMX WHCTANAIH]ja
neduncana je y OcroBHOM ['nmaBHOM mpojexty, Kmura 9 — 3amruTta m peKOHCTpYKIHja TEXHHUYKE HMH(PPACTPYKTYpe.
Pemema nedunucana y Jlomynu ['maBHOT nipojekTa y MOTIYHOCTH Cy Y carjiallieHa 3a peliemhuMa y moMenyToj Keusu 9.

Oo6HoBbeHUM TpenmnpojekTHuM yceinoBuMma 3a EE uw TT uncramamuje, Mmaornu jaBHuX oBiamhema Cy H3HETH TaKBE
3axTeBe KOjU HE yTHYy Ha u3MeHy Behi jJeUHHMCAaHMX pelliemha H3MellTama M 3amrture. JlomaTHH yCIOBH W3
MIPEANPOjeKTHUX yclioBa 6uhe cipoBeacHH Kpo3 ['paljeBHHCKY KEBbUTY .

18.1TesrekoMyHMKAIINOHE HHCTAJIAIHjE

3a motpebe u3pane ['maBHor Npojekta aytomyTa E-75 Ha Kopunopy 10, neoHuna: rpaanyHu npenas ,,Kenebuja“™ — nerspa
,,CyboTrma jyr*, (6p. mpojekra 1488) koju je m3pamumo A/l ,llenrtap 3a myreBe BojBoamue* 2010.rogune, ,,Texexom
Cpouja“, U3Bprna jenuuuia Cy6otuna je m3nana Texuuuke ycioge op. 5383-130678/2 00 dana 11.06.2010.200..

Ha ocHoBy TakBux m3gatux TexXHUUYKHX yclOBa, Y OKBHPY rope HaBEICHOT IMpojekrta, uzpahena je Kwuea 9 — Ilpojexam
3auimume U peKoHCmpykyuje mexuuuxe ungpacmpykmype, Ceecka 12 — Hzmewmaree u sawmuma nocmojehux
MeNeKOMYHUKAYUOHUX objexama.

»lerekom Cpbuja“, mmpekmmja 3a texunky WJ CyOoTmma je, HaKOH HW3BPIIEHOT YBHAA Y JOKyMEHTalWjy, Aana
caznacvocm op. 5383-130678/6C.M. 00 dana 20.10.2010.200. na I nasnu npojexam aymonyma E-75 na Kopuoopy 10,
Odeonuya: epanuynu npenas ,,Keneouja* — nemmwa ,,Cybomuya jye“, Kruea 9 — Ilpojexam 3auimume u pekoHCmpyKyuje
mexnuuke ungpacmpykmype, Ceecka 12 — Hzmewmaroe u 3auimuma nocmojehux meiekoMyHUKayuoHux oojexama.

VY moctynky m3MmeHe rpal)eBUHCKE J03BOJIEC 3a M3rpaamy AytormyTta E-75, on rpaHndHor mpenasa ,,Kenebuja™ — meripa
,Cybornma jyr“, CEKTOP 1 (og xm 1+320 mo xm 12+800), ox ctpane ,,Tenexom Cpbwmja“, V3BpmHa jeauHuna
Cy6oruua, uznatu cy Texnuuku ycaosu 6p. 7048-524768 oana 24.01.2017.200.. AHanmm3oM HCTHX YTBpheHO je na He
ytuay Ha Beh nocrojehe pemewe nato y I'maBHoM npojekty aytomnyrta E-75 va Kopunopy 10, neonwna: rpaHidHA mpeiias
,.Kenebunja“ — merspa ,,Cyboruna jyr, Kmura 9 — Ilpojexar 3amrure u peKOHCTPYKIHje TEXHHYKE MHPPACTPYKType,
Caecka 12 — M3Merrame 1 3aITUTa OCTOjehix TenekoMyHHKaIMOHUX o0jekaTa.

Y Hapen0j Tabenu, Aat je mprKa3 pajoBa Ha 3alTUTH U PEKOHCTPYKIIHjH TEICKOMYHHUKAIIMOHUX WHCTAJIAIIN]A.

Cran. Onuc Ocnoenu HN3BeneHo Onuc
I'nasnu
(km) .
npojexam
12+730 | TK usmemrame Kwura 9
Csecka 12 He

18.2EnexTpoeHeprercke HHCTAJIALM]jE

Yy Hapeztoj Ta6€HI/I, AaT je IMIpUKa3 pagoBa Ha 3alliITUTH U peKOHCTpYKI_II/IjI/I CIICKTPOCHCPICTCKUX I/IHCTaJ'IaI_II/Ij a.

Craun. Onuc OcHoenu H3Beneno Omnuc
I'nasnu
(km) npojexam
3+850 | IIpenas ca 4xPVC H3srpagmsoMm npenMeTHe
1601y>xune 50 m JICOHUIIE ayTONyTa U
HaMEHCHO PETYIUCABY HA/IBOXXIbaKa Ha Tpacu
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YKpIITabha ca HaJl3EMHUM MMBKYTCKOT IIyTa yTrPOXKeH je
Boaom 1 kV HHUCKOHAIIOHCKHU HAaJEMHHU BOJ
Ha PBEHUM CTyOOBHMa.
Kisura 9 [Tpensuheno na ce
Cgecka 11 He HUCKOHAITOHCKA HAa/I36MHA
Mpexa mpoByde kpo3 1esu PVC
cevi J160.
7+785 IIpenas ca 3xPVC 110 W3zrpagmsom npenMeTHe
nyxuHe 42 m HaMeHEHO JICOHUIIEC ayTOIyTa YIPOXKEH je
peryJmcamy yKpIITama ca HUCKOHAIIOHCKHU Ha/IEMHH BO/T
Ha3eMHUM BoaoMm 1 kV Ha JAPBEHUM CTyOOBHMA.
[Tpensuheno na ce
HAMKCOHATIOHCKA HAa/I3¢MHA
Kepura 9 Mpexa rmpoBy4e kpo3 nesu PVC
Caecka 11 He cevi J110.
9+620 [Ipenas ca 5xPVC 160, YV Onu3uHY OBE CTAI[OHAXKE
Jy’)KWHE 72 M HaMEHEHO K 0 noctoju Boxa 20 kV.
peryJucamy yKpIITama ca fhHra
HajzeMHHUM BogoM 20 kV Cgecka 10 He
10+650 | IIpena3 ca 3xPVC 160 PesepsHe 1ieBu 3a Oyayhe
WHCTIAIH]C.
Kmura 9
Cgecka 11 He
11+200 | Ilpena3s ca 3xPVC 160 Peseprre neBu 3a Oymyhe
WHCTIAIH]C.
Kwura 9
Cgecka 11 He
114930 | Vkpurame ca HaJ3eMHUM V3Bpiiiena je peKoHCTpYKLIHia
pogom DV 1004 ,, TS P p pyxiH)
CyGommma 3 — TS Kmura 9 Nla BOJIa y CKJIaJly ca pelleHheM
y @ 351-03-01709/2011-07
Cyb6oruna 4°: Cgecka 7
11+970 | Ykprame ca HaJ3eMHUM U3BprieHa je peKOHCTPYyKIHja
Boxom DV 1003 ,,TS K 9 BOJIa y CKJIQIy Ca PEHICHEM
Cy6oruna 3 — TS fhHra Aa 351-03-01709/2011-07
Cyborura 4*: Caecka 7

Haxon m3rpagme 20kV kabaoBCKOTr Boja OO je A0 U3MeHe KoHpUTypalije Mpexke na he ce mpojeKTOBaHO OCBETIhCHE

Kpy>KHE paCKpCHHIIC eJICKTPUIHOM eHepryjoM Hamnajatu u3 HoBe MBTC uuju he uaecturop 6utu ,,EI1C Juctpubynmja“
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1.0.0. beorpan, orpanak EJ Cy6oTumna (ycioBu 3a npukibydemne 0p. 87.1.0.0.—J1.07.09-353539/2-16 on 24.01.2017.ro7.).
Cpenmenanonckn kabmoBcku Box 20kV koju je msrpahlen 3a morpebe Hamajamba eNEeKTPUYHOM EHEPTHjOM CEBEpHE
IIpuBpenne 3ome ,,Mamn bajmok™ CyGoruma O6whe n3MemTeH y IyXHHH o7 oko 50M Kpo3 pagoBe Ha H3TPaImbH
NPUKJbYYKa a y CKIIaJy ca rope HaBeACHUM YCIOBHMA.

Ogaj Box je TpacupaH y3 ap>xkaBHH 1myT Ib pena 6p. 12 u mpeamerHoj caobpahajaniy puiiasy ca CeBEpOMCTOYHE CTPaHe,
y 30HH KpY’KHE PaCKpPCHHIIC a JaJhbe HacTaBJba y3 JIEBY CTPaHy JieBe Tpake Oyayher aytoyTta (cextop 2).

I'padmuxm nprka3 HaBeAEHUX pajoBa AaT je Ha mpwiory CHHXPOH IUIaH.

15. BE3BEJIHOCT U 3[IPAB/bE HA PAJTY

Kwuzom 15 — Ilpojekam npesenmuenux mepa Ocnosnoz I'naenoz npojexkma npukazany cy OpraHu3aiyja TpagiiniTa
1 Mepe 3a 0e30€THOCT U 3/7]paBJbe Ha pauy.

16. ITEJ3A’KHO YPEBEIHE

Kwuzom 11 — Ilpojekam ypelherwa nymnoz nojaca, Ceeckom 1 — Texcmyanuu oeo u zpaguuku npunosu - Tpaca
MIPUKAa3aHo je peliemke ypehema My THOT 1mojaca y JiesTy KOju ce OTHOCH Ha OCHOBHY Tpacy.

Ypehewme myTtHOT mojaca Huje Omimo mpeamer npeamerHor [IT']]. Pememe 3a o3enemaBame je cagpxkano y OcHoHOM
I'nasnom npojexmy.

O63npom 11a ce paau o (a3HOj U3TPaIbH, HAKOH 3aBpIIeTKa pagoBa koju cy npeasubhenu I1I'/], MuanMyM panoBa koje je
HEOINXOHO M3BECTH Ha ypehemy IyTHOT Iojaca jecTe 3aTpaBJbHBambe OAHKHHA, KOCHHA TpyIa MyTa M IMyTHHX KaHaia
paau cripevaBama epoiupama, To je U npeABul)eHo rpa)eBUHCKUM JeIoM IPOjeKTHE JOKyMeHTaIyje, mozunuja 12080.

Kako 0u ce y MOTIyHOCTH HCIIOIITOBANHN MPEANPOjEKTHH YCIOBH M3AaTh ol cTpaHe [lokpajuHCKOT 3aBoja 3a 3aIITUTY
npupoae, 6p. 03-3208/2 on 10.01.2017.roa., noTpeOHO je ypeauTH MyTHH MOjac y 30HU PAMOBCKOT MPOITyCTa OTBOpa
2.0x2.0m, mpoinasa 3a JXKMBOTHIbE, KOjU je TpojekToBaH Ha km 2+977.44. 3acamu 00e30ehyjy ycMepeme KUBOTHA Ka
MPOMYCTY.

MehyTtum, moryhe je ma ce MHBecTuTOop omilyud Aa y oBoj (a3u usrpaiame (Jiea Tpaka Oyayher ayromyTa), u3Bene
panoBe Ha TMOTIYHOM IIgj3aXKHOM ypehemy Tpyma myTa M NMyTHHX KaHama. Y TOM Ciydajy, pajoBH Ne(uHHCAaHH Y
OcHoBHOM ['TaBHOM TIpOjeKTy OU ce U3BeH Ha clieaehy HauuH:

—  PapnoBu nedunmcanu 3a neBy crpany Oyayher aytomyTa Ou ce MOTIYHO Ipey3end,

— PagoBu nedunucanu 3a nmecHy crpaHy Oynyhe aytomyta Ou ce “TpaHCIaTOpHO MOMEPWJIXM~ Ha JIECHY CTpaHy
nosrynpoduia,

—  PapoBu nedunmncanu 3a pasznennu nojac oyayher ayomnyra ce He Ou H3BOAMIIH,

—  Pagoru nedunucanu 3a ypeheme 0AMOPHINTA U ICHUBEIUCAHUX YKPIITaja ce He OM M3BOIMIIN.

[Ipenmep je ypahen 3a HajcKyIJby BapHjaHTY a TO je MOTIYHO ypeleme myTHOT Tojaca Ha CeKTopy 1, Ha HAYMH MPETXOTHO
OTIHCaH.

17. TEXHUYKHU YCJIIOBHU

TexHUYKHM YCIOBH 3a M3BOheme MO3ulMja panoBa neTasbHO cy omucanu y Kmusu 16 — Texuuuku ycnoeu Ocnoenoz
I'nasnoz npojexkma. llozuniyje panoBa npeasuleHe MpeIMETHOM MPOjEKTHOM JIOKYMEHTAIIMjOM Y CBEMY CY y CarjacHOCTH
ca nosunjama neduaucannM y OcHoBHOM ['maBHOM mpojekTy Tako na he M3Bohau pamoBa mcTe M3BOIUTH y CKIAIy ca
TEXHUYKUM yCJIOBUMa JAaTHUM Yy rope nmomenytoj Kiusu 16.

[o3umnje mpukasaHe y TEXHHYKHM YCIOBHMa IpeaMeTHor IIpojexTta 3a m3Boleme mpencraBibajy HOBE MO3MIHjE KoOje
Hucy oOyxsahene Ocnognum Inasnum npojexmom, xao HU Jonynom Inaenoe npojekma, a HacTane Cy Kao HOCIEIULA
HOBOHACTAJIOT CTamka Ha TepeHy HaKOH u3Bohema panosa.
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18. CAJIP/KAJ 113U
bp. IIpojekar 3a uspoheme Hanomena
0 I'maBHa cBecka IIpema BaxxeheM 3akoHy O IIaHUpaAKY U
U3TpaImBH
2/1.1 | IIpojekaT koHCTpYKIHje — MocT Ha km Pememe y motmyHocTH mpey3eto u3 OcHosHoz
3+808.41 — IIpena3 (MUIBKYTCKH ITyT) Tnaenoe npojexma
2/1.2 | IIpojekaT koHCTpYKIHje — MocT Ha km Pememe y motmyHocTH mpey3eto u3 OcHosHoz
6+286.00 — Moct y TpyIy myTa (mpyra Tnaenoe npojexma
Cy6oruna — baja)
2/1.3 | IIpojekat 3aBpIIHUX pajoBa Ha O0jekar je y 3aBpIIHOj (ha3u u3rpaama a
KoHCTpYKImju — Moct Ha km 9+617.08 — U3BEICH je TIpeMa petewy u3 OcHogHoe
Mocrt y Tpyny nyta (I'opsu TaBaHKyTCKH Tnasnoe npojexma
yT)
2/1.4 | Tlpojekar 3aBpIIHKUX pajoBa Ha O6jekar je y 3aBpirHoOj a3y U3rpajima a
KOHCTpyKuju — Moct Ha km 10+140.36 — W3BEJICH je IpeMa periewny u3 OcHosHoz
Mocrt y Tpymy myta (npyra Cyboruna - I nasnoz npojexma
Combop)
2/1.5 | IIpojekat koHCTpYKIHje - [TpormycTr Pememe y moTmyHOCTH NpEy3eTo U3 Jonyre
Inasnoe npojexma
2/2.1 | Ilpojekar caobpahajuura - Tpaca Pewewe npeyzero us Jonyne I nagnoz
npojexma ¥ NpUiaaroeHo TpEeHy THIUM
3axXTeBUMa
2/2.2 | Ilpojekar caoOpahajuuma — Pemewe npeyseto u3 JJonyne I nagrnoe
KapakrepucTuiHu nonpeysu npohuiin npojexma v npuiaroleHo TpeHyTHUM
3axTeBUMA
2/2.3 | Ilpojekar caoOpahajuuma — Pemewe npeyseto u3 JJonyne I nagrnoe
Kapakrepuctuinu nonpednu npodhuiin npojexma v npuiarol)eHo TpeHyTHUM
3axXTeBUMA
2/2.4 | IIpojekat caoOpahajuuma — Pememe npeysero u3 Jonyne [ nasnoz
Kapaxrepuctunanu monpeunu npoduim npojexma ¥ puiaaro)eHo TpeHyTHIM
3axXTeBUMA
2/2.5 | Ilpojekar caobpahajuuma — Pewewe npeyzero us Jonyne I nagnoz
KapakrepucTuiHu nonpeysu npohuiin npojexma v npuiaroleHo TpeHyTHHUM
3aXTeBUMa
2/2.6 | Ilpojekar caobpahajuuria — Kpyxna Pemewe y motmyHocTH mipey3eTo u3 Jonyue
packpcHuIa — YKPIITaj ca JpyKaBHIM Tnaenoe npojexma
nytem 1b pena 6p. 12
3 [IpojexaT XuAPOTEXHUIKUX UHCTANaNUja — | Pememe y npeysero usz Ocrognoe I nagnoe

OnBoamaBame

npojexma v npuiaro)eHo $hasHoj U3rpaibuy
Jlelly u3MeHe HuBenere u Jonywne I nagnoz
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npojexma
4 IIpojexar enexroeHepreTcKuX MHCTaNanuja | Pememe mpeysero u3 Jonyne Inagnoe
- OcBeTJbeme npojekma u npuiarol)eHo TpPeHyTHUM
ycIoBUMa
8.1 [Ipojekat caobpahaja u caobpahajue N3palheHo noTimyHO HOBO pelieHke 300T
curHanuzanuje — CtanHa caobpahajaa HU3MEHE PeryJiaThBe
CUTHAJIH3AIINja
8.2 [Ipojekat caoOpahaja u caoOpahajue H3pahero noTiryHO HOBO peniesne 300T
curHanm3anyje — [IpuBpemena caobpahajua | u3MeHe peryiaTuse
CUTHAJH3AIIHja
9 IIpojexar ocmarparma MoHaIama TIa 1 Wzpabhen nmotmyHo HOB IpojeKaT y cKiIaxy ca
o0jekara 3aXTEeBUMa MPOjEeKTHOT 3aJIaTKa.
Ema6. | Emabopat reogerckux pamoBa W3spahen moTmyHO HOB enabopar y ckiamy ca
3aXTeBUMa MPOjEeKTHOT 3aJ1aTKa.
Ena6. | Enabopar reoMexaHHUKHX pagoBa N3pahen nmoTnyHo HOB enabopar y ckiiagy ca
3aXTEeBUMa MPOjEeKTHOT 3aJ1aTKa.

19. OCHOBHU I''TABHU ITPOJEKAT

PanoBu koju ce n3Boje npema I nagnom npojexmy Aytoryta E75 na Kopunopy 10, neoHuna: rpaHuYHE Ipesias3
“’Kenebuja’’ — netspa “’Cyo6otuna — jyr’’, og km 1+320 go km 23+619 , "llenTap 3a nyteBe Bojonune" a.n., Hosu Can

OcHoBHu I'1aBHM npojekar Hamnomena

Kmura 1 — Ilpojexar Tpace Wsrpanma nesujanmje

N Bajckor myTta
Csecka 7.1 — JleBujainuje TOKaJIHUX MTyTeBa J y

CBecka 7.2 — JleBujanuje JOKaIHUX ITyTeBa

Kmura 4 — IIpojekar KoJ10BO3HE KOHCTPYKIIH]jE

Kmura 7 — IIpojekar TeXHUYKUX Mepa 3allITUTE )KUBOTHE
cpenuHe

Kmura 9 — [Ipojekar 3amTuTe U peKOHCTPYKIHj€ TEXHUIKE
nHDpacTpyKType

Caecka 10 — PexoHcTpykiuja nanexkoBoa 20kB oko
crarmoHaxxe 9+620

Cgecka 11 — 3memrame u 3amrura nocrojehux
SJIEKTPOCHEPIeTCKUX 00jeKaTa HUCKOT M CpeIher HAallOHA

Caecka 12 — M3Mmemtame 1 3amtuTa nocrojehnx
TEJIEKOMYHHKAIIMOHUX 00jeKaTa

Kmura 11 — [Ipojekat ypehema myTHor mojaca

Cgecka 1 — TexcTpyanmuu feo u rpadudku npuiio3u - Tpaca
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Kmura 15 — [IpojekaTt npeBeHTHBHUX Mepa

Kmura 16 — TexHuukH ycioBu
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10000 TRASA

=Pv SLANVNI PROE KAT AUTOPUTA E-75, MAKORIDORU 10 i

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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11000 PRIPREMNI RADOVI

11010 ISKOLEAVANJE | OBELEZAVANJE TRASE | OBJEKTA

110M0.1 Opis radava

Cbheledavanje osovine puta treba da ukljudl sva merenja sa prethodno overenog-prinvadencg operativnog
paligona od strane nadzomog organa, sa cijem prenosa podataka iz projekta na teren ili sa terena u
crieZe, kao i osiguranje, conavijanje | odrZavanje taéaka uspostavjenih na terenu tokom Sitaveyg peroda
gradenja, cdnosno do predaje radova Investitoru,

110M0.2 Kortrola fokom zvodenja
lzvodad e redovno kentrolisati obeledenu osovinu puta, putne profile, stalne tatke (repere) i poligone

tadke. lzvodad de obnowviti svaku uniftenu il oftedenu oznaku o svom frodku. Nadzornl organ de
kentrofisati tadénost cbnodjenih oznaka,

110103 Predaja | prijem po zavristku posiz

lzvodad ca obnowiti osovinu puta, staciona?e, poligone tacke i stalne tadke na zahtev Imvestitora, po
zawvrsetky svih radova na putu | predati ih Investitoru pre tehnickog priema. Propisna beleska o
prijemuipredajl treba da postaji.

11040.4 Merenje | placanje

Cbraéun izvedenih radova wii se po kilometru duZnom (km') iskoléene trase

11040 SECENJE ASFALTNIH SLOJEVA DIJAMANTSKOM TESTEROM
D=20CM
110401 Opis radava

Asfalini kolovoz d=20cm {na mesfima wkritanja postojeceq i novog kolovoza) se sefe u projektovang
Sitini odgovarajuéom opremom .

110402 Izvadanie radova

Postojedi asfalini kolowvoz se sefe opremaon sa dijamantskim testerama ili testerama sa karbarundumom.
Pre sefenja izwiiti precizno gecdetsko cbheleZavanje povriina asfafta koje treba odstraniti,

11040.3 Merenje i placanje
Sedenje se men i plaéa se po jediniéng ceni po metru dunom (m') isefencg asfaltnog sloja.

11050 RUSENJE ASFALTNIH SLOJEVA POSTOJECE KOLOVOZNE
KONSTRUKCIJE, UTOVAR | TRANSPORT NA DEFONIJU
11050, 1 Opis radova

Owa pozicija radova obubvata rudenje, iskop, utovar i transport postojedeg kolovoza, v Sini | debljini po
projektu, na deponiju keju odredi nadzomi ongan,

11050.2 izvodenje radova

Rusenje postejeteq kalovoza, koje prema projektu treba ukloniti, razrusiti maginskim putem. Materjal
dobllen rufenjem postojedeg kolovozra potrebno je wovaritl u transportno sredstvo, transportovatl do
deponije koju odredi nadzomi argan, stovariti | rasplanirati.

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

:P" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 4
i
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110503 Merenje | placanje
Rusenje postojedeg kolovoza se meri i plada 32 po jediniéngj ceni za kubni metar im™ porusencg
kodovoza, U cenu su uklpuéeni svi radov predvideni u owvaj paziciji za ruSenje, iskap, ulowvar, transport i
skladistenje iskopanog materijala kao i uredenje deponije.

11070 STRUGANJE ASFALTNOG KOLOWVOZA SA ODVOZOM

11070.1 Opis radova

Postojece asfaline slojeve zbog nivelacie kolovoza strugati u dedljinl d= 0-6 cm. Ostrugani materjal
cdvesti na deponiju koju odredi nadzomi organ.

11070.2 Izvodenje radova

Radovi se izvode specijalnim masinama promenljive radna Sirine | debljine sloja koji se skida. Nakon
izvrienog skidanja dela asfalta, lzvodaé je cbavezan da potpuno odisti podlogu pre polaganja narednib
slojeva kolovoezne konstrukcije. Skinut asfalt treba transportovati ili na priviemenu deponiju ko je
cdabrio Nadzomi organ radi ponovne upofrebe (i ga treba uklonitl sa mesta gradnje | deponcvatl u skladu
sa instrukcijama Madzomog organa kake bi ga Nanudilac kasnije mogao ponovo koristiti,

11070.3 Merenje | placaye

lzvréeni rad meri se | plada u metrima kubnim (m”), a po jediniéno] ceni koja cbuhvata sav rad | materijal
na pripremi, sanadiji i transportu cstrugancg maternijala.

12000 ZEMLJANI RADOVI
12010 ISKOP HUMUSA

12010.1 Opis radove
Rad cbuhvata iskop sa humuziranih kosina trupa postojede trake autoputa v debljini d=20 cm, kao i iskop

humusa na postojedem teranu proseéne debljine d=40 cm guranjem masinskim putem u priviemenu
deponiju sa sirane u pojasu putnog zemljista | Guvanje humusa.

12010.2 Merenjs | pladanje

Pladanje se vré po kubnom metry (m”) skinutog samoniklog humusa sa odgurivanjem do 50 m na
privieemenu deponijy koju odredi nadzormi organ za sav rad | materijal,

12020 ISKOP | TRANSPORT VISKA ISKOPANE ZEMLJE | GRADEVINSKOG
SUTA NA DALJINU 0-5 km

Al ISKOP U SIROKOM OTHOPL

12020.1 Opis radova

Rad cbuhvata sve Sircke otkope, svih wsta zemljanih materjala kojl su predvidenl projekiom, zajedno sa
cdvozom, cdnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije za potrebe prema nameni, kako &e
se materijal upoirebljavati pri izvodenju radova. U te radove ukljudeni su s otkopi presrenja kolovoza,

11020.2 izvodenje radova

Swve iskope treba lzvrdill prema profilma, upisanim kotama, projekiom propisanim nagibima, uzimajud u
chzir zahtevane osobine za namensku upotrebu iskepanog materjala, a po ovim tehnidkim uskovima.
Citkop mime projekta (manji ili vedi) mode se it samo po nalog Nadzernog organa.

Iskop treba obaviati upotrebom odgovarajudte mehanizacije | drugih sredstava zavisno od vrste tia. Treba
uzed v obzir | mehanicko guranje, cdnosno utovar materijala, te prevozr do mesta upotrebe, cdnosna do

—t—1" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 3
= Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®
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deponije sa istovarom. Sav materijal iz iskopa mora biti prilageden zahtevima namenske upotrebe prema
projextu i ovim tehniékom uslovima.,

12020.3 Merenje i placanje

Vréi se kontrola zavréenog rada, pr éemu je tadnost kota iskopa na kobi podila +3em.
Pladanje se vl po metru kubnom (m”) autshtonog tla cbraftunateg u lskaznicl mere gradevinske knjige a
sa povrdinama ustancvijenim u obradunskim profilima za trup puta. Kolidina kofa de se odrediti na gare
cpisan nadin se plata po jediniéng) ceni iz ugovora po jedinid mere | ova) iznos predstavja punu
kempenzaciju za sav rad, opremu, alate i ostalo pefrebno za kvalitetne izvodenje prethodno opisanih

radova,

12030 ISKOF ODVODNIH @ JARKOVA S4&A UTOVAROM | ODVOZOM
MATERIJALA NA DEPONIJU 0=5 KM

12030.1 Opis radova

Rad obuhvata iskope za odvodne jarkove prema defaljnim nacima iz projelta |l pe zahbevima
nadzomog organa u svim kategorjama tla. Rad ukljutuje | privremeno deponovanje lskopanog materijala
u blizini odvodnog jarka. razastiranje sa planiranjem ili odvoz na predvideno mesto sa uredenjem
deponije

11030.2 Izvoderje radova

Jarkove traba iskopati matineki | to pre potetka izrade nasipa ako se objekal nalazl na terenu sa visokim
podzemnim wodama. lskop treba raditi tadno prema nacrtima iz projekta. Sve povrdine iskopa moraju biti
ravne | imati propisane padove. Makon zvrienog iskopa kesing | padovi proveravaju se kontralnim
snimanjem.

Iskopani materijal je potrebno utovariti i transportovali na deponiju koju odredi nadzomi organ i ne mage
se koristiti za izradu nasipa.

120303 Merenje | placanfe

Iskop se meri u metrima kubnim {mSJ stvarno iskopanog sraslog tia odredens kategorje. U cenu je
ukljuéen iskop odredene kategorie ta utovar | transport iskopanog materijala do deponije udaljene 0=5

km.
12050 UREBENJE TEMELJNOG TLA (PODTLA)
120601 Opi's rada

lzrada podila ukljuéuje pripremu temelineg tla za gradenje nasipa il Klinova nakon Zzvrienog iskopa i
cdvoza plodnog (Eiratnog fla) | humusa cbubvata:

- gruba planiranje i
= zhbijanje povrsinskih skojeva temeljnog tha u dubini od 50 cm.

120502 Csnovid materiali
Materijal u podiiu sadinjavaju:
A) peskovito-glinowiti prasinasti materijali {les),

B) izmenjeni les,
Dsnovne karakteristike materijala

A) Peskovite-gineyill prafinast materiall (Gesh U mineralotkom sastavu les zgraduju b osnovna
sastojka: sitna kvarcna zma (50 - 70 %), glina ili jako kaclinisani feldspati (10 - 20 %), liskuna i sitnih
testica kalcita {2 - 30 %).

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

=?' GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 4
~ =
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- Maksimalna suva zapreminska masa pe standardnom Proktorcvem opitu se krede u granicama:
Pama = 1681-172 hfm"
Wopt = 17.1-18.1 %

= Granulometrijski sastaw:

glina 20,0- 30,0 %
pragina 60,0-750%
pesak 20-180%

- Kafifomijski indeks nosivosti CBR=3.5-6 %
- Granice konsistencije:
W= 24,0 - 38,0%

W= 17,0 - 26,0%
I, = B0-160%
L= 02-12

B) Emenjeni les

=Maksimalna suva zapreminska masa po standardnom Proklorovom opitu (SRPS.ULBY 038) se krede u
granicama:

Pomae = 181 =171 tim”

wop= 185-21.4%

-Granulometrijski sastav:

glina 16.0- 500 %
pragina 41.0-76.0 %
pesak 20-230%

-Kalifornijski indeks noshvosti CBR=3-45%

-Granice konsistencije:

W= 27.0- 45.0 %%

wy=  18.0-250%

lp = 7.0-240%

- 03-14

12050.3 Kvalitel materjala

Zaizradu | zbijanje padila, o materijali moraju bitl dovedeni u sledede stanje:

- viaznost pri zbijanju moea biti biska cptimaing viainosti (32%) pri standardnom Proktorovom opitu,
kako bi 2 cmoguéilo dobro zbijanje | postigla zahtevana suva zapreminska masa i nosivost,

= ukanjanje svih humusnih, Ziratnih i organskih sastojaka. Majveéa dozwoljena kdliéina humusnib il
organskih primesa (max. § %).

Upatrebljivast temeljnog ta treba ubvwditi prethodnim ispitrvanjima:

- prirodne viaZnost SRPSUEB1LDZ
- maksimalne suve zapreminske tefine po standardnom

Proktorovom opitu SRPS.U.B1 038
- optimalne aZnost pri standardnom Proktorovom opitu SRPS.U.B1.038
= granice konsistencije —Aterbergove granice SRPS.U.B1.020
- piedde sagorfivih | organskin materja SRPS.U.B1.024

120504 Madin vodenja

Povriinu temelnog tla (podila) treba, naken izvrienog powrsinskog ili Sirckog iskopa {zavisno od redenja
Glawvnog projekia) grubo planirati, tako da se u datim terenskim uslovima obezbedi potreban poprecni
pad, za odvadnjavanje povriinskih | atmosferskih voda.

Rad mora biti sbavijen prema zahtevima projekta | evih tehnickih uslova.

o

—t—1" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10
= Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®
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12050.5 Zhifanje podtis

Pasle rawdenog grubog planiranja vt zbijanie u puncf Sifni odgovarajudm sredsivima za zbijanje.
Sva eventuaing nedostupna mesta za zbhianje ovim sredsbvima treba zbitl edgovarajudim sredsbima |
pesebnim postupcama Koje mora da edobr nadzemi argan

Upotrebljivost sredstava za zbljanje | tehnoloski postupak zbijanja odobriée nadzornl organ na
osnovy rezultata izvedens probne deonice dufine ne krace 70 m,

Materijal u podtiu mora na podetku zbijanja imati toliku viaznost da se zbijanje mo2e uspedino obawiti(£2%
pri standardnom Proktorovom opitu),

Ukoliko se zbijanje temeljinog fa nasipa. useka, klinova ili zaseka obavja znatno ranije pre izgradnje
slojeva nasipa potrebno je neposredno pre nastavianja grademja proverti ponowo njegowu zhijenost |
spremnost za dalje 2vodenje radova.

120506 Kwaltet gradenis
12050.6.1 Ihijenost

Zbijenost temeljnog Ha (podtla) lzvodad mora dokazati rezultatima tekucih ispitvanja. Dovolina zbijenost
se defnide stepenom zbienosti Sz=pyipy, “100. Gde je p, suva zapreminska masa u podiiv a py,
nesmativng suva 2apreminska masa odredena laboratonski (Proctaros opit) il terenski. Kada se odreduje
laboratonjski onda je bo pa, . Zevisno od polodaja u nasipu, podilo do dubine od 50 cm mora biti zbijeno
po SRPSU. E1. 010 na sleded nadin;

- prirodmi teren od  sitnoemog tla (S i M),

projektovani nasip visine do 2.0 m Sz=07T% od standardnog Proktorowveg opita
- prirodni teren od sinozmog ta (C i M),

projektovani nasip visi od 20 m Sz=85% od standardnog Proktorovog opita
- prirodni teren od nevezanog krupnozmog Ha ili mesovitog tlals i G,

projektovani nasip visine do 2.0 m Sz2100% od standardnog Proktorovog opita
- prirodni teren od nevezanog krupnozmog ili mesovitog Ha {5 i @),

projektovani nasip vigi od 2.0 m SzzB5% od standardnog Proktorovog opita

Zbllencst sloja podita mora na svakom memom mestu dostiél zahtevane wednostl, Nedovoljne zbijene
pevrEine podila l2vedad mora zbiti do zahtevane suva zapreminska masa odnosne stepena zbijencst po
zahtevima ovih tehnidkih uslova bez prava naknade za ovaj dodatni rad,

1205062 Nostosf

lzvodad mora dokazati rezultatima tekudin  ispithvania | postignutu  nosivost podtla  merenjem
deformacijskog modula E.-. po SRFS U, B1. 047. (Onva merenja me iskljuéuju ispithvania zbjenostiy

Zahtevane wrednosti deformacijskog modula E.- ne mogu biti, na svakom mermom mestu manje od
E.=25MPa

(Odnos deformacijskih modula E./E.; ne sme biti ved od 2,2 za krupnozmai{S i G) Ha, odnosno 2 za
finozrma tla (Ci M),

Mosivost podila mora na svakom memom mestu zadowvofili postasjene zahtewve.
12050.6.3 Visinski polof af

Povrsing temeljnog tla me srme na merenom mestu odstupiti od projektovanin kota za vide od + 2.5 em.

[ —1—}" ELAVNI PROJEKAT AUTORUTA E-T5, M& KORDORL 10 B
= Deonica Gramdni prelag “Kelsbia™-pai]a "Subotica Jug”
"
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12060.7 FProvera kvalitefa
12050.7.1 Provera Kvalteta materjala

Pre izvodenja ove pozicije radova lzvodac treba da prover saglasnost lvaliteta materijala sa ovim
tehinidkim uslovima i rezultatima gectehnickih istrazivanja iz projekta i prudi ih nadzomom organu na uvid.
Ukolko ta saglasnost nije uvek cstvarena Nadzormil organ &e zatra2iti misljenje Projektanta.

120580.8 Provera Kvaileta gradenja
12050.8.1 Prethodna ispitivanja

Pre podetka izrade ove pozicije treba prethodnim ispitivanjem (na probnoj deonici ili prema drugadijem
nalegu nadzornog argana) ubvediti:

- upotrebljivost materijala na najmanje tn uzorka,

- zapreminsku tedinu podiia na najmanje 10 uzoraka,

- vigZnost podtia na najmanje 10 woraka

- nesivost podiia na najmanje tri mema mesta i

- ranvnost i visinu podtla na najmanje 3 - 5 mernih mesta

Za svaku, razkéitu, vrstu materjala podtla treba pre podetka izvodenja ove poziclje ubvdii tehnologki
postupak gradenja, vretu sredstava za zbijange | njihoy globalm utinak.

12050.8.2 Tekuca ispitivanya

MNa osnowvu rezultata prethodnib ispitivanja nadzomi organ ce cdluéiti o cbimu ispitivanja pr izradi podtia.
A) Tekuca ispitivanja koja mora obavit lzvodad ukljuduju:

= lspitivanje materijala pre gradenja:

-vlanost na 50 m,

- wéedde humusnih materja na 400 m,

- Aterbergaove granice konzistencie na 400 m,
- Standardni Proktorov opit na 400 m.

- lspitivanje podtla tokom i nakon gradenja:

-wlaZnost | zbijenost na 50 m,

- nosivost deformacijskim modulom E.z na 150 m,
ravnost na S0m,

-wisinskl poloZa) na SO m i na svakom profilu.

Ukolko pri tekudim ispitivanjima nadzomd organ zapazi znaéajnije razlike u odnosu na rezultate
prethodnih ispitvanja cdludice o daljem radu. Madzomi crgan u sluéaju potrebe moZe zahtevali | feddéa
ispitivanja od prikazanih v ovim tehnidkim uslovima,

B} Kontralna ispitivanja

Kontralna ispibvanja wrél Investitor (il o njegovom trogku preduzeds za kontrolu kvaliteta), kao deo svog
Programa Obezbedivanja Kvaliteta (Quality Assurance Programme) u cilju dobijanja o realnije slike o
postignutom kvalitetu zbjenog | uredencg podita prema zahtevima datim u evim Tehnidkim Uslovima.

Kentrolna ispitivanja ée se wiiiti u odnosu 1:4 u odnosw na tekudéa ispitivanja kvaliteta iF u nekom drugom
cdnosu i na drugi nadin ko ée definisati Madzorni argan. Detaljan nadin i obim angafovanja Interne i
Kontrolne laboratorije je definisan u Ugowvoru o izvodenju radova i Ugoworu o struénom Nadzoru,

12050.9 Mevenje | obradun radova

- Rad se meri u metrima Kvadratnim {mf:n urefencg | zbijenog padiia.
- Sve kalidine se obradunavaju prema stvamo izvedenim radovima a po jediniéngj ceni koja cbuhvata sve

radove za izvréenje ove pozicje date u ovim tehnickim uslovima.

—t—1" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10
= Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®

72/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Tty cha wslow

MNadzornl organ prima radove pe kolifini | kvalitetu u skladu sa zahtevima ovih tehnickih uglova. Sve
utvrdene nedostatke lzvodad mora popraviti o svom trodku. Nadzomi organ ée naknadno uturditi kvalitet
chavijenin popravki

Za sav rad koji ne odgovara ovim tehniékim uslovima, dli koji nije po nalogu nadzomog organa, lzvodad ne
mode zahteval nikakva placanja.

12055 UREDENJE POSTELJICE

12055.1 Opis rads

Rad cbuhvata: grubo i fino planiranje i zbijanje, kvasenje, odnosno prosusivanje sloja peska uz zbijanje
do propisane zbijenost. Posteljicu treba izraditi prama kotama iz projekta.

120852 Osnove material

Masuli materijal za poste§icu mora se cdmah zbiti. Ako je ved zbijena posteljica duZe weme izlodena
wremenskim nepogodama il odtedenjima, lzvodad je duZan da je pre nastavka radova, dovede u stanje
zahtewvano projekiom | cvim Tehnidkim uslovima.

Radovi na uredenju posteljice cbuhvataju planiranje, kvagenje odnosno prosuivanje zemlje i zbijanje do
progisne zbijenosti.

120553 Msaranje | placanje
Rad na uredenju posteljice mer se u kvadratnim metrima {m”) uredene | zbijene posteljics.

Plada e po ugovorenim jediniénim cenama u kojima su obuhvadenl sd radod potrebnl za wedenje
posteljice, zavisno od wrsle materijala.

12060 IZRADA NASIPA OD MATERIJALA IZ LOKALNIH POZAJMISTA-OD
LESA

OFIS RADOVA
lzrada nasipa ukfjucuje:

* nabavky i transport materijala do mesta ugradivanja,

* masinsko razastiranje materijala za nasipe,

+ kvasenje, mesanje, grubo planiranje | zbijanje materijala u nasipima u koliginama | kvalitetu koji
su odredeni projektom i ovim tehnidkim uslovima,

CSHOVNI MATERIJALI

Zaizradu slojeva nasipa moguce je upotrebiti:
Refulisani pesak,

Pesak iz pozajmista,

Pradinast pesak iz pozajmista,
Les |z pozajmifta_

Za zradu nasipa | useka navedeni materijali se moraju koristiti u svemu prema refenjima datim u
Glavnom projekiu, odnosno prema prikazanom rasporedu njihovog kongéenja u ovim Tehnidkim
uslovima. Drugi materijali osim navedenih se ne mogu korisiifi, i s mogu koristiti uz prethodnu
saglasnost Madzomog organa i Projekdanta,

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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KVALITET MATERIJALA
U donjim slejevima nasipa koriste se sledadi materijali:

Refulisani pesak sa svojim karakteristikama,
Pesak iz pozajmista sa svojim karakteristikama,
Prasinast pesak iz pozajmista,

Les iz pozajmista sa svojim karakteristikama.

Karakteristike prasinastog peska moraju zadovoljiti sledede uslove kvaliteta:

« udeo Sestica manjih od 0,08 mm SRPS BBS 03630 = 60 %
« udeo grudw gline SRPS B.BS 0240 =3%
+  ekvivalent paska SRPS UB1 040 =50 %
+ maksimalna suva zapremiska masa
po standardnom Proktorovom opitu SRPSU.B1.038 =1 60 tim’
+ Kalifornijski indeks nosivosti CBR SRPS U.B1.042 =8 %

Karakteristike Lesa iz pozajmista moraju zadovoljitl sledede uslove kvaliteta:

*« udeo destica mangih od 0,08 mm SRPS B.B8 035 = 60 %
+ optimaina viaZnost po standardnom Proctor-u SRPS U.B1.038 5 200
* sadrZaj organskih materija SRPSU.B1.024 5 6%
+ indeks plastiénosti SRPS U.B1.020 5 15%
* granica bedenja W SRPS UB1.020 = 40%
+«  maksimalna suva zapremiska masa
po standardnom Proktorovom opitu SRPSLU.B1.038 =1.7um’
» Halifornijski indeks nosivosti CER SRP5U.B1.042 = 4.0 %

TEHNOLOGIJA IZVOBEMNJA
lzradu nasipa lzvodal ée podeti po prijemu podita od strane Nadzormog organa.
Transport materiala

Transport matedjala za izradu nasipa na mesto ugradivanja lzvodad ce zapoteti po odobranju Nadzormog
organa.

Devadenje na mesto ugradivanja se mora obavijati s &ela ili boéno | razastirati tako da se gradilidni
sachradaj odvija po nasutom (novom ) sloju,

Transportna sredstva koja dovoze materijal moraju biti ravnomermno msporedena po celokupnoj Sirind
izgradenih slojeva nasipa. Kretanje istim fragom se ne dozvaoljava.

Razastianje | plankane

Swvaki sloj nasipa ili kina uz cbjakte mora biti razastrt | planiran v poduznom nagibu pula koji je odreden
Projektom.

U popreénom smislu svaki sloj se razastire | planira u projektovanom poprecénom nagibu kolovozne
povrsineg puta,

Svaki sloj nasipa mora biti razasirt | planiran u tolikoj Siini da se nakon poravnanja povrsine sloja i
njegovog zbijanfa obezbedi zahtevani kvalitet | na sam o ivici nasipa {do kosine).

Debijina slgjeva razastrtog | planiranog materijala mora biti uskladena sa ugincima predvdenih sredglava
za Fofjanje nasipa i karakterigtikama materjala, 5o treba utvrditi na probnoj deonial.

Slojevi nasipa se ne smej raditi na smrznutim povrdinama niti materijal za nasip ne sme biti smrznut
prilikkom ugradivanja,
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Razastrt i planiran materijal u odgovarajuée] debljini slaja treba zbiti odgovarajuéim sredstvima za zbijanje
ukijudujuci glatke vibracione | pneumatske valjke, Zbijanje sloja se mora zapoéeti od ivica nasipa prema
sredini povrsine za zbijanje.

Sva mesta nedostupna za ovako zbijanje treba zbill drugim ocdgovarajudim sredsivima za zbljanje
nadinom kojl odobn Madzomi organ.

Koriséenje sredstava za zhijanje i tehnoloski postupak zbijanja i ugradnje potrebno je proveriti na
probnoj deonici u saglasnosti sa ovim Tehnickim uslovima,

Swvaki sloj nasipa mora pre pofetka zbijanja imati “iaZnost koja je potrebna da je upotrebljenu wrstu
materijala moguée zhiti do zahlevne gustine. Nadzomi crgan &e predvidels | naloziti lrvodacy dodatne
postupke koji ée obezbeditl potrebnu vaZnost materjala.

Ukolko =& makon zbijanja sloja, neposredno ne nastavija rad na izradl narednog, nego se odaie za
kasniji vremenski pericd razliéite duZine, zbijenost prethodnog sloja mora biti proverena neposredno pred
izradu narednog.

EVALITET GRADJEMNJA

Zhifenast

Zbijencst nasipa lzvedad mora dokazati rezultatima tekudih lspitivanja.

Raspored i wrsta materijala uw nasipima i usecima dat u Glavnom projekiu mora se obavezno postovati

Slojevi nasipa u usecima moraju biti zbijeni do slededih vrednosti stepena zbijenosti Sz, odnos suve
zapreminska tezine uzorka iz ugradenog slofa prema maksimalnoj suvo] zapreminskoj tedini istog tla
dabijens| u standardnom Proktorovom opitu, izraZeno procentualne S; = 88 % od standardnog
Proktorowvog opita.

Zahtevane wrednosti stepena zbijenosti predstavjaju srednje wrednosti. Odstupanje pojedinacnog
rezultata merenja zbljenosti od zahtevane srednje vrednosti ne maZe bitl vede od 2 %.

Nedovoline zbijena mesta ili poteze lzvodad mora poprasiti o svom trosku,
Mosivost

lzvodaé mora dokazati rezultatima tekucih ispitivanja i postignutu nosivost merenjem deformacijskog
modula E; prema SRPS U.B1.047 plocom @300mm. {ova merena ne iskijuduju isptivanja zbijencsti).
MNadzornl argan moe dozvolti merenje nosivost | modulom Ms ukoliko na probnoj deonicl ubwvedi
pouzdanu korelaciju zbijenosti | modula Ms sa deformaciskim modulom E.- | to pesebno za svakl od
materijala koji ¢e s koristiti.

lzwodaé radova mode primeniti i ispitivanje dinamidkog modula deformac§e E.s,, uredajem sa lakim
padgjucim tegom (LFWDY}, ili neki gliéni ovome, Ma probnoj deonici od min 150 m izvodaé je u obavezi da
uspostaw koreladonu zavisnost izmedu statickog E.. | dinamiékog modula deformacije E.. Oko mesta
ispitivanja statickog modula deformacije potrebno je izvesti minimum tn opita. Dinamicki madul Eq,, 2a
potrebe korelacione anakze raduna se kao osrednjena wrednost od ovako lzvedena i ispithvanja
Korelacionom analizom polrebno je: uspostaviti zavisnost izmedy E.q, | Eg (sa il bez odsedka), odrediti
keeficijent determinacije (R* = D.55), | minimalnu vrednost dinamidkog modula deformacije Eqq (MPa).
lzvodaé radova je u obavezi da na 15 cm ispod plofe odredi viaZnost | zapreminsku teZimu materijala pri
cdredivanju dinamickog ili statickog modula deform acije

lzvodac radova je u obawvezi da uspostavi nowu korelacionu zavisnost izmedu statickog modula Ex i
dinamitkog modula deformadje E 4, ukoiko dode do promene materijala.

Ispitivanje dinamiékeg modula deformacdie ne iskljufuje ispitivanje statitkog modula deformacdie E..
Makon uspostavijene korelacie nadzomi organ cée definisati gustinu ispitivanja statickog modula
deformacije E. - Diramicki modul deformacipe se ispituje po tr opita u profilu na svakib 25 m.
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Kao smernice se mogu koristiti postojece (vec prihvacene) korelacije utwrdene na sliénim
materijalima na |zgradnji leve trake Autoputa E-75 na deonici Novi Sad - most “Bedka®, (LOT1.2) i
deonici most "Beska” - Beograd.

Zahtevane wrednosti deformacijskog modula E.; ne mogu biti, na svakom memom mestu manje od
E.=40MPa.

Cdnos deformadskih modula EZE,; ne sme bitl vedl od 2.5 Ukoliko izmerena vrednost deformacijskog
modula E. prelazi 50 % vrednosti E.» zahtevni odnos nede biti cdiudujuéi za ccenu nosivosti slojeva.

Mosivost slojeva mara na svakom mernom mesiu zadovolpti postaviens zahteve,
Odstupanie od projekfovanih kofa
Slojend moraju bit izveden| prema projektovanim kotama | mode se od njih odslupiti za najpdse 30 cm.
KONTROLA KVALITETA
Kantrola kvalifefa maferiala
Pre izvodenja ove pozicije radova lzvodac treba da proveri saglasnost kvaliteta matergala kaje ce koristiti
sa zahevima ovih Tehnickih uslova | rezultatima geotehnickih istraZivanja iz Glavwnog projekta | prudi ih
Nadzornom organu na uvid.
PROVERA KVALITETA GRABEMNJA
Prafhodng tehrolofka ispifivana
Pra pocetka izrade ove pozicije treba prethodnim ispitivanjem (na probnoj deonici) ubwrditi:
Upatrebljivost matenjala na najmanje tri uzorka,
- Bustifu ugradenog sloja na najmanje 10 uzoraka (ispitivanja sa izotopima),
MNaosivost ugradenog sloja na najmange iri mermna mesta
Rawnost svih slojeva nasipa na najmanja 3 - 5 memih mesta,
Rawnost | visinu zavrinog sloja nasipa pod posteficom
Za svaku, razlditu, wstu materijala koja &2 se u skladu sa tehnidkim uslovima ugraditi u nasipe freba pre
podetka izvodenja ove pozicie ubvrditi tehnoloski postupak gradenja, vrstu sredstava za zbijanje i njihov
globalni udinak.
Tekuda isptivarja

MNa osnovu rezultata prethodnih ispitivanja MNadzomi organ ée odluditi o ohimu ispitivania pr lzradi nasipa
zaseka, useka il Kinowva,

AY) Tekuéa ispitivanja koja mora obaviti lzvodad ukdjuduju;

Ispitivanje materijala pre gradenja (materijal na deponif ili u pozajmistu):

cdredivanje grandometrijskog sastava na 4000 m,

odredivanje Waznosti na 4000 m’, :

odredivanje ufeséa humusnih materija na 4000 m”,

odedivanje Aterbergovih granica konzistendije na 4000 m®,

odredivane optimakne vaZnostl | maksimalne swve zapreminske tefine standardnim
Proctar-ovim opitiom, po 3 oplta po pozajmi$u | pri svake| promenl materijala.

Ispifivanje slojeva nasipa:

= \lainost | zbijencst na 25 m,
= Mosivost deformacijskirn modulom {E.-) na svakih 50 m u svakoj sacbracajnoj traci (na i
mesta, u osovinama u voznof, preticajna] | zaustavnoj traci),
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Ukolko pri tekudim ispitivanjima Madzomi organ zapazi znafajpije razlike u cdnosu na rezultate
prethodnih ispitivanja odludiée o dafjem radu. Nadzomi organ u sluéaju potrebe mofe zahtewvati Eeddéa
ispitivanja o broju ispitvanja zahtevanih w ovim tehnickim uslovima,

= B) Kontrolna ispitivanja

Kentrolna ispiffvanja de se vriltl u odnosu 1:4 u odnosu na tekuda ispithvan]a kvaliteta 8 u nekom drugem
cdnosu i na drugi nadin kojl ée definisati Nadzomi argan.

« Mesta za cbavjanja kontrolnih ispibvanja ravnosti, visine, zbijenosti, vaZnosti | nosivosti bira
Madzerni organ prema praviima statistitkog vrednovanja rezultata.

KLINOWI UZ OBJEKTE
Pri izradi klinova uz objekte potrebno je, u njihovoj izradi ispuniti sledede uslove:

+ |skop temelja cbjekata do kote rasdiséenog terena lzvedad objekta mora u neposredno blizini
ohjekta nasuti u skladu sa odredbama ovih tehniékih uslova za izradu nasipa.

Elinowve uz objekte treba izvesti tako da je:

+ dodubine do 2.0m od kote posteljice prikljuéna kosina na nasip nagiba 1:4,
* nagomjoj polovini precstale visine u nagibu 1.3,
+« napeosiednjoj polovini precstale visine u nagibu 1:2,
+ natemeljnom stubu cbjekta prikljuéna kosina nasipa mora biti odmaknuta od njega za 1.0 m.
Povrdina kina pod prelazrim plodama mora biti predhodno zbijena pre izrade ploce.

Ispitivanje zbjenosti izwrditi na licu mesta u svemu prema standardu SRPS U.B1.015-0dredivanje
Zapreminske mase materjala ta sa porama metodom kalibrisanog peska

Matarijal za izradu kinova

Materijal za lzradu mora odgovaratl kvalitetu materjala propisanom za nosede slojeve kolovozne
honstrukelje od mehaniék zbijencg materjala.

lzrada kfinova

lzradu klinowa obawviti u slojevima maksimalne debljine 50 cm. Zbijanje materijala cbavija se u stanju
optimalne Wadnosti 2 %, pogodnim sibracionim sredsbvima za zbijanje. Madin zbijanja treba biti takaw
da ne izarove oftecenja na konstrukelji objekta.

Kontrola kvaliteta | zahtevani kvalitel kod zrade kinova

Kentrolu kvalitefa wdi Naruéilac ispiivanjem zbijenosti svakog sloja klina kruZnom ploéom 300 mm
(prema SRPS.U.B1.046) i, ako je ocnemoguden pristup kontratereta, ispitivanjem stepena zbijenost
prema standardnom proktoru. Ma swvakom sloju potrebno je obavwiti dva ispitivanja.

Oeena kvaliteta vrdl se prama slededim uslovima:

« na dubini vedol od 4.0 m ispod kolovazne konstrukcije E..= 860 N.hl.fm? i S m=8T%
+ na dubini od 0.5 do 4.0 m ispod kolovozne konsfrukeije E..= 80 KN/m* 5, =005
« na dubnido 0.5 m ispod kolowvozne konstrukcije E.o= 120 KNm™ ili 5; mi=100%

MEREMJE | OBRACUN RADOWA
Rad se mer u kubnim metrima (m’) stvama lzvedenog nasipa | klinova uz objekte.

Sve koliGine se obrafunavaju po jediniéngl ceni u koju su uklpuéeni nabavka materijala, transport do
mesta ugradnje, razastiranje. planiranje i zbijanje materijzla
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MNadzorni organ prima radove po kolidin | kvalitetu u skladu sa zahtevima ovih Tehnidkih uslova,

Sve ubwrdene nedostatke lzvodaé mora popraviti o svom trodke. Madzomi organ ée naknadno ubwdibi
kvalitet chavijenih popravid.

12080 HUMUZIRANJE | ZATRAVLJIVANJE BAMNKINE, KOSINE NASIPA |
RAZDELNOG POJASA
12080.1 Opis radova

Crva pozicija obukneata nasipanje bankina, kosih povwéna i razdelnog pojasa humusom, lako nabijanje i
planiranje do zahtevanog profila, zesejavanje travom, dubrenje | zaivanje ako je potrebno,

12080.2 lzvedenie

Na kosinama nasipa zvrsiti pripremu za nanosenje shkoja humusa, a sloj ispod bankine dovesli na
projektovane kote pa zatim naneti sloj humusa u projeiktom predvidenc) debljini, isplanirati ga | izwsiti
zbijanje na bankini. Humuziranje treba wiiti cdmah nakon zavrsetka nasipa

Pre nego Ste se pristupl izradi humuzirarja, potrebno je za postizanje stabilncsti osbvariti slededs
osnovne uslove:

o PovrSinska voda slivnog zaleda mora biti kontrolisano privacena | odvedena
Kosine nasipa treba grubo isplanirati da se ostvan odgovarajuca hrapavost, koja osigurava
povezancst s vegetativnom zastitom.

o MNakon zavrSencg nanofen | obrade humusnog materijala izvritl sejanje trave.

Cdstupanje izvedenih kota konaéne povrdine banking su + 2.0 cm v odnosu na projekiovane povriine,
prikazanim u nacrtima iz Projekta,

Za nasipanje humusnog materijala upotrebljava se materijal dobijen skidanjem humusa sa predmetnes
deonice. Treba upotrebiti aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Odabrati takvu wrstu
semena, mesavina lrave | detelne, koja odgovara ekoloskim uslovima | osigurava trajnost rasta
Zatradjivanje sejanjem, ma humuziranim povrsinama, lzvestl kvalitetno. Zasejavanju se pristupa pr
povolnom wvremenu, posle kise, na slededi nadin;

Po kosinama razbacati vestacko dubrivo, Tomasovo fosforno brasno u koligéini od 400 kgha i
kalijumowu so 200 kg'ha, Posle dubrenja wii se obrada i priprema zemlji$ta za sejanje. Sejanja se

VTS rucno, a povrsina se zatim povalja drvenim ruénim valjkom, tako da se seme ucwsti u zemilji.

Po izvrdenom sejanju i valjanju freba razbacati 100 kgha nitromonkala, a posle nicanja trave jos 100
kgfha

U shuéaju susnog vremena lzvodac je cbavezan da zasejane povrsine prska vodom, jer se mera | placaju
samo zatravjene povrdne, |zbor wshe semena, prema kKarakteristikama zemljista, vil lzvodad na baz
savela odgovarajuteg strudnjaka.

12080.3 Mearenje | placanje

Merenje i pladanje se wii po kubnom metru {m”) humuzirane povréine projektovane debljine, ukfudujud
sav rad i materijal potreban za humuziranje i planiranje.
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12090 TRANSPORT VISKA HUMUSA DO DEPONIJE 0-10 KM

12090.1 Opis radova

Peozicija obuhvata transport skinutog i u sfranu odbadenog materijala na deponiju koju odredi nadzomi
organ

110980.2 lzvodenje radove

Materijal =a lokalne deponije. lli neposredno sa mesta iskopa e ulovara u kamione kipere i tfransportuje
na daljinu 0=10 km do depaonije viska humusnog materijaka.

lzvodad je duZan da odriava gradili$ne sacbradajnice, postavija signalizacip | da sprefava nanofenje
blata na kolewvoz ukolike se vogzila kredu van gradiliZnih sacbradajnica.

12090.3 Merenje | placanje

Kolicéina prevezenog materijala meri s2 u kubnim metrima :ma}. Obradunava se prema ugovorend
jediniénoj ceni koja obuhvata utovar | prevoz materijala na daljinu od 0=10 km.

13000 KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
13010 IZRADA SLOJA PESKA U DEBLJINI D =40 CM

CPIS POIICIIE

Radovi na izradi sloja peska obuhvataju dovoz materijala, razasfiranje i planranje, eventuzaino potrebno
prosusivanje di kvasenje materijala i zbijanje do propisane zbijencsti,

MATERIJAL
Zaizradu ovog sloja koriste se sleded] materijall:

= refulisani pesak sa svojim karakteristikama,
« pesak iz pozamista sa svoim karakteristikama,

Karakteristike refulisanog peska moraju zadowvoljiti sledece uslowe kvaliteta:

* udeo grudwi gline SRPS B.BE.024 0%

e« destice manje od 0,02 mm SRPS U B2 038 1.4 %

+ maksimalna suva zapreminska masa i
*  postandardnom Proctorovom opitu SRPS UB1.038 21.57 ttm”
+  Kalifernijski indeks nosivosti CBR SRPS UB1.042 =B%

Karakieristike peska iz pozajmista moraju zadovoljiti sledede uslove kvaliteta:

+ udeo festica manjih od 0,02 mm SRPS B.BB.036 =5%

+  udeo grudv gline SRPS BBE 024 0%

« ceslice sitnije od 0.425 mm treba da imaju

* indeks plastiénosti SRPS U.B1.002 lp= &

« elvivalent peska SRPS U.B1.040 =T0%

+ maksimalna suva zapremiska masa )
po standardnom Proktorovom apitu SRPS U.B1.038 >1.60 tm~
Kaliforni skl indeks noshvesti CBR SRPS U.B1.042 = 8%

Viainost materifala pri ugradivanju ne sme varirati za vise od + 2% od oplimalne aznosti (odredena
standardnim Proktorovim postupkom)

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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RAZASTIRAMJE | PLAMIRANJE
Transport materijala na mesto ugradivanja lzvodaé &2 zapodeti po odobrenju Nadzormog organa,

DowvoZenje na mesto ugradivanja se mora obavijati s c¢ela ili boéno i razastirati tako da se gradilisni
sapbradaj odvija po nasutom (nonom ) sloju.

Transporina sredstva koja dovoze matedjal moraju Bitl ravnomerno rasporedena po celokupno) Sirimd
izgradenih slojeva. Kretanpe istim tragom se ne dozvoljava.

Swvakd sloj mora biti razastrt i planiran u poduZnom nagibu puta kagi je odreden Projektom.

U popreénom smislu svaki sloj se razastire i planira u projektovanom popreénom nagibu kolovozne

pavisine puta.

Swvaks slo) mora bitl razastrt | planiran u tolike) Sifinl da s& nakon poravnania povrdine sloja | njegoveg
Zbijanja obezbedi zahtevani kvalitet | na samoj ivici.

Debljina slcjeva razastrtog i planiranog materijala mora biti uskladena sa wéincima predvidenih sredstava
za zbijanje sloja | karakteristikama materijala

Slojevi sa ne smeju raditi na smrznulim powrénama niti materijal sme biti smrznut prilikom ugradivanja.
ZBLAMJIE

Razastrt | planiran materijal u odgovarajuée] debljini sloja treba zbiti odgovarajudim sredstvima za zbijanje
ukljudujuci glatke vibracdone | pneumatske vakke. Zbijanje sloja se mora zapodeti od vica prema sredini
povriine za zbijanje.

Swva mesta nedostupna za ovako zbijanje treba zbiti drugim odgovarajucim sredstima za zbianje
nacmom kojl odobn Madzomi argan.

Swaki shoj mora pre podetka zbijanja imati WiaZnost ko je potrebna da je upotrebljenu wstu materijala
moguce zbiti do zahtevne gustine. Madzorni organ ce predvideli | naloiti lzvodacu dodatne postupke koji
te ohezbediti potrebnu Waznost materijala.

Ukolko s2 nakon zbijanja sloja, neposredno ne nastavija rad na izradi narednog, nego se odade za
kasniji vremenski pericd razlidéite duZine, zbijenost prethodnog sloja mora bati proverena neposredno pred
izradu narednog,

Koriscenje sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak zbijanja | ugradnje potrebno je proveriti na
probnioj deonici u saglasnosti sa ovim Tehniékim uslovima.

KONTROLA KVALITETA U VREME GRADENJA

Zhijenast

Zbijenost ovog sloja lzvodaé moma dokazati rezultatima tekucih ispitivanja.

Kwaktet sloja peska nakon zavrdenog zbijanja | planiranja mora se dokazatl ispithvanjem postignutog

stepena zbijenostl | MaZnosti materjala u odnosu na maksmalnu zapreminsku masu | optimalnu viaZnost
cdredenu prema Proktorovom postupku (SRPS LLB1.038)

Zahtevane wrednosti stepena zbijenosti predstadjajue srednje wednosfi, Odstupanje pojedinaéneg
rezultata merenja zbijenosti od zahtevane srednje wvrednosti ne moZe biti vece od 2 %,

Medowvaljno zbijena mesta ili poteze lzvodad mora popraviti o svom troSku.
Nosivost

lzvodat mara dokazati rezultatima tekudih ispitivanja | postignutu nosivost merenjem defarmaciskog
maduia E; prema SRPS U.B1.047 plotom @300mm. (ova meren@a ne iskijucuju ispithvanja zbijenost).
MNadzomi organ moZe dogvoliti merenje nosivosti | modulom Ms ukoliko na probnoj deonici ubwrdi
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pouzdanu korelaciju zbijenosti | modula Ms sa deformacijskim modulom E. | to pesebne za svakl od
materijala koji ¢e =& korstiti.

lzvodad radova moZe primeniti i ispitivanje dinamickog modula deformacie E.a,, uredajem sa lakim
padajucim tegom (LFWDY, il neki sliéan ovome, Na probnoj deonici od min 150 m izvodaé je u obavezi da
uspostav koreladionu zavisnost izmedu statickog E.; | dinamickog modula deformacije Eo Oko mesta
ispithvanja stalickog modula deformacije polrebno je lzvesth minmum i opita. Dinamicki madul E ., za
potrebe korelacione analze rafuna se kao csrednjena wrednost od cvako lzvedena tr ispitivanja
Korelacionom analizom potrebno je: uspostaviti zavisnost izmedu Eq, | Eq (5a 0l bez odsedka), odrediti
koeficjent determinacie (R* > 0.55), i minimalnu vrednost dinamidkog modula deformacije E.q. (MPa)
lzvodaé radova je u obavezi da na 15 cm ispod plofe odradi vaznost | zapreminsku teZinu materijala pri
cdredivanju dinamickeg ili statickog modula deform acije

lzvodad radova je u obavez da uspostav nowvu korelacionu zavisnest izmedu statickog modula E» i
dinamiékag modula deforrmacije E.o, ukoliko dode do promene materijala.

lspitivanje dinamidkog modula deformacije ne iskljuduje ispitivanje statidékog modula deformadje E.o.
Makon uspestaviens korelacije nadzomi organ c¢e definisati gustinu ispitivanja statitkog modula
deformacije E.-. Dinamiéki modul deformacije se ispituje po tri opita u profile na svakih 25 m.

Kao smernice se mogu koristiti postojece (vec prihvacens) korelacije utvrdens na slienim
materijalima na lzgradnji leve trake Autoputa E-T5 na decnici Novi Sad - most "Beska”, (LOT1.2)1i
deonici most “Beska" - Beograd,

Zahtevane vrednost deformacijskog modula E; ne mogu biti, na svakem memom mestu manje od
E.-=80 MPa

Odnos deformadijskih modula E../E.; na sme biti weéi od 2,5. Ukoliko izmerena vrednost deformacijskog
madula E, prelazi 50 % vrednosti E,; zahtevni odnos nede biti cdiudujudi za ocenu nosivost slojeva.

MNosivost slejeva mora na svakom mernom mestu zadovolti postadjens zahteve.

Odstupanie od projektovanih kata

Slojevi moraju biti izvedenl prema projektovanim katama | moZe s od njih odgupiti za rajpdse 3,0 cm.
KONTROLA KVALITETA

Kontrola kvaltsta materjala

Pre izvodenja ove pozicije radova lzvodad treba da proveri saglasnost kvaliteta materifala koji ce koristit
sa zahevima ovih Tehnickih uslova | rezultatima geotehnickih istradivanja iz Glavnog projekta | prudi ih
Nadzormom organu na uwid.

Provers kvaileta gradenja

Prathodng tehnologka ispitivania

Pre podetka izrade ove pozicije treba prethadnim ispitvvanjem (na probnoj deonici) utvrditi:

upatrebljivost materiala na najmanje tri uzorka,

gustinu ugradenog sloja na najmanje 10 uzoraka (ispitivanja sa izotopima),

nosivost ugradencg sloja na ngimanje tri mema mesta
ravnast sloja na najmanje 3 - 5 memih mesta.

Za svaky, razligity, wstu materijala koja &2 se. u skladu sa tehnidkim uslovima, ugraditi treba pre podetka
zvodenja owe pozicije ubvditi tehnoloski postupak gradenja, wstu sredstava za zbijanje i njihew globalni
udinak,

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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Tehnd e sl o
Tekudta ispiivania
Tekuiéa ispitivanja koja mora chaviti lzvodad ukljuduju:
Ispitivanje materijala pre gradenja (materijal na deponij ili u pozajmistu);
odredivanje granuometrjskog sastava na 4000 e,
odredivanje WaZnosti na 4000 m’,
odredivanje utedéa humusnih materija na 4000 m”, .
odedivanje Aterbergovih granica konzistencije na 4000 m°,

odredivane optimaine vainostl | maksimalne suve zapreminske tedine standardnim
Proctor-cvim apdtiom, po 3 opita po pozajmi®tu | pri svakel promeni materijala.

Ispitivanje ugradenog materijala:

= dadnosti zbljenost na 25 m,
= nosivost deformacijskim modulom (E.-) na svakih 50 m u svakoj sacbradajne traci (na fri
measta, u osovinama u vozngj, preficajnoj | zaustawngj trac),

s ravnost na 25 m il na svakom profilu,

= visinski poloZaj ugradenaog sloja na 25 m il na svakom profilu,
Ukalko pri tekugim ispitivanjima Madzomi organ zapazl znaéajpije razlike u odnosu na rezultate
prethodnih isplivanja odludiée o daljem radu. Madzomi organ u slufaju potrebe mode zahlevali tefda
ispitivanja o broju ispitivania zahtevanib u ovim tehniékim uslovima.
Kontrolna isplivania

Kentrolna ispitivanja ée se wiiti u odnesu 1:4 u odnosw na tekuda ispitivanja kvaliteta iE u nekom drugom
cdnosu i na drugi nadin koji ée definisati Madzomi argan,

« Mesta za cbavjanja kentrolnih ispitivanja ravnosti, visine, zbijenosti, WaZnosti | nosivesti bira
Madzomni organ prema pravilima statistiékog vwednovanja rezultata.

MEREMJE | OBRACUN RADCWA
Rad s& men u kubnim metrima [m3:| shvarno izvedenog sloja.

Sve koliGine se obrafunavaju po jediniénal ceni u koju su uklpudeni nabavka materijala, transport do
mesta ugradnje. razastiranje. planiranje i zbijanje materijala.

Madzomi crgan prima radove po koliéini i kvalitetu u skladu sa zahterima ovih Tehnickih uslowa,

Swe utwrdene nedostatke lzvodac mora popraviti o svom trosku. Madzorni organ e naknadno ubwditi
kvalitet chavijenih popravia.

13020 IZRADA SLOJA PESKA ISPOD KINETA
Makon abavijenog iskopa (nasipanja) zemlje ugraditi pesak u visini od 10 cm.
Merenje | pladanje =& wil po kubnom metry im’).

13030 IZRADA DONJEG NOSECEG NEVEZANOG SLOJA OD DROBLJENOG
KAMENOG AGREGATA 0/21MM U DEBLJINI D=30CM,D=34CM,
D=33CM | D=36CM

130301 Opisrada

Peozicija obuhvata nabaviku materijala. spravianje mesavine, transport do mesta ugradnje, ugradivanje,
grubo i fine razastiranje, | zbijanje nosaceqg dloja od drobljencg kamenog agregata O3 1mm.
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13030.2 Canovni materijali

Canovni materijall za izradu DMNS-a su drobljeni kameni materijal f31mm (ako je potrebno mesavina vise
frakcia, sa cijem dobijanja potrebne granulometrijske krive). Svi pomenufi materijali maoraju zadowaljiti
posebne uslowve u pogledu fizicko-mehanickih karakteristika granulometrijskog sastava, minerolosko-
petrografskih osohina, sadriaja lakih Gestica | noshiasti.

130303 Kvaltel materjala

Kentrola kvaliteta materijaka wii se po slededim propisima:

SRPS BBO.OOT - Prirodni agregati i kamen; Uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata

SRPE B.BE.O12- Prirodni kamen; |spitivanje éwstode na pritisak

SRPS B.BE0O10- Priradni kamen; Odredivanje upljanja vade

SRPE B.BS.001 - Ispitivanje prirednog kamena; Olpomost na dejstvo mraza

SRPS B.B&.O45 - Ispitivanje prirodnog kamena; |spitivanje prrodnog | drobliencg
agregata masinom  "Los Angeles”

SRPS B.BE.O3T - Kameni agregat: Cdredivanje stabih zrma

SRPS B.BE.04T - Ispitivanje prirodnog kamena; Definicija oblika i izgleda povrsine zma
agregata

SRPS B.B&.048 - Kameani agregat; Cdredivanje oblika zrna metodom kljunastog merila

SRPSUB1.0M18- Geomehaniéka ispitivanja, Odredivanje granulometriskog sastava

SRPS B.B&.036 - Kameni agregat, Cdredivanje kolikine sitnih Sestica metodam
mokrog sejania

SRPS B.BE.O38- Prirodni drobljeni kameni agregati; Odredivanje sadrZaja grudwv gline

SRPS B.BE.O31 - Kameni agregat; Cdredivanje zapreminske mase i upijanje vode

SRPS B.BEO32 - Ispitivanje prircdnog kamena; Odredivanje zapremiske mase sa

porama i supljinama i zapreminske mase bez pora i dupliina i
koeficianta zapremiske mase | poroznost

SRPSUB1.012- Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje viaznosti uzoraka tla

SRPEUB1.MG- Geomehanidka ispitivanja, Odredivanje zapremiske mase a

SRPS U.B1.038 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje optimalne sadrzine wvode

SRPSUB1.042- Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje kalifornijskog indeksa
nasivosti

U pogledu fizicko-mehaniékih svajstava kamena moraju bifi ispunjeni sleded uslow:

- srednja éwrstoda na pritisak (MPa) u suvom stanju mir 120
- srednja &wrstoce na pritisak (MPa) u vodom zasiéenom stanju min 120
= habanje brusenjem pa Bemeu (aﬂ?‘!ﬁﬂ cm’) max 18.0
= drobljivost pri udaru (Treton) % mfm max 12,0
- upijanje vode % max 1,0
- postofanost na smrzavanje (na 25 clklusa smrzavanja) postojan

- Kamen je postojan na smrzavanje ako je pad srednje &wstode na pritisak posle smrzavanja do
20% u odnosu na srednje pritisne &wrstode u suvom stanju,

- Minerologko-petrografski sastav. Kamen moZe biti eruptivmog, sedimentnog ili metamorfnog
porelia bez pritisutnifh Stetnih minarala.

Fizitko-mehanicka svojstva agregata:

- udeo zma nepovolneg oblika max 40 %
- upijanje vode (4/8mm) max 1,6 %
- trodna zma max 7.0 %
- otpomost na MaxS50, rastvor, gubitak na 5 ciklusa max 12,0 %
- otpomost na habanje po metodi "Los Angeles™ max 45,0 %

= gramnulometriski sastav materijala za DNS:

Kriva granulometrijskog sastava mesavine mora biti unutar granica datih v sledeéo tabeli;

Otvorsita 0063 0425 025 05 10 20 40 80 112 160 224 315 450
mim

min% 3.0 5.5 65 100 130 180 250 350 430 5S40 670 850 100
max % 8.0 170 210 270 330 430 520 650 730 B30 8930 930 100
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- SadrZaj zrna manjih od 0,02 mm ne sme kiti vedi od 3%

- Stepen neravnomernesti mora biti u granicama U=15-50

- Pri stepenu zbijenosti Sz = 98 % u odnosu na modifikovani
Proctorov opit, vrednost CBR . mora biti

20 %
- Sadriaj organskih festica ne sme biti ved od U

£y

130304 Nadin izvodenja radova

Proizvodnja mesavine za DNS se wii na primeran nadin kako bi se dobila zahtevana granulometrijska
kriva prema tacki 130303, Transport materjala se obavija kamionima, a ugradivanje finiSerom.
Ugradivanje se mode will | grejderom ukolko lzvodad radova dokake na probnoj deonicl moguénost
postizanja svih zahteva iz ovih Tehniékih uslova,

WlaZnost sloja pri zbijanjy mora se nalaziti u granicama od -2 % do +2 % od optimalne viaZnost dobijens
po modifikovanom Proktorovom opitu. lzrada se wrdi u jednom sloju. Materijal se mora razastrati u
poduZnom pravou u nagibu jednakom projektovamom nagibu nivelete. U popregnom smisly mora imati
nagib odreden projektom potreban za odvodnjavanje atmosferske vode. Sloj se mora zbifati u punoj Sirind
odgovarajuéim sredstvima za zbljanje.

Zbijanje =& wii od niZe iice ka vidoj. Materijal za donji mosed sloj ne sme se ugradivati preko smrznute
povrine, niti e sme ugradivati preko sloja snegaileda,

Kvalitet ugradivanja:

Propisi po kojima se ispituje kvalitet;

SRPSU.B1.018 Odredivanje granulometnjskog sastava

SRPE U.B1.045 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruZne plode M.

SRPS U.B1.047 Odradivanje deformadjskag modula E - (plofom precnika S300mm )
SRPS U.B1.038 Cdredivanie optimalne WaZnostl med. Proktoravim opifom

SRPS U .B1.038 Cdredivanje max suve zapreminske tedine mod, Prokiorovim opitom
DIMN 18134 Odredivanje dinamiékog modula deformacie Eva,

Kriterjumi kvaliteta ugradrvanja

Zahtevana wvrednost deformacijskog modula E-, u vozng), preticajnoj | zaustavng) traci ne mode biti na
svakom mermom mestu manje od E - = 160 Mpa.

Merenja modula deformadije E.. ée se vriiti ploéom preénika &300mm.

|spitivanje zbjenosti izvrsitl na licu mesta U svemu prema standardy SRPS UE1.015-Odredivanje
zapreminske mase materjala la sa porama metodom kalibrisanog peska.

Cdnos deformacijskih modula EZE.; ne sme biti vedi od 3.0, Ukoliko izmerena vrednost deform acijskog
modula E, prelazi 50 % vrednosti E.- zahtevani odnos neée biti cdluéujud za ocenw nesivosti sloja

Madzorni crgan mae dozvoliti merenje nosivosti | modulom stigljvost Ms wholiko se na probno) deonici
ubvrdi pouzdana korelacija zbijenosti modula Ms sa deformacijskim modulom E...

lzvodad radova moke primeniti | ispitivanje dinamidkog modula deformacie E g uredajem sa lakim
padajudim tegam (LFWD), ili neki giéni ovome. Ma probnoj deonici od min 150 m izvedad je u obavezi da
uspostad koreladonu zavisnost izmedu statitkog E.; | dinamidkog modula deformacije E.o Oko mesta
ispitivanja statitkog modula deformacie petrebne je izvesti minimum tri cpita. Dinamicki modul Eq- 23
potrebe korelacione anakze rafuna se kao osrednjena wrednost od ovako izvedena In ispitivanja.
Korelacijonom analizom polrebno je: uspostawiti zavisnost izmedu E.4, i E.; (sa il bez odsedka), odrediti
koeficjent determinacije {R2 = 0.55), i minimalnu vrednost dinamickog modula deformacije E.y (MPa)

lzvodad radova je u obavezi da na 15 em ispod plote odredi VaZnost | zapreminsku tedinu materijala pri
cdredivanju dinamigkog ili statickog modula deformacije

lzvodad radova je u obavezi da uspostav nowu korelacionu zavisnost izmedu statickog modula E; i
dinamickog modula deformadija E ., ukdiko dode do promens materijala.
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Ispitivanje dinamitkog modula deformacie | modula stifjivesti M, ne iskljuduju ispitivanje statidkog
modula defarmacije E,.. Nakon uspostavjene koreladje nadzomi organ ¢e defimisati gustinu ispitivanja
statitkog modula deformacije E.o. Dinamiék modul deformacije se ispituje po fri opita u profilu na svakih
25 m.

Kao smernice mogu koristiti postojece (weté prihvacene) korelacije utvrdene na sliénim
materijalima na lzgradnji leve trake autoputa E-75 na deonicl Novi Sad - most "Bedka", (LOT4.2} |
deonici most "Begka" - Beograd.

Ravnmast

Ravnost povréine slojeva merena pod letvom od 4 m postavijenom paralelno sa csovinom puta ne sme
biti losif@ od +1.0 cm.

Visina slofa

Visina mora biti izvedena prema projektovanim kotama | moZe od nph odstupiti za najvige 1,0 cm,
13030.5 Uhwrdfvarye kvaliteta gradenia

Pre deponcvania | spravijanja mineralne mefavine lzvodad mora Madzomeom organu dostaviti wzvesta)
akreditovane laboratonije 2a kontrobu kvaliteta o podobnosti predvidenog materijala za izradu nosedeg
sloja. Podad o ispitivanju se odnose na fizidke mehanicke karakteristike, granulometrijski sastav,
nosivost, mineroloSko-petrografske analize i udeo organskih i lakih éestica. Shodno rezultatima ispitivanja
ovih karakteristika daje se mislienje o pogodnosti materijala za primenu, Ukolike dode do promens
karakteristika materijala u kamenociomu ili promene kamenoloma, lzvodad je dufan da ponovo pribav
dokum entaciju o kvalitetu materijala.

130306 Provera kvaliteta gradenja
Prathodna tehnolofka ispiivans

Pre podetka izrade posteljice treba prethodnim ispitivanjem na probnoj deonici ubwrditi:

upatrebljivost materijala na najmanje 3 uzarka,
zb§enost ugradencg slofa na najmanje 10 uzoraka,
nosivast ugradenog sloja na najmanje 3 merna mesia,
ravnost i visinu na najmanje 3 - 5 mermih mesta,

Za gradenje posteljice treba u skiadu sa Tehnidkim uslovima prethodno ubwditi tehnolofki postupak
gradenja wrsiu sredstava za zbijanje i njihov globalni uénak,

Texuca ispiivania
U toku rada obaviaju se tekuca ispitivanja od strane akreditovane laboratarije lzvodaca radava.

- lspitivanje materjala pre gradenja ( Deponija):

- gdredivanje granulometrijskeg sq‘siaw na 2000 m’

- gdredivanje viaZnosti na 1000 m”

- adredivanje Aterbergovih granica konsistencije na 1000 m

- odredivanje optimalne WvaZnosti izvodenjem modificovanog Proctorovog opita
na 1000 m~

- gdredivanje maksimalne suve zapreminske tedine modifikovanim Proktorovim
opitam na 1000 e

- gdredivanje Kaliforndjskog indeksa noshvosti na 1000 m’

- Obim tekudih ispitivanja:
= odredvanpe vainostl | zbijencsti na 150 m u svako| sacbradajng) trag (na trl
mesta u osovinama u vozng) (na 50m, preficajng na 100m i zaustavngg raci na
150m) “Sahovska polja”)

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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- odredivanie nosivosti  deformaciskim modulom E. na 50 m u svako
sacbracajng traci (na i mesta u osovinama u voang, preficainoj | zaustavno)
traci),

- odredivanje ravnosti na 25 mili na svakom profilu u svakoj sacbracajngj traci (na
tri mesta u osovinama u voenoj, preticajng | zaustavngj traci)

- odredivanje uisinskog polo2aja na 25 m i na svakom profilu o svaka
saobradajnef tracl (na A mesta u osovinama u veano|, preficanof | zaustavno)
traci)

- odredivanje granulometrjskog sastava na 500 m u svakoj sacbradajnoj trac (na n
mesta u osovinama u voznoj, preficajne | zaustawno] fraci)

Kontrolna isplivania

Kentrolna ispiivania ce se wilti u odnesu 1:4 U odnosu na tekuda ispitivanja kvaliteta B u nekom drugom
cdnosu | na drugl nadin kol de definisati Madzorni organ. Detallan nadin | obim angadovanja Interne |
Keontrolne laboratorije je definisan u Ugovory o izvodenju radova | Ugovoru o struénam Nadzor.

Mesta za obavijanja korfrolnib ispitivanja ravnosti, visine, zhijenosti, Waznost | nosivosti bira Madzomi
organ prema pravilima statistitkog vednovanja rezultata,
130307 Merenje | obradun radova

« Radod se mere u kubnim metrima (m®) izvedencg nosedeq sloja.
*  Obradun se vrsi prema stvarno izvedenim radovima, @ po jediniénoj ceni u koju su ukfuéeni
nabavka materijala, transport do mesta ugradnje, planiranje i zbganje.

Madzorni organ prima radova po koléing | zahtevima ivaBleta u skladu sa ovim Tehnickim uslovima.

Sve ubvrdene nedostatke lzvodal meora popraviti o svem trofku. Nadzomi organ &e naknadno ubwditi
kvaitet chavjenin popravéd.

Za sav rad kof ne cdgovara ovim Tehnickim uslovima ili koji nije izveden po nalogu Madzomog organa,
lzvodad ne maoie zahtevat nikakva placanja.

13040 IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSECEG SLOJA BNS22SA U
DEBLJINI OD D=6CM, D =8CM | D=10CM

13040, 1 Opiz radava

Pozicig ocbuhvata nabavku materjala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje asfaline
mesavina po vruéem postupku od mineralnog materijala | bitumena u sloju  debljne (d= Gem,
pdnosna d=8.0 om, odnosno d=10cm), odnosno prema kolama | dimenzijama datim u
gradevinskom projektu.

13040.2 Materjal

Sastawni materjali za izradu nosedeg sloja od bitumeniziranog matenjala;

= kameno bragno karbonatnog sastava

= drobijeni kameni pesak karbomatnog il silikatnog sastava frakeije 0 = 2 mm,

= drabljeni kameni agregat karbonatnog Il slikatnog sastava 04, 4/8 BME | 16722 mm | N2, 274,
48, 811, 11161 16/22 mm

- vezivo BIT 60

13040.3 Fvaltet materijals

Kamero brasno

Kameno brasno u svemu mora cdgovarall kriterjumima datim u SRPS B B3 045 za | klasu kvaliteta.
granulom etrijski sastay (% prolaz kroz sita) za | klasu kvaliteta | SRPS B.BE.105
indeks plasticnosti % (mfm) max. 4.0 SRPS B.B1.020
udeo viage % (m/m} = SRPS U.B1.012
granulomelrijski sastay destica manjih od 0,053 mm % | - SRPSUB1.018
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index chwdnjavanja bitumena 1.80 - 2.40 SRPS B.BE. 104
Supliine po Rigder-u % wiv - SRPS B.B&. 102

Pesak

Droblieni pesak u svemu mora cdgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tablic
aranulomalrijeld sastav (% prokas kroe #fio) e es | SRPS B.BA.02
uded cestica manjih od 0,08mm (% prolaz kraz sito) mae. 10" (max. 5) ™ | SRPS B.B5.036
udeo grudy gline 9% (mim) max. 0.5 SRPS B.BE.O3S
udes organskih nedistoda % (mim) max. 0.5 SRPS U.BE1.024
ekvivalent peska, % min. 60 SRPE U.B1.040
modul zrnavosti 1.70=255 SRPS U.E4.014
gustina (kgim ') - SRPS B.BA203
granulom etrijski sastav - SRPS LLES.021

" wradnost u zagradi odnosi se na drobljeni pasak silikatnog sastava

** max. 10 il max 15 ako je Es=60)

= max. 5 (ili max 10 ako je Es>60)

Drobljen kamen

Frakcije kamene sitnedi treba da zadovoljavaju sledede uslove kvaliteta:
mﬂ na drobljenje | habanje po Los Angelesu R s SRPS B BA 045
Enstquuﬂmost na smrzavanje Na-30y. gubitak posle 5 maet. 5 % mim SRPS B.RA.044
mﬂenzﬁt necbavijenosti ukupne povrsine svih zrna e 0% SRPS U ME 008
upijanje vode na frakeyi 4/& mm max. 1.2 % mim SRPS B.BS.O2
sadrXaj zma u frakcljama iznad 4 mm ked kojih je
odnos najvece prema najmanjoj dimenziji >3:1 max. 20 % mim SRPS B.BA.O42
utdes grudy gline u pojeding frakajl max. 0.25 % mim SRPS B.BB.032

| granulom etrijshi sastav = SRPS U.ES.021

Za svaku frakelju kamene sitnedi [spituje se granulometnjski sastav frakdje u svemu prema

SRPS B.B8.029, a sadriaj festica manjih od 0.09 mm po standardu SRPS B BS.036,

Bifumen
Koristi se bitumen BIT 60 i u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u SRPS U.M3.010. za BIT 80.

13040 .4 Prethodna ispiivanja asfallne mesavine

Pre podetka radova lzvodad je cbavezan da izradi u ovta®ieno| laboratoriji projekat prethodne asfaline
mesavine U svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnickih uslova,

Praizvodnja asfaline mefavine ne sme podetl dok 1zvodad ne predicdi prethodnu mesavinu na saglasnast
Madzornorm organu. Atesti o csnovnmim materijalima | prethodno] meSavini ne smeju biti stanji od 6
mesaci, Ukoliko nastanu promene u aosnovnim materijalima ili s promeni izbor materijala, lzvodaé je
duZan da prediofi Madzormom organu pismenimn dopisom prediog za promeny usvojens asfaline
mesavine cdnosno da predioZi nowu prethodnu mesavinu na saglasnost, pre podetka upotrebe fih
materijala.

Csnovni zahtewvi koji se moraju pogtovati u izradi prethodne mesavine su.

= 8o pribliEngl poleda) projektovanom granudometrijskom sastavu mineraine mesfavne postadjenim
projekinim zahtevima (ciljna linija granulometrijskog sastava) | zahtevima odgovarajudih standarda
SRPE, za kvalitet mineralnog kamenog materijala,

+ cdgovarajude wednostl zapreminskih karakteristika meSavine projekinim zahtevima ovog projekta,

+ zahtevima odgovarajudih SRPS standarda za kvalitet pojedinih projektovani ipova bfumena.
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Granulometnjski sastav mineraine mefavine

Granulometrijska kriva projektovane mineralne mesavine mora da zadowvoljava graniéne uslove date u
SRPS U.ES.021/88 za nosede slojeve od bitumeniziranog materijala BNS 22s koji su navedeni u sledeca
tabeli:
abveri
sita (mm)

prolazi (%) 11 | &7 | 1327 | 24-40 | 34-53 | 50-TO | 61-81 | 7594 97-100 | 100

00 |02 (07 (200 | 400 |j&00 |11.2 | 160 224 1]

Ispitivanje sastawnih materijala i kvaliteta prethodnog sastava asfaltne mesavine se wii prema SRPS
U.ES.021/85 i treba da zedovoljava zahteve kvaliteta za BNS 225

Saglasnost projektanta na prethodni sastav asfaline mesavine je ohavezna.

13040.5 Tehnologia &vrienia
SPRAVLIANJIE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaline mesavine se wii masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne mesavine
Kontinuirano postrojenje za proizvodnju asfalitne mesavine se moZe upofrebiti ukoliko se dokaze
zadovoljavajuds kvalitet cvakvim postupkom proizvedene asfaltne mefavine.

Temperatura bitumena u cisternama na asfalinej bazl iznosi min 150 °C.a najvige 165 "C. Temperatura
agregata ne sme biti vi¥a od temperature bitumena za vife od 15°C, dok temperatura asfaltne medavine
pri izlasku iz medalice iznosi optimalng 160 + 10°C, a najvise 175°C.

MNeposredno nakon prolzvodnje, asfalina masa se direktno olprema na mesto ugradivanja. U toku
upatrebe asfaltna mefavina se mora zaftititl od kvasenja, mesanfa | hladnode.

PRIPREMA PODLOGE

Pre izrade asfalincg sloja lzvedaé ée snimiti niveletu | ravnost podioge i dostaviti na wvid Madzormom
organu. Ma delovima gde je powrsina sloja podloge viga od projektovanih kota neophodno je da lzvodad
izvrsi popravk podloge prema zahtevima projekinog resenja.

Polaganje asfaine mefavine na podiogu od mehanickl stabilizovanog zrnastog materjala mode zapodeti
kada je podloga ispitana i ako je primio Nadzornl organ. Vremenski razmak zmedu ispitivanja podioge i
ugradivanja asfaline mase moZe bili najvise 24 sata i za to vreme treba zabraniti prevoz po ispitanc)
padlozi.

Pre polaganja BMS-a podioga mora bifi &ista | ne sme biti smrznuta

LIGRADIVANJE ASFALTNE MESAVINE | PERIOD IZVRSAVANIA RADOVA

Ugradivanje asfaltne meSavine vré se samo u povalnim wemenskim uslovima, temperatura podloge |
vazduba mora biti viga od +5°C. U posebnim vremenskim uslovima, kao $lo je pojava jakog vetra,
Nadzorni organ mofe obusiaviti radove | pri temperaturama visim od pomenute, ako postoji sumnja da s=
pod tim uslovima radovi neée kvalitetno izvesti, Temperatura asfaline mesavine na mestu ugradivanja ne
sme biti nifa od 130°C i visa od 175°C.

Razastiranje asfaltne megavine se vrSi masinskim putem | neposredno nakon toga se mora obazbediti
odgovarajuci rezim valjanja kako bi se osiguralo trakeno zbijanje asfaltnog sloja.

Ostall detalji tehnologije lzvodenja ove pozicge su dati u va2etem standardu SRPS U ES.021/85 | ostalim
wvaiedm SRPS standardima.

13040 .6 Kortrola kvaliteta
TEKLUICA ISPITIVANIA

Tekuta ispitivania chavia lzvodad radova sa ciljem da se u svakom frenutku ima £to bolj wid u kvalitet
sastavnih materijala kao i proizvedens i ugradene asfaltne medavine, kako bi se u sluéaju polrebe
intervenisalo u proizvodni proces i osigurala kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodada je da na esnovu rezultata tekudih ispitivanja utiée na proces prozvodnje | ugradnje
asfaltne mesavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehnickim uslovima propisan kvalitet (zvedenag
asfalinog shoja.
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O rezultatima ispitivanja cbavijenih u svojstwal tekudih ispitivanja lzvodal vodi pismenu evidenciu koja
mora biti destupna Nadzomom organu.

Pri izradi noseéeg sloja od bitumeniziranog materijala, tekuéa ispitivanja abuhvataju:

- tekuda ispitivanja sastavnih materjala
- lekuda ispitivanja proizvodnje asfaltne medavine
= tekuda ispitivanja ugradene asfaline mefavine

Sva ispitivania u oloving tekucih ispiivanja je potrebno sprovesti v obimu i na nadin koji je propisan po
vaZedm srpskim standardima SRPS ULES.021/26.

KONTROLNA ISPITIVANSA

Kentrolna ispithvania visl Investitor il o njegovom trosku preduzeds za kontrolu kvaliteta. Na osnow
rezidtata kontrolnih ispitivanja Investitor, odnosno njegov nadzomi organ donosl konadnu ocenu o
kvalitetu izvedenih asfaltnih slojeva.

Kentrolna ispitivanja cbuhvataju:

- kontrolna ispitrvanja sastavnih matenjala
- konfrolno ispifivanje proizvedens asfaline measavine
= konfrolno ispitivanje Evedenog asfaltnog sloja

Kontrolna ispitivanja materijala

Kentrolna ispitivanja se vrie na uzordma wzetim na asfaling] bazi

Cd svake wrste materijala se uzima po jedan uzorak na koliéinu matenjala pofrebnu za proizvednju 2000
tona asfaltne mesavine. Poltrebne koliéine materijala se proratunavaju na osnowu radnog sastava
asfaltne mesavine.

Karmeno brasno

Obavijaju se sledeca ispitivanja:

| granulometrijski sastav SRPS B.BA. 105
udes Suplina u suvazbijenom stamnu po Rigden-u SRPS B.BA.102

Pesak

Chaviiaju se sledeca ispitivanja:
granulom etrijski sastay SRPS B.BA.02D
ekvivalent peska SRPS U.B1.040
udeo cestica manjih od 0,08 mm SRPS B.BH.035

Kameana stinad

Obavijaju se sledeca ispitivanja:

| granulom etrijshi sastay SRPS B.BA.O2D

| udeo testica manjih od 0.08 mm SRPS B.BA OGS
ablik zrna SRPS B.B3.048
wdeo trodnih zma SRPS B.BS.037

Blumen
Kempletne analize prema sandardu SRPS LM2.010,

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mesavine
Uzora asfaltne mesavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se na mestu wgradnje asfaltne mesavine,

Sastav | fizicko-mehanicke oscbine asaltne mefavine proveravaju se ispibvanjem jednog uzorka na
svakih 1200 t proizvedene asfaltne mefavine,

|spiujy se sledete osobine:
uden bitumeana SRPS U.MB. 105
granulom efrijski sastaw SRPS U.MB. 102
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stabilnost na 60 "C SRPS U.ME.080
odnos stabilnosti | deformacije na 60 °C SRPS U.MB.090
udes Supliina SRPSU.E4014
ispunjencst Supliina bitumenom SRPS U.E4.014

Kontrolna ispitivanja izvedenog asfaltnog sloja

Fizif:hn—mﬁarl:ﬁce oscbine i deblfna izvedenog sicia ispituju s2 na uzorcima izvadenim najmanje na
svakih 2000 m” povrdine Lzvedenag sloja.

Uzimanje uzoraka se vr& prema SRPS ULM3.090.

|spiuju == sledede osobine:

udeo supljina SRPS U Ma.090
stepen zbijenost SRPS U.M8.000
deblina sloja

Visina, popreéni pad i poloZaj izvedenog siofa proveravaju se kontrolom odgovarajudm instrumentima,
najmanje 20 % podataka Koje je smamio lzvedad tokom tekude kontrole izvadena sloja.

130405 Kriteriium za chradun zvedeni radova
Ravrast povriine siofa | poprednd pad

Merenje wréi lzvodad na poprecénim profilima, s tim da meduscbni razmak ne bude ved od 20 m, Merenje
58 WS ravnjatom 4 m dudine (levo, desno, sredina). Krterijumi su sledeadi:
odstupanja ravnosti od 0 do & mm zadovoljava

: 3 ne zadowoljava | odbija se 5 - 25% wednosti
odstupanja ravnosti od 8 do 12 mm Bimlin o rivoast
ne zadovoljava | odbip s=a 100% wrednost
paviding ave ravnost

odstupanja ravnosti preko 12 mm

Popredni pad povrsine izvedenog sloja asfalt befona moie imati odstupanja od projektovanog popretnag
pada najvse + 0.4%.

Qdstupanie povriing siof od projexiovane kole nivalate

Dopustenc vismsko odstupanje povrsine izvadenog bilonosedeg sloja mole imali odslupanie od
projektovane visine najvide + 10mm.

Haorizartalno odstupanje ivice Zvedenog siol

Dopu#enc horzontalno cdstupanje polodaja leve | desne vice od projektovanog poloaja iznosl najvise +
25 mm.

Odsfupane deblfine ugradencg ske

Swva odstupanja izwedene debljine sloja od projektovane debljine sloja, ako Madzomi organ oceni da
zvedeni sloj moZe ostati u kolovaznof konstrukeijl, podiedu oceni kvaliteta izvedenih radova.

Merenje se vwil na svakom profilu, a kriterijumi su slededi:

Za odstupanje debljine sloja 10 <13 mm odbija se 10 - 25 % wednosti ove povwrsine
za odstupanje debljine sioja 13 - 17 mm adbija se 26 - 50 % wednosti ove powsine
za odstupanje debljine sloja preko 17 mm izvréeni rad se ne prima

Procentualnu wrednost odbitka odredidée Nadzomi organ na osnovu broja merenja i procentualnog udesda
rezultata koji cdstupaju vide od =10 % od projektovane debljine sloja.

Granulomelrjski sastay mineraine medavine

Ukol&o granulometrijski satav eksirahirane mineraine mesavine odstupa od graniéne krive u odnosu na
zahtevanu granulometrijsku krivu, vise od standardom dopustenih odstupanja, l2vodadu ée se umanijiti
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wrednost izvedenih radova bitenosedeg sloja za 5.0 % za povréinu koju obubvata ispitan uzorak. Ukolike
ima vige odstupanja, od standardom dopustenih odstupanja, u sve tri komponente asfaline mesavine, u
granulometrijskoj krvi, frakeiji filera i bitumena, asfalini sloj s2 ne mode prihvatiti kao dobar,

Uvalfanost (zbijenost]) ugradenog siaja

Kriterjum za pribvatanje radova je postignutl stepen zbljenostl kojl mera bl minimum 98%. Ake postoji
wide od 10% testiranih uzoraka sa stepenom zbljencsti manjim od 28% radow ce bitl odbljeni.

130406 Merenje i placanje
Obraéun se vié po 1 m  izvrSenog posla, keji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom ovim

Tehnikim uslovima i granicama tolerancije.

13060 IZRADA HABAJUCEG SLOJA ASFALT BETONA AB 16S U DEBLJINI
ODD=5.0CM

CFIS POZICIE

Peozicija obubwata nabavku materijala, spravjanje, razastiranje, ugradnju | zbljanje asfaltne mefavine po
wudem postupky od mineralnog materijala sa bitumenom (BIT 60) u jednom sloju projektovane debljine
od d=6.0 cm u jednom prolazu finerom u puncj Sirini autoputa na vazngj, preticajng | zaustawng traci
odnosna prama kotama i dimenzijama datim u gradevinskom projekiu,

Postrojenje za proizvodnju asfalta moZe biti udaljeno od gradilista najvise 90 km. Pored toga,
transport prolzvedene asfaline meSavine, od baze do gradiliSia, ne sme da traje dufe od 90
mifuta

MATERIJALI

Sastawni materijali za izradu habajuceg sloja:

- kameno brasna karbanatnog sastava

- drabljeni kameni agregat silikatnog sastava /4 mm,

= drobijeni eruptivil kameni agregat 4/8. &11 1 1146 mm

- vezivo BIT 60

KVALITETI MATERIJALA

Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora cdgovarali kritedjumima datim u SRPS B B3 045 za | klasu kvaliteta.
granulometrijski sastay (% prolaz kroz sita) za | klasu kvaliteta SRPS B.BE.105
indeks plastiénosti % {mim) max. 4.0 SRPS B.B1.020
udeo viage % {m/m) = SRPS L.B1.012
granulomelrijski sastay cestica manjih od 0,083 mm % | - SRPSUB1.018
index obvrdnjavanja bitumena 1.80-2.40 SRPS B.BE.104
Zupliine po Ridgen-u % wv - SRPSB.BA.102

FPesak

Drobljgni pesak u swvemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tablici:
granulom etrijski sastay (% prolaz kroz sito) prema SRPS ULE4.014/20 SRPS B.BB.O22
udes testica manjih od 0,08mm (% prolaz kroz ste) | max, 10 SRPS B BB.O3G
udeo grudv gline % (m/m) max. 0.5 SRPS B.BB.O2E
udeo organskih neéistoéa % (mim) max. 0.2 SRPS U.B1.024
akvivalent peska, % min. 60 SRPS U.B1.040
modul zrnavosti 1.85-3.0 SERPS LUE4.014
gushna (kgfm®) - SRPS B.BA.O31
:?" ELANNI PROJEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORL 10 6
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Kamena stned
Kamena sitneZ se dobija drobljerjem stenske mase eruptivnog sastava. Stenska masa treba da ima
sledete osobine;
sre-dnja pritisna éwstota u suvom stanju min, 180 MPa SRPS B.B8.D12
upijanje vode max, 0,75 % mim SRPS BEBE0O
habanje brusenjem max, 12 cm'S0cm” SRPS B.B&.015
postofanost prema smrzavanju miax. 5 % mim SRPS B.B&.O02
Frakdje kamene sitnedi treba da zadovoljavaju sedede uslove kvaliteta:
olpornost na drobljenje | habanje po Les Angelesu (%mim) max. 16 % m/m SRPS BBE.D4S
wrednosti polimosti, jedinice VPK min. 48 VPK SRPS B.B& 120
postojanost na smzavanje Ma-S0,, gubitak posle Scildusa | max, 2 % mim SRPS BBS D44
obavijencst ukupne pevrdine svih zrma bitumenom min, 100090 %% SRPS U.MB.006
upijanje vode na frakcyi 4/8 mm max. 1.6 % m/m SRPS B.B&.O3
sadrzaj zma u frakcijama iznad 4 mm kod kojih je odnos
napvece prema najmanpy dimenziji =3:1 max. 20 % m/m SRPS B.BE.048
udes slabih zma u frakajama iznad 4mm max. 3 % mim SRPS B.B& 037
udes grud gline u pojeding fraka)l max. 0.25 % mim SRPS BBS.O35
postojanost prema toplotl postojan -

Za svaku frakcju kamene sitned ispituje se granulometrijski sastav frakeije u svemu prema SRPS
B.BB.O29, a sadriaj Cestica manjih od 0.09 mm po standardu SRPS B BB.036.

Biumen
Koristi se bitumen BIT €0 i u svemu mora odgovarati kritesijumima datim u SRPS U.M3.010. za BIT &0,
PRETHODMA ISPITIVAMJA ASFALTME MESAVIME

Pre podetka radova |zvodac je obavezan da lzradi u ovlaséena laboraton)i projekat prethodne asfaltne
mesaving U svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnidkih usleva,

Proizvodnja asfaline mesaving ne sme podeti dok lzvedad ne prediogi prethodnu mesavinu na saglasnost
Madzormorm organu, Atesli o osnovnim materijalima i prethodnoy mesavini ne smeju biti starji od &
meseci, Ukolko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni zbor materijala, lzvodac je
duzan da predicdi Madzornom organu pismenim dopisom predlog za promenu usvojena asfaline
mesavine cdnosnoe da predicdi nowu prethodnu mesaninu na saglasnost, pre pofetka upotrebe tih
materijala.

Oanovni zahtevi koji e moraju podtovali u izradi prethodne medavine su:

—  &to pribliniji poloZaj prajektovanom granulometrijskom sastavu mineralne mesavine postavjenim
projektnim  zahtevima (ciljna linija granulometrijskog sastava) | zahtevima odgovarajudih
standarda SRPS, za kvaltet minerainog kamenog materijala,

= pdgovarajudée wrednosti zapreminskih  karakteristika mefasvne projekinim  zahtesdma  ovog
projekta,

- zahtevima cdgovarajudih SRPS standarda za kvalitet pojedinih projektovaninh tipova bitumena,

— na prethodnom sastavu asfaline medavine chavezne se moraju izwsiti slededa ispitivanja sa
ciljem ispunjenja predvidenih kriterjumskih wednosti prema standardima:

Ispitivanja se sprovode u skladu sa evropskom normom EN 13108-20: Bituminous mixtures - Material
specifications — Part 20: Typa Testing
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Uslowvi PR
Opit Standard iepitivanja Kriterijumi

- mali uredjaj

. proceduraB | ABiBNS:
Ispitivanje otpornosti | EN  12687-22:2003+A1:2007 Max. PRD =7 %
asfaltne mesavine na trajnu | Bituminous  mixtures.  Test | T (max WTS=0.07)
deformaciju =~ —  Whesl | methods for hat mix asphalt - il SMA:
Tracking Test Part 22: Wheel Tracking Max. PRD=5%

- T=80%C (max WTS=0.07)

= 10000 clklusa

EN 12697-26:2004, -T=20°C

Odredivanje modula | Biluminous mixtures. Test s
krutosti asfaltnih mesavina | methads for hot mix asphalt - | - 1= 8 Hz i AR
4PBE — gredice opteredens u | Part 26: Stiffness Aﬁ'a“i 'audms B
4 tadke, ili Annex B - 4PBB Kritariiumi -
ITCY — Mardalov wzorel bk e
optereceni  na  indirektno | il - T=20%
zatezanje Annex € — ITCY s

- 15 =124 s
Odredivanje otpemosti na | EN 12687-24:2004+A1:2007 Lo
zamor asfaltne mesavine na | Annex D - T=20"C ApB i BNS
gredicama opterecenim u 4 | Bituminous mixtures. Test Kriberfiumi u
tadke, izvadenim iz izvedenog | methods for hot mix asphalt - | - f=10Hz Kl dj
sioja Part 24: Resistance to fatique :r:jlel':tmn i

Granulometrijska kriva projektovane mineraine mesavine mora da zadovoljava graniéne uslove date u
SRPS U.E4.014/80 za asfalt beton AB 165 kajl su naveden u slededa] tabeli:

Otvor sita{mm)  0.09 0.25 0.71 2.0 4.0 8.0 11.2 168.0 224
min % 3 & 15 27 40 &0 74 a7 100
max % 10 17 28 43 55 [ 26 100 100

Ispitivanje sastavnih materijala i kvalteta prethodnog sastava asfaltne megavine se vré prema SRPS
U.E4.014/80 | traba da zadovaljava zahteve kvaliteta za AB 16s.

Saglasnost projektanta na prethodni sastav asfaline mefavine je obavezna.
TEHNQLOGIJA GRABDEMNJA
SPRAVLJAMJIE | TRANSPORT ASFALTME MESAVINE

Prawzvodnja asfaltne mesavine se vl madinskim putemn u postrojenju za prozvodnju asfaltne mesavne.
Keontinuirano postrojenje za proizvodnju asfaitne mefaving se moZe upotrebitl ukoliko se dokale
zadovoljavajudi kvalitet ovakvim postupkom proizvedene asfaltne mefavine,

Temperatura bitumena u cisternama na asfaling bazi iznosi opfimalne 150 °C.a najpise 165 °C
Temperatura agregata ne sme hiti visa od temperature bitumena za vise od 15°C, dok temperatura
asfaline medavine pri izlasku iz mesalice iznosi optimalino 180 + 10°C, a najvse 175°C.

Meposredno nakon proizvodnje, asfaltna masa se direkino ofprema na mesto ugradivanja

Upotreba vozila za privremeno skladistenje i prenos vruce asfaltne mase do korpe finisera —
"hranilice” (ASPHALT MOBILE FEEDER)

Chavezno je kordéenje "hranilice”, kajom s vruda asfallna masa skladidti | doprema sa asfaltne baze i
kenfinualne se snabdeva finiser.

Potrebno je koristiti "hranilicu” sa prifvatnim bunkerom od 20t i§ viSe, a koja peseduje mehanizam za
dodaino mesanje | cdriavanje temperature asfaline mase kake bi se spredila segregacija.

:?" GLANKI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 28
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MNa ovaj nadin se omoguéava neprekidno snabdevanje finifera asfalinom masom, izbegavaju se zastoji |
prekidi u radu, kamicni se wacaju na asfalinu bazu bez éekanja ispred finidera sto znatno smanjuje
troskove transporta.

Rawvnomemim snabdevanjem finidera asfaltnom masom dobija se ravnija povrsina kolovoza sa potpuno
ujednacenim temperaturama asfalta.

PRIPREMA PODLOGE

Pre izrade asfalincg sicja Madzomni organ snimice niveletu i ravnost podioge. Na delovima gde je
povriing sloja podloge wida od projekiovanih kota neophodno je da lzvodad izwré popravku podioge
prema zahtevima projekinog redenja,

Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od asfaltneg sloja ma2e zapoceli kada je podloga odidéena od
wezanog | nevezancg malerijala, suva i poprskana bitumenom u kolidni 0.2 - 0.5 kg/m” prema standardu
SRPS UWE4.014/00. Prskanje mora zapoteli najmanje 2-3 sata pre polaganja asfaita, kako bi voda
isparila | bitumenski dec vezao za podicgu. Polaganje asfaltnog sloja mode zapofeti ek kada se podloga
(@sfaltni sloj) chladi na temperatune vazduha,

UGRABIVANJE ASFALTHE MESAVINE

Ugradivanje asfaltne mesavine il se samo u povoljim vremenskim uslovima, temperatura podloge i
vazduha mara biti visa od +10°C. U posebnim wvremenskim uslovima, kao #to je pojava jakog wvetra,
Madzorni organ mode chustavitl radove | pri temperaturama visim od pomenute, ake pestoji sumnja da se
pod tim uslovima radovi nete kvaitetno izvesti. Temperatura asfaline mesavine na mestu ugradivanja ne
sme biti niza od 140°C i visa od 175°C

Razastiranje asfaltne mesavine se wrsi mafnskim putem i neposredno nakon toga se mora obezbediti
odgovarajuci rezim valjanja kako bi se osiguralo trakeno zbijanje asfaltnog sloja.

Ostall detalji tehnaolagije 2vodanja ove pazicije su dati u vazedem standardu SRPS U_E4.014/80 | ogtalim
vakedim SRPS glandardima. Kompletna tehnologifa zvedenja radova de bitl dokazana na probnof deonid
u dogowvaru sa Madzomim organam,

PERIOD ZVRSENJA RADOVA

Asfaltni loj mo#e se ugradivati u periodu kad su temperature vazduha vede od 10°C, bez vetra ili min
15°C =a wvetrom. Ugradivanje asfaltne medavine ne sme se cbaviali kada je izmaglica i kisa
Temperatura podloge ne sme bifi niza od +10°C.

KONTROLA KVALITETA
TEKUCA ISPITIVANJA,

Tekuta ispitivanja cbavja lzvedad radova, cdnosno akreditovana laboratorija u njegove ime, sa ciliem da
se u svakom trenutky ima Sto bolji uvid v kvalitet sastawnih materijala kao i proizvedene | ugradene
asfaline me&avine, kako bi se u sluéaju potrebe intervenisalo u proizvodni proces i osigurala kentinualna
proizvodnja propisanog kwvaliteta.

Chavaza lzvodada je da na osnowvu rezultata tekudcih ispitvanja utiée na proces provodnje | ugradnje
asfaltine meSavine na nadin kojl osigurava Wednaden, Tehnitkim uslovima propisan kvalitet zvedencg
asfalinog sleja.

O rezultatima ispitivanja cbavijenih u svojsbw tekucih ispitivanja lzvodaé vodi pismenu evidenciju koja
mora biti dostupna Madzomom organu,

Pri izradi zastora od asfalt betona, tekuca ispitivanja obuhwvataju:

- tekuda iEpitivanja sastavwnih matergala
- lekuéa ispitivanja prolzvodnje asfaline medavine
= tekuda ispitivanja ugradnje asfaltne mesavine

—t—1" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 24
= Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®

94/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Sva ispitivanda u okoviru teludih ispitivanja je polrebne sprovesti u obimu i na nadin koji je propisan po
vaZedim spskim standardima SRPS WLE4.014/20.

KONTROLNA ISPITIVAMNJLA

Kontrolna ispitivanja ¢e se wiiti u cdnosu 1:4 u odnosu na tekuca ispitivanja kvaliteta ik u nekom drugom
odnosu | na drugl nadin koji de definisati Nadzoml argan.

Kentrolna ispitivanja chuhvataju

- konfrolna ispittvanja sastavnih materijala

- konfroino ispifivanje proizvedens asfaline mesavine
- kontrofno ispitrvanje izvedenog asfalinog sloja

Karitrolna ispitivanja materijala

Keontralna ispitivanja se vrie na uzorama uzelim na asfaline) bazi.

Od svake wrste materijala se uzima po jedan uzorak na koliéinu matenjala pofrebnu za proizvedmu 5000
tona asfaltne mesavine, Polrebne koli@ine materjala se proradunavaju na osnove radnog sastava
asfaltne medavine

Kamano brasno

Cbaviiaju se sledeca ispitivanja:

| granulometrijski sastav kemenog brasna SRPS B.B2.105
udes Suplina u suvazbijenom stamu po Ridgen-u SRPS B.B8102

Pegak

Obavijaju se slededa ispitivanja:
granulometrijski sastav SRPS B.EE.02%
ekvivalent peska SRPS U.B1.040
udes cestica manjih od 0.08 mm SRPS B.BE.036

Kamena sinad

Obavijaju se sledeca ispitivanja:

| granuiom etrijski sastay

SRPS B.B8.020

udes destica manjih od 0,09 mm SRPS B.BR.O36
oblik zrna
udeg trodnih zma SRPES B.BB.03Y
Bifumen
Moraju biti ispitana sledeca svojstva:
penetracija na 25°C SRPSBHEB12
tatka razmekZanja po PK SRPS B HBE13
tatka loma po Frass-u SRPS B.HA.616
duktilitet na 25°C SRPSBHBB15
indeks panetracie SRPSBHAG14

Na svakih 10000 t prozvedene asfaltne mesavine ispituju se sva swojstva bilumena prema standardu
SRPS UM3.010.

Kontrolna ispitivanja proizvedenes asfaltne mesavine
Uzorg asfaltne mesavine za kontrolng ispitivanje uzimaju s na mesty ugradnje asfaline mesavine,

Sastav i fizicko-mehanitke osochine asaline mesavine proveravaju se ispiivanjem jednog uzorka na
svakih 600 t proizvedens asfaltne mesavine ill najmanje na 5000 m” povréine Evedanog sloja.
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Igpifuju =2 sledede osobine:
udes bitumena SRPS U.MB.080
granulometrijski sastav SRPS U.MEDEO
stabilnost na 60 °C SRPS U.AME.0B0
odnos stabilnost | deformacia na 80 "C SRPS U.MSE.0s0
udeo supljina SRPS U.ME.0GB0
Ispunjencst fupliina bitumenom SRPS LL.MS.050
Na swakih 5000 t proizvedene asfallne mefavine ispituju se promene tipa ekstrahiranog veziva
cdredivanjem: _
penetracija na 25°C SRPSBHBG12
tatka razmekdavanja po PK SRPSB.HEE13
tatka loma po Frass-u SRPSBHAE16

Kontrolna ispitivanja izvedenog asfaltnog sloja

Fizitko-mehanitke oscbine i debfina izvedenog sloja ispituju se na uzorcima izvadenim najmanje na
swakih B000 m* povrdine izvedenog sloja.

Uzimanje uzoraka se vré prema SRPS ULM3.090.

Ispifuju s2 sledece osabine:

udes Supljiina SRPS U.ME.080
stepen zbijenosh SRPS LL.MB.0BO0
debfjina sloja -
ravnost sloja -
hrapavost | otpornost na klizanje =
prionljivost sloja -

Visina, popreéni pad i poloda) Evedenog sloja proveravaju se kontrolom odgovarajudim instramentima,
najmanje 20 % podataka koje je snimio lzvedaé tokom tekuée kontrole izvodenja sloja.

KRITERIJUNMI Z4 OBRACUN IZVEDENIH RADOVA
Ravnost povriine sloja | popreén pad

Rawnost povréine slgja se konfrolidge BUMP integratoram. Kriterjumi za obradun su slededi:

IRl P'mv:qnat u.mmjanja od wednosti pripadajude
povrdineg slaja

<20 0%

20-25 5-25%

>25 100 %

Popredni pad povrsine izvedenog slofa asfalt betona mao2e imati odstupanja od projektovanog poprednog
pada najvise £ 0.4%.

Qdsfupanie povriine siofa od projexfovane kofe nivelate

Dopudteno wisinsko odstupanje powsine izvedencg habajudeg sloja moZe imati odstupanje od
projektovana visine najvise 5 mm.

Horzortalno odstupane hice izvedenog sioa

Dopu#enc horizontalne odstupanje poloaja leve | desne ivice od projektovancg polodaja iznosi najpvise
+35 mm.

Odstupanie debiine ugradenog siola

Sva odstupanja @vedene debljing sloja od projektovane debljine proceniée Madzomi organ sa daljem da
cceni da li izvedeni slgj mode ostati u kolovaznog konstrukcij,
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Uvelanost (zbijenost) ugradenog siafs
Kriterjum za prifvatanje radova je postignuti stepen zbijenaost koji mora biti minimum 58%.
Hrapavost | hvatlivost sioja

Povrdina lzvedencg habapdeg sloja mora bt hrapava, hvatljiva | olpoma na klizanje. Ove oscbine se
ispituju prema standardu SRPS U .C4.018.

Kriterjum za obraéun zvedenih radova — Odbitel zbog neispunjenja cdredenih kriterijuma bide odredeni u
dogovory Madzomog argana i Investitora za svaki konkretan sluéaj peosebno u skladu sa Ugovorom o
gradenju.

MEREMJE | PLACANJE

Obragun se wvré po 1 m’ izwréenog posla, koji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom owim
Tehnkikim uslovima | granicama tolerancije. U owu poziciju je uradunat sav rad koji cbuhvata nabaviu
materijala, kontrolu kvalteta, spravljanje na asfaling] baz, transport do mesta ugradnje, prekanje podioge
bitumenom, ugradnja | zbjanje sa ciljem postizanja svih zahteva definisanih ovim tehnidkim uslovima |
gradevinskin projektom,

13070 IZRADA IZRAVNAVAJUCEG SLOJA OD ASFALT BETONA AB 16
QP15 POQICIE
Pozicija obuhwveta nabavicu materijala, spravijanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje asfaltne mesavine po

wrucem postupku od mineralneg materijala i bitumana u jednom ili vise slojeva projekiovane promenljive
debljire, cdnosno prema kotama | dimenzijama datim u gradevinskom projektu.

MATERIJALI

Sastavni materjali za izradu izravnavajuéeg sloja od bitumeniziranog materijaka;

- kameno brasno karbanatnog sastava

- drobljeni kameni materjal karbonatnog ili silikatnog sastava /4 mm

= drobljeni kameni agregat karbonatnog il silikatnog sastava 48, 8111 11116 mm
- vaziva BIT B0

IZVOEIENJE, KMALITET 1 ISPITIMANJA
lzvodenje, kvalitet | ispitivanja se 2vode v svemu prema standardu SREPS U E4.014
MEREMJE | PLACAMJE

Cbraéun se wii po 1 m’ izvrsencg posia, koji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom ovim
Tehnigkim uslovima i granicama tolerancije.

13110 IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSECEG SLOJA BNS 22 MINIMALNE
DEBLJINE D=8CM

OPIS POZICIE

Pozicija obuhwata nabavicu materijala, spravjanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje asfaitne mesavine po
wrucem postupku od mineralnog materijala i bitumeana u jednom sloju projektovane debljine (d=8.0 cm),
cdnosna prema kotama | dimenzijama datim u gradevinskom projekiu,

MATERIJALI

Sastawni materjali za izradu nosedeg sloja od bitumeniziranog matenjala:

= kameno brasno karbonatnog sastava
= drabljeni kameni agregat karbonatnog i silkatnog sastava 0 M4 mm,
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- drobljeni kameni agregat karbonatnog il silkatnog sastava 48, 8161 168/22 mm

- vezivo BIT 60
KVALITET MATERIJALA

Kamano brasno

Kameno bragno u svemu mora cdgovarali kriterjumima datim u SRPS B.B3.045 za | klasu kvaliteta.

granulometrijski sastav (% prolaz kroz sita)

za | klasu kvaliteta

SRPS B.BA.1D5

indeks plastinosti % (mim)

max. 4.0

SRPS B.B1.020

uden viage % (mim)

SRPS U.B1.012

| granulemetrijski sastav destica manjih od 0,063 mm_ % | -

SRPSUBI.ONE

index chwrdnjavanja bitumena 1.80- 240 SRPS B.B8.104
Supliine po Ridger-u % whv - SRPSB.BS. 102

Pesak

Droblieni pesak u svemu mora odgovarati zehtevima kvaliteta datim u sledecoj tablic:
granulom etrijski sastay (% prolaz kroz sito) prema SRPS L)L ES.021/85 SRPS B.BB.O2D
uden destica manjih od 0,08mm (% prolaz kroz site) | max. 10 (max. 5) SRPS B.BB.O3G
udeo grudwvi gline % (mim} max, 0.5 SRPS B.BE.022
udeo organskih nedistoca % (mfm) max. 0.5 SRPS U.B1.024
ekvivalent peska, % min. 60 SRPS U.B1.040
madul zrnavost] 1.85-3.00 SRPS UE4.014
gustira (kg/m’) - SRPS B.BA.031

*wrednost u zagradi odnosi se na drobljeni pesak silikatnog sastava

Kamerna sinas

Frakdije kamene silnei treba da zadovoljavaju dedede uslove kvaliteta:
ofpornost na drobljenje | habanje po Los Angelesu (%mim) max, 30 % m'm SRPS BBS.D45
pestojanast na smrzavanje Ma 30, gubitak posle 5 cikdusa | max, 5 % m/m SRPS B BE Da4
procenat nechavijenosti ukupne povrsine swih zma (%) max, 20% SRPS ULMB.006
upijanje vode na frakeyi 4/8 mm max. 1.2 % m/m SRPS BBE.O3
sadrZa) zma u frakcijama iznad € mm kod kojib je odnos
najvece prema najmangy dimenzi)i =31 ma 20 %mim SRES BRR.0A
udeo grudwvi gline u pojeding frakciji max, 0.25 % mim SRPS B.BE 038
gusting - SRPS B.BA.031

Za svaku frakciu kamene sitned ispituje se granulometrjski sastav frakele u svemu prema SRPS

B.B8.029, a sadriaj festica manjih od 0.09 mm po standardu SRPS B.BB.036.

Bifumen

Koristi se bitumen BIT 60 i u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u SRPS U.M3.010. za BIT 60.

PRETHODMA ISPITIVANJA ASFALTHE MESAVIMNE

Pre poéetka radowa lzvodad je obavezan da izradi u oaséano) laboratoniji projekat prethodne asfaline
mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovib tehnickih uslova.

Proizvodnja asfaline mefavine ne sme podetl dok lzvedad ne prediod prethodnu mesavinu na sagtasnost
MNadzormorm organy. Atesti o osnovnim materijalima | prethodng meSavini ne smeju biti star§i od 6
meseci. Ukolko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni zbor materijala, lzvodaé je
duZan da predicdi Madzomom organy pismenim dopisom predlog za promenu usvojense asfaline
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mesaving cdnosno da predicdi nowu prethodnu mesavinu na saglasnost, pre pofetka upotrebe tih
matesijala.

Cranovni zahtevi koji se moraju postovati u izradi prethodne medavine su;

« &to prblifniji polofaj projektovancm granulometrijskom sastawu minemlne megavine postavijenim
projekinim zahtesima (cljna linlja granulometrijskog sastava) | zahtevima odgovarajudih standarda
SRPE, za kvalitet minerainog kamenog materijala,

+ odgovarajuce wednosti zapreminskih karakteristika meSavine projektnim zahtevima ovog projekta,
+ zahtevima ocdgovarajuéih SEPS standarda za kvalitet pojedinih projektovanih lpova bflumena.

Granulometrijski sastay mineralne mefavine

Granulometrijska kriva projektovane mineraine mesavine mora da zadovoljava graniéne uslove date u
SRPS U ES.021/86 za nosece slojeve od bitumeniziranog materijala BMS 22 koji su navedeni u sledeco)
tabedi:

obvori sita(mm) | 009 |02s |o71 |zo0 |400 [so0 [112 |180 [224 | 31s

prolazi (%) 414 | 7-37 | 1253 | 21-65 | 30-T4 | 44-85 | 54-82 | 70100 | 8§7-100 | 100

Ispitivanje sastavnih materijala | kvaliteta prethodnog sastava asfallne meSavine se vrél prema SRPS
U.ES.O021186 i treba da zadovoljava zahteve kvaliteta za BNS 22

Saglasnost projektanta na prethodni sastav asfaline mesavine je obavezna
TEHNOLOGLA IZVRSENJA
SPRAVLJAMIE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaltne mesavine se wdi masinskim putemn u postrojenju za proievodnju asfaltne medavine.
Kentinuirano postrojenje za preizvodnju asfaltne medavine se mode upotrebiti ukoliko se dokaZe
zadovoljavajudi kvalitet ovakvim postupkom proizvedene asfaltne mesavine,

Temperatura bitumena u cistemama na asfaltnoj bazi iznosi optimalne 150 C.a najvise 165 C.
Temperatura agregata ne sme biti viga od temperature bitumena za vige od 157C, dok temperatura
asfaline masavine pri zlasky iz mefalice iznosi optimaine 180 + 10°C, a najvige 175°C.

Meposredno nakon proizvodnje, asfaltna masa se direkino olprema na mesto ugradivanja.

PRIPREMA PODLOGE

Pre lzrade asfalinog slofa lzvedad de snimill niveletu | ravnost podioge | dostaviti na wvid Nadzornom
crganuy. Na delovima gde je povrdina sloja podioge vida od projektovanih kota neophodno je da lzvedal
zvrii popraviy podloge prema zahtevima projektnog resenja.

Polaganje asfaline medavine na podlogu od mehaniék stabilizovanog zrnastog materjala moie zapodeti
kada je podioga ispitana | ako je primioc Madzomi organ, Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i
ugradivanja asfaltne mase moZe biti najvide 24 sata i za to vreme treba zabraniti prevoe po ispitang
padlozi.

Pre polaganja BMS-a podioga mora bitl Sista | ne sme biti smrznuta.

UGRABIVANJE ASFALTHNE MESAVINE

Ugradivanje asfaltne mesavine wii se samo u povelnim vremenskim uslovima, temperatura podloge i
wazduha mora biti viga od +5°C. U posebnim wremenskim wslovima, kao Sto je pojava jakog vetra,
Madzorni organ mo2e cbustaviti radove i pri temperaturama visim od pomenute, ako postoji sumnja da se
pod tim uslovima radov nede kvalitetno zvestl. Temperatura asfaline megavine na mestu ugradivanja ne
sme bitl nifa od 140°C i vita od 175°C.

Razastiranje asfaltne mesavine se w3 masnskim putem i nepesredne nakon toga se mora cbezbedili
cdgovarajuci rezim valjanja kakao bi se osigurale traZeno zbijanje asfaltnog sloja
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Cstali detalji tehnologije 2vodenja ove pozicije su dati u vaZ2edem standardu SRPS U ES.021/85 | ostalim
wvaiedm SRPS standardima.

PERIOD [ZVRSEMNJA RADOVA

Asfalini sloj moze se ugradivati iskljudivo u periodu kad su temperature vazduha veds od 5°C, bez vetra ili
min 10°C sa vetrom. Ugradivanje asfaline mefavne ne sme se cbavijall kada je lzmaglica ill kisa.
Temperatura podioge ne sme biti niZa od +5°C.

KONTROLA KVALITETA
TEKUCA ISPITIVANIA

Tekista ispilivana cbavja lzvodad radova sa ciljem da se u svakom trenutku ima Sto bolji uvid U kvalitet
sastavnih materijala kao | prolzvedens | ugradene asfaltne mesavine, kako bl se u sluéaju polrebe
intervenisalo u prolzvednl proces | osigurala kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta,

Cbaveza lzvodala je da na osnovu rezultata tekuwdéih ispitivanja utiée na proces proizvodnje | ugradnje
asfaline mesavine na nadin koji csigurava wednadan, Tehnickim uslovima propisan kvalitet izvedencyg
asfalinog sioja,

O rezultatima ispitivanja ocbavjenih u swojstvu tekudih pitivania lzvodaé vodi pismenu evidenciju koja
maora biti destupna Madzomom organu,

Pri izradi noseceg sioja od bitumenziranog materijala, tekudéa ispitivanja obufrataju:

- tekuda ispitivanja sastavwnih matergala
- tekuda ispitivanja proizvodnje asfaltne mesavine
- tekuca ispifivanja ugradnje asfaltne mesavine

Sva ispitivanja u obkviru teludih ispitivanja je potrebno sprovesti u obimu i na nadin koji je propisan po
sakedm sipskim standardima SRPS ULES.021/86.

KONTROLNA [SPITIVAN.LA

Kentrolna ispitvanja vral Investitor ili o njegovom trogku preduzeds za kontrolu kvaliteta. Na osnowu
rezidtata kontrolnih ispithvanja Investitor, odnosno njegov nadzorni organ donosl konadnu ocenu o
kvalitetu izvedenih asfalinih slojeva

Kentrolna ispitivanja cbuhvataju:

- konfrolna ispitrvanja sastavnih matenjala
= konfrolno ispvanje prozvedane asfaltne mesavine
- kordroing ispitivanje zvedenog asfaltnog slog

Kontrolna ispitivanja materijala

Kentrolna ispitivanja se vrie na uzorcma wuzetim na asfalinoj bazi

0d svake wste materijala se uzima po jedan uzorak na koliéinu materijala potrebnu za proizvodnju 2000
tona asfaltne mesSavine, Polrebne kolicine materijala se proradunavajy na osnovu radnog sastava
asfaltne mesavine.

HKameno brasno

Chavijaju se slededa ispitivanja:

| granulom etrijski sastay SRPS B.BA.105
udeo Supljina u suvazbijenom stanju po Ridgen-u SRPS B.BS8.102

Pesak

Obavijaju se sledeca ispitivanja:

| granulometrijski sastay SRPS B.BA.O2S
ekvivalent peska SRPS U.B1.040
udeg gestica manjih od 0.089 mm SRPS B.BA.036
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Kamena stned

Chavijaju se sledeca ispitivanja:

| granulometrijski sastay SRPS B.BB.029
udeo éestica manjih od 0.08 mm SRPS B.BB.03G
ablik zrma
uded trasnih zma SRPS B.B8.037
Bifurmmen

Kompletne analize prema fandardy SRPS LLM3.010.
Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mesavine
Uzord asfaltne mesavine za kontrolno ispitivanje uzimaju s2 na mestu ugradnje asfaltne mesdavine,

Sastav | fizicko-mehanitke osobine asaltne mesavine proveravaju se ispRivanjem jednog wzorka na
svakih 1200 1 proizvedene asfaltne mesavine.

|spiiuju =& sledede osobine:

uded bitumeana SRPS U.ME.080
| granulometrijski sastaw SRPS UME.080
stabilnost na 50 °C SRPS U.M8.080
odnos stabilnosti | deformacije na 60 "C SRPS U.nE.080
udeo Suplina SRPS U.ME.0S0
Ispunjencst fupliina bittmenom SRPS LL.ME.080

Kontrolna ispitivanja izvedenog asfaltnog sloja

Fizitko-mehamncke osobine | deblina levedenog sloja ispituju se na uzercima Bvadenim najmanje na
svakih 2000 m” povréine lzvedenag sloja.

Uzimanje uzoraka se & prema SRPS LL.M3.090,

Ispiuj se sledete osobine:

udes Supljiina SRPS U.M&090
stepen zbijgnost SRPS U.M2.080
deblina sloja .

Visina, poprecni pad i polodaj izvedenog sloja proveravaju se kontralom odgovarajucim instrumentima,
najmanje 20 % podataka koje je sramio lzvedad tokom tekude kontrole izvodenja sloja.

KRITERIJUMI Z4 OBRACUN IZVEDENIH RADOVA
Ravimast povrding sioje | popredni pad

Merenje w3l lzvodad na popreénim profilima, s tim da medusobni razmak ne bude ved od 30 m, Merenje
se v ravnjatom 4 m duine (levo, desno, sredina).

Poprednl pad povréing izvedencg sloja asfalt betona ma2e imatli odslupanja od projekiovancy poprecénog
pada najvse £ 0.4%.

Qdsfupenie povriing siofa od projerfovane kofe nivelafe

Dopu#enc wisinske odstupanje povrsine lzvedencg bitonosedeg sloja mode imatl cdstupanje od
projektovane visine najvide + 10mm

Horizamtalno odstupanje ivice zvedenog sioja

Dopufenc horzontalno cdstupanje poledaja leve i desne ivice od projektovancg poleaja iznosi najvise +
25 mm.
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Uvalfanost (zbijenost]) ugradenog sioja

Kriterjum za pribvatanje radova je postignuti stepen zbijenosti kol mora biti minimum 28%, Ako postoji
wise od 10% testiranih uzoraka sa stepenom zbijencsti manjim od 92% radovi e biti cdbijeni.

MEREMJE | PLACAMNJE

Cbrafun se vl po 1 m° levrdenog posla. kKoji cdgovara zahtevanom kvalitets propisanom awvim
Tehnikkim usleima i granicama tolerancije.

13120 IZRADA CEMENTBETONSKOG KOLOVOZA MB40 SA SPOJNICAMA
SA MOZDANICIMA

13120.1 Opis rada

Peozicija obubhvata nabavku, spravijanje | ugradivanje sveeg betona MB40, finiSerom za beton sa kiznom
cplatom, u betonski kolowoz debljine d=20.0 em ukljudujudi nabaviou | ugradnju mod danika (automatski na
finidery) i izradu spojnica, @ u svemu prema projektu, ovim tehnidkim usglovima | standardu SRPS
U.E3.020 M2E87 "Tehniki usloyi za izradu cementbetonskog kolovoza”™

13120.2 Osnoven materali
Zalzradu kedovoznog zastora od cement-betona, primenit] sledede osnovne materjale:

- peskovit Sjunak-granuliran
- cement

= Wlh

- Ealik

= hemijskl dodaci betonu

Ma prethodni sastav prethodne medavine betona MB40 potrebna je saglsnost Projektanta.

Peskowit Sfunak

Za izradu cement betonskog kolovoza moZe se upobrebiti peskovit Sljunak koji odgovara sledecim
kriterijumima:

frakcionisani kameni agregat mora odgovarati standardima SRPS B.B3.100§ SRPS B.B2.010
otpornost na habanje (Los Angeles SRPS B.BS.048 gradacia B) max 22%

cipomost na smrzavanje agregata 4 mm (SRPS B.B2.044) max 5%

minarakni | hamijski sastav agregata mora bitl takav da ne sadrii sastojke Stetne po beton
granulometrijski sastav agregata odreduje s u toku njegove iIsporuke, prosejavanja.

Granulometrijskl sastav agregata mora bili takav da se postigne propisani kvalfet betona.

Granulometrijska linija prosejavania agregata po mogudénosti treba da leki u zoni dato] u slededo] tabeli
(lzlcdene preporuke misu obavezne, te se mogu koristii | drege linje kontinualine | diskontinualne
granulacije, ukoliko se predhodnin opitima ubvdi da dap zahtevani kvalitet betona).

Crbvor sita Procenat
{mm} prolaza
02 37
1,0 18-30
315 33-45
g 52-62
16 &7T-77
31.5 100

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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Camernt

Za izradu betonskog kolovoza primeniti wrsiu i tip cementa klase 25 ili 45 spravijenog od poriland
cemeninog kinkera koji ispunjava usiowve kvalteta prema standardima SRPS B.C1.0111 B.C1.013

Ostali zahtewi kvaliteta cementom:

sadriaj dodataka napvide 15% (mim), od toga pucolana najvide 5% (m/m)

sadrzaj C+A do 10% (mim);

fincée mliva po Blenu (Blaing) do 370 m kg, kod dodatka pucclana do 390 m kg
vide za standardnu konsistenciju do 28% (mim)

podetak vezivanja pri 20°C - 2h

pocetak vezivanja pri 30°C - 1h

savodna Swstoda nakon 28 dana - min § Mpa

Veda

Voda za spravijanje betona mora biti patpuno dista. Vioda ne sme imati stetne sastojke za beton kao 3o
su; sumporna, hlorovodoniéna, ugliena i humusna kiselina, hloridi, sulfati magnezijuma i sl., kao i ofpadne
wode. Woda se mora stalno ispitivati | u svemu zadowvoljiti standard SRPS UMM 1.058.

Celik — armalura

Projektnim reSenjem predvidena je primena modanika | kobd, prema projekinom detalju,

Famo2danike i kotve upotrabltl Selk SO 200 (GA 240/360).

DuZina | preénici armature, dati su u projekiu,

Korpe za csiguranje adgovarajuéeq poloZaja moZdanika i kobv v cement befonskim kolovaznim ploéama
izgraduju se od zavarens mrezaste armature preénika Zice G mm

Armatume mreze | sipke za moddanike | kotve moraju se transportovall | uskladigtiti prema propisima za
beton | armirani beton. Kyvalitet delika se ispituje prema propisima za beton | armiranl beton | prema
odgovarajuéim standardima.

Kod pripremanja betona mogu se upolrebiti dodaci betonu za plastificiranje, aerisanje ili osiguranje drugih
osobina koje zadowolavaju uslove kvaliteta shodno SRPS-u UM1.035. Pre pripreme betona sa
dodacima, mara se proventi da § dodatak odgovara nameni, prema SRPS-u UM1.037 | SRPS-u
LM 035,

Ma uzorcima betona spravdjenog sa dodacima ispitati:

- hemijske i fizidko-hemijske osobine;

- uticaj dodataka na koroziju éelika u betonu;

- uticaj dedataka na oscbine odwrstolog betona.

Dodad betenu moraju se stalno kentroflisati pratiti stalnost njihovog kvaliteta, shodno SRPS ULM1.035.
13120.3 Materijali za spojnice

Za ispunu sastavaka mogu se upotrebiti umeci | mase za zalivanje

Ume<i u prostornim sastaveima ne smeju spreéavali istezanje betonskih kolovoznih ploéa, a istovremenao
moraju biti toliko kruti, da se ne izoblide pri zbijanju betona. Oni ne smeju b rastopljivi u vodi, niti upijati

wodu iz swvefeg betona, Umeci od mekog drveta moraju biti - u sluéaju prmene - pravilnih ivica, bez
Gworova i ravni te odgovarajuce zasticeni.
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Ukolko se u prividnim sastaveima predvidi ugradnja donjih umetaka, oni meoraju biti od pogodnog
netrodnog materjala - po pravilu zasti¢enog mekog drveta ili plastike - | odgovarajuceg oblika, da se kod
ugradivanja betona ne izobliés.

Masa za ralivanje sastavaka

Masa za zallvanje sastavaka mora da je elastiéna | da dobro prijanja za beton. Ona mora u svemu da
cdgovara standardu 2a mase za zalivanje satavaka betonskih kolovoza, SRPS UM3.085.

Za prethodni premaz strana sastavaka izmedu ploéa i vifne trake treba upolrebiti veoma teéna sredsiva
koja 32 mogu razmazivati u vrlo tankim slojevima.

Materijal z& obradu povriine
Za zadtitu, negu | impregnaciju povrEine cem entbetenskog kolovoza mogu se upotrebitl hemijska zadtitna

sredstva. Manesenl film zastiinog sredstva mora efikasno delovali najmanje 7 dana, a da pri tome ni u
femu ne remeti proces vezivanja cementa i nema Stetnih fizikih i hemijskib uticaja na povrdinu betona.

131204 Betorn
Oévrsli beton mora da zadowolji sledece kvalitete:

_marka betona (MPa) 40
Zatezna Svrstoda pn saviianju (MPa) (SRPS UM1.010) 50
marka vodopropuskjvosti SRPS U.M1.015 =g
marka smrzavanja SRPS U.M1.055 rnin 200

* Marka betona definisana je 10%-nim fraktilom normalne raspodele rezultata, ispitivanja pritisne
tvrstode betona starcg 28 dana.

= Zatezna fwrstoda pri savijanju predstavija 1%-ni fraktil normakne raspodele rezultata ispitivanja pri
starosti betona od 28 dana

Uslowi za spravijanje betona

Sastav betonske mefavine za cementno-betonske kolovozne plode odreduje se na temelju predhodnib
ispitivanja sveZeg | ofvrslog betona s predvdenim matesijalima, za predvidens uslove gradenja | namenu
kako e to zahtevano prema propisima za beton | armirani beton za kategoriju betona B.1IL

Kolidéine sastojaka betonske mesavine izradunavaju se U masama i apsalutnim zapreminama, a receplura
betona iskazuje se u kilogramima.

Ukupna kolicina cementa i zma agregata manjih od 0,25 mm ne sme biti manj@ od 350 I'|:gl'|:1'1'1 ugradenog
betana.

Koliting vode | konsistencia

Kolitina vode | konzistencija sveleg betona mora se odrediti prema propisima za beton | armirani betan
take da je raspoledivim sredstvima omogudeno lako ugradivanje | dobro zbijanje betona | postizanje

propisanih svojstava sveZeg | ofvwsiog betona,

Majveda wvrednost vodocementnog faktora (odnosa wvode | cementa) za cementmobetonske kolovozne
ploce je 0.50.

Kolitina mikropora

Betoni za cement-betonske kalovoze maraju bitl aedrani ukoliko postoli rzik od mraza. U tom sludaju
kolidéina vwulenog vazduha u svedem betonu, prema standardu SRPS UM1.031 treba da lznosi (35%).

Faktor razmaka mikropora velidéine prednika manjin od 300 mm,
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FProizvodnja betana
Betonske medavine za cement-betonski kolovoz, moraju se proizvoditi v fabrikama betona koje u
pogledu opreme i postupka rada morgju ispunjavati uslove ubwdene standardima SRPS UM1.050;
UM1.051 i UM1.052, odnosmo da imaju obezbedenu sposobnost taénog doziranja komponenata
betonskih mesavina, homogeniziranje betonskih mesavina | mesanje predvidencg broja Sardi u

jedinicama vremena uz poslizanje dozvollene tolerand]e sadriaja mase svake fakeije | ukupne kolidine
agregata * 3%, ratunato od ukupne zahtevane mase agregata,

Sadriaj cementa mora bifi u granicama 2% zahtevane mase.

Sadriaj vode £ 2% od zahtevane mase ili zapremine.

Sadriaj svakog dodatka £ 3% od zahtevane mase.

Kontrola proizvodnpe belana za belon kalegorge B

Sva igpilivanja betona u fabrikama betona treba sprovoditi u svemu shodno standardu SRPS LLM1.051
uz obhezbedenje patrebnog kapaciteta fabrike betona | polrebne interne laboratorije za pradene rada
fabricke proizvodnje betona,

11120.5 lzrada cemeri-befonskog kolovosa

Ugradivanje betona

Beton za cementno-betonske kolovozne plode mora se ugradivatl prema propekiu betona u skladu s
propisima za beton | armirani beton,

Opiata

Beton se ugraduje finifiniom sa kliznom oplatom i eventualno na nekim mestima izmedu fiksne oplate
koja mora biti osigurana od pomeranja u bilo kom smeru kako bi se postigla zahtevana Sirina, visina i
ravniosl camaentnobatanskog kalavoza.

Swvaka oplata mora se premazati cdgovarajudim sredshvima za cdvajanje, i to pre ugradirvanja betona.
Transport betona

Beton se mora fransportovatl do mesta ugrad@vanja na nadin | ped uslovima koji spreéavaju segregaciju i
susenje betona kao | promene u sastaw i svojshima befona.

Nanoferje befonz | polaganje armature

Nanosenje betona mode podati kad je mesto ugradivanja (podloga, oplata, itd ) uradeno u svemu prema
projekiu konstrukdje | projektu betona.

Ugradnja ket | maZdanika == radi automatsia fini2erom za ugradnjp betona sa kliznom oplatom
ZEitanje betona | zavring obrada povriine

Beton se mora na celoj povrdini i celoj debljini betonskog sloja zbijati pofpuno | ravnomerno masinama
kje deluju celom Sirnom ugradivamne trake | é5i hod mora biti ujednaden | neprekidan.

Beton se mode zbijati u celokupngl debljini cementno-betonske kalovezne plode.

Potreban broj prelaza vibracionom daskom i pervibratorima odreduje se na probnom polju, Ukoliko se ne
postife ravnost | ujednaéenost betona na powrsini slofa, na tim mestima se ponovo nanosi dodatna
kolidina betona | zbija dodatnim prelazom wibracione daske. Dodavanje cementa, vode ili maltera nije
dazvoljeno.

Za zavrinu cbradu kelovozne povrdine moraju se upatrebiti vibradone gladilice koje su vodene koso i
upravno s osom puta | deduju na celu Sinnu trake cementno-betonskog kolovaza.
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Potpuna ugradivanje cem entno-betonskin kaloveznih ploda mora se zawrsiti:

* pritoplom i suvom wwemeny za manje od max 2 h
+ pi hladnom | vaZnom vremenu Za max 3 h posle podetka pripreme betona u fabric betona.

Betaniranie pri miskim | visokim fempersturama

Ako se betoniranje wrii pri spoljnim temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C treba osigurati posebne
mere izvodenja betonskih radova u possbnim prilikama, prema propisima za beton | armirani beton.

Temperatura betona na mestu ugradivanja ne sme bt

« niza od +10°C kod temeprature vazduha oko  0°C
« nita od +20°C kod temperature vazduha ispod  -3°C
+ vida od +30°C kod temperature vazduha iznad +25°C

Frakid betoniranja
Svakl prekid u radu mora bitl predviden planom betoniranja u projektu betona | mora se poklapati s

dovrdenjem jednog polja kake bi bile mogude izraditi tehnitki  odgovarajudu  spojnicu u
cementno-betonskom kalovozu

lzrada spoimica

Kod spojnica beton mora imabl ista svojsbva | kvalitet kao | na ostalim deiovma cementno-betonske
kelovazne plode. Postupak izrade spojnica mora osigurati da razrez spajnica ima odredene mere, prema
projekiu.

lzrada prividne spajnice

Prividne spodnice morzgju biti pravovremeno izrezane kako cementno-betonske kolovozne ploge ne bi
zbog skupljanja betona nekontrofisano ispucale. Sirna razreda prividne spojnice data je u detalju u
projeih,

1zrada prtisnufe spojnice

Pritisnute spojnice mogu biti kanstrukthme | radne.

Ked podulnin pritisnutin spojnica treba wvertikalnu powSinu (2id) ofwslog betona dobro natopiti
prethodnim premazima. Fotrebna kolifina tog sredstva zavisi od njegove viskoznosti | poroziteta betona.
MNa osuZeni prethodni premaz treba pre natavka radova naneti premaz w keliéini od 1.0-1.5 kg/m™

Kod popreénih prtisnutih spojnica mora se pre nastavka radova vertikalna povriina odwrslog betona
ravnomemo premazati cdgovarajuéim sredsbvom.

Izrada prostome spojnice

Umed u prostomim spojnicama moraju biti postavijen pre pofetka wugradivanja betona, Oni morajy na
celokupnoj duini dobro nalegnuti na padlogu i biti osigurani od pomicanja | izvianja

Maiine za razanje spafnica

Masgine za rezanpe zareza | razreza moraju osigurati ravno urezhvanje sa oftrim iMcama.

131206 Zalivanje spajnica

Pre ispunjavanja Zljebowi i razrezi morap biti suvi i odisdeni, Za isfenje morajy se primeniti
odgovarajuce éetke, a po potrebi komprimovani vazduh,

Zidowi razreza premazuju se pnvo prethodnim premazom. Masa za zalivanje se unosi u razreze
pogodnim spravama, a razrezi ispunjavaju potpuna do povréine, po potrebi | sa vise dopunjavanja.

Nega | zadila balorna
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Cementno-betonski kalovoz mora se kako za weme ugradivanja befona tako | posle zgradnje zastititi |
briZljivo negovali.

Megovanje betona mora se zapofeli odmah posle zavriene powrSinske cbrade svefeg ugradenog
betona, £a negu ugradenog swedeg | oéwrScavajudeg befona moju se primeniti odgovarajuca tekuca
hemijska zastitna sradstva.

Hemijskim  zastiinim  sredstvom  mora  se  ravhomemo  poprekall  powr&ina  lako  osufenih
cemenino-betonskih kolovoznih ploda (sa mutnim slojem) tako da se postigne ravnomemost filma
(zatvorencst povrdine). Cementno-betonski kolowoz mora se odmah posle ugradnje zastititi niskim
paokretnim zastitnim kroviovima svellih boja kol su sa svih strana zabvoreni u frajanju od najmanje 6h

Uslow za pustanie kolovaza u saobradcaj

Betonski kolovoz mofe se korstiti za gradilisnl sacbrada) kad beton postigne najmanje 70% zahtevane
marke betona.

Cementno-betonski kolovoz predaje se sacbradaju nakon 28 dana od dana zavrietka poslednje plofe na
deonici ili ranije, ukecliko su postignute traZene &vrstode betona prema projekiu

Beton mora postici projektovanu &vwrstodu do nastupanja mrazewva,

13120.7 Kordrola kvalteta

Prathodng ispiivania

Pre poéetka betoniranja moraju se izwiiti prethodna ispitivanja svedeg | obwslog betona, a prema
propisima za beton i amirai beton, Za oéwsli beton moraju se ispitali svojshva iz poglavija o CSMNOVNIM
MATERIJALINA (beton) i odrediti veligine skuplanja.

Srednja vrednost rezultata ispitivanja zatezne Swstode pn savijanju mora bt veda za min 1.0 MPa od
wrednost predvidenih projektom.

Probno polie

Ma probriom polju il se provera | dokazuje:

ispravnosti postupaka za sprasjanje, fransport | ugradivanje sveieg belona;

povréinska obrada kolovazne plode;

secenje i zalivanje spaojnica;

kvalitet oéwrslog betona prema zahtevima iz poglavja o OSMOWNIM MATERALIMA (beton) i
odrediti veliGine skupljanja.

Kontrola proizvodije betona

Kentrola proizvodnje betona u fabrici betona wii se prema standardu SRPS ULM1.051. Ma gradilistu se
moara prilikom uzimanja uzoraka Za kontrolu usaglasenost ispitati;

+  konzistencija
+  sadriaj rwudenog vazduba (kod armiranit betona)
+ temperatura betona pri spodjnim tem peraturama ispod +5°C | lznad +25°C.
131208 Kortrols sagiasnosti s& uslovima projekts konstrukcie
Ispitivanje betona za kontrolu saglasnost wsi se na uzorcima koji se uzimaju na mestu ugradnje
Kriterjumi preuzimanja prema pojedinim svojstvima:
Marka belona
Dokaz marke beftona wi se prema krterijumima za ocenu postignute marke po parijama prema

proprsima za beton | armirani beton.
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Zatezna évrstoca pr saviianiu

Cd svakih 10 uzastopnih rezultata ispitivanja samo jedan sme biti niZi od propisane vrednosti za najvise
0.5 MPa

Yodanepropustivast

Od svakih 10 uzastopnih rezultata ispitivana same jedan sme biti ni2l za jednu marku od marke
wvidonepropustljvost propisane projektom.

Oftpormost prema mrazu

Od svakih 5 uzastopnih rezultata ispitivanja samo jedan sme izdrzati 50 ciklusa manje od propisane
marke smrzavanja prema projektu.

Naknadno dokazivame kvaltela

MNaknadno ubwdivanje pritisne Evrstode betona wil se prema standardu SRPS UM1.048 s tim da se
mora primeniti sama razoma metoda,

Maknadno utvrdivanje zatezne &vrstote pn sasjanju betona vrsi se na cllindnma izvadenim iz kolovozne
plode, pod uslovima da se prathodno odredi na probnoj deonici korelacja izmedu pritisne Swstoce |
Zatezne Gvrstode pri savijanju | to na namanpe tn prizme Koje su bile sedene 2 kolovozne plode u
neposrednoj blizini kac i cilindr.

MNaknadno ispitivanje dregih sveojstava betona vrél se na diindrima izvadenim 2 kolovezne plote,

Za svaki pojedinaéni negativini rezultat ispitivanja iznad dozvaljenog broja nekog od propisanih svojstava,
izuzevy marke betona, mora se izvaditi | ispitati onoliko uzoraka kolko propisuyju odgovarajué
Jugoskovenski standardi.

U slutaju debljanja negativnih wrednogti mora se postupltl u skladu sa proplsima za beton | armirani
beton,

Visina cilindra za sva ispitivanja mom odgovarati celokupng) projektovanc) debljini betonske plode.
Ravnast, visina f pravac cement balonskog kolovoz s

Deozvoljena odstupanja povrsing cement betonskog kolovoza od ravncsti projekiovane vising | pravea na
bilo kom mestu na kolovozu treba da budu v sledecim granicama:

ravnost £ 4 mm
ssina £ 20 mm
pravac 30 mm

Cdstupanje u pogledu ravnesti odreduje se ravnjadéom duZine 4 m u bilo kom ploaju lebve,

Dozvolieno odstupanje povrsine cementno-betonskog kolovoza ni u kom pogledu ne smeju prouzrokowati
primetne naravnina kao ni zaostajanje teénost na kolovozu.

131209 Merenje | pladanfa

Obrafun se vréipo 1m° izvrienog posla, koji odgovara zahtevanom kvalitetu | granicama telerancije
Ako su cdstupanja veda od dozvoljenih ovim wslovima, izvodad je duZan da o svom trosku izvrsi vadenje
nekvalitetnih powrsing i izgradi novw, kvalitetan betonski kolovoz, prema ovim usiovima.

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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13130 IZRADA ZAVRSNOG SLOJA OD PREFABRIKOVANIH BETONSKIH
ELEMENATA D=6CM, NA PODLOZ| OD PESKA d=5cm

CPIS POZICIIE

Pogicija cbuhwata nabavku krupncemog peska za podlegu, nabavky prefabrikowvanih  betonskih
elemenata | nabavku sitnog peska za ispunjavanje spojnica, izgradnju sloja podioge od peska, izgradnju
sloja od prefabrikovanih betonskih elemenata | zapunjavanje spojnica sitnim peskom, prema kotama i
dimenziama datim u projektu.

IZVOBENJE KOLOVOZNOG ZASTORA OD PREFABRIKCVANIH BETONEKH ELEMEMATA

Preko prethodno primljenog noseteg sloja od strane nadzornog organa radi se podioga od krupnozrnog
peska, a zatim se postavijajuprefabrikovand betonski elementi ll pomodu male dizalice (sa driadima
betonskih elemenata na principu vakuma). Sirna razmaka zmedu betonskih elemenata treba da je
ujednacena | treba da iznosl 1.5 do 3 mm. Postavijeni betonskih elemenata se sabijaju vibracicnim
ploéama, powvréEne 0,35 do 0,50 m*, centrifugaine sile od 16 do 20 kN i frekvencije od 75 do 100 Hz.

U sluéaju da koliéina peska, koja se vibriranjem utiskuje izmedu betonskih elemenata sa donje strane,
nije dowvolina da s medusobno wévrste betonskin elemenata, suvi pesak, najvedeg zma do 1 mm s2
posipa odozgo i ponovo obavija nabjanje vibracionm plogama.

ZAHTEVAM| KVALITET MATERIJALA
Pesak za podlogu

Pesak za izradu podloge freba da ima slededi granulomedriski sastav:

Procenat prolaza kroz sito u cdnosu na
Qivaor sita (mm) ukupnu masu

500 S0-100
236 75100
118 35-80
0,60 35-50
030 2-30

0,15 0-10

Napomena: pesak ne sme da sadrdi vide od 3% gline,
Pesak za zapunjavanje spojnica
Pesak za posipanje spojrica. treba da je neplastiéan, suv | da je maksimlane zrmao do 1 mm.

Prefabrikcvani betonskih elementi

Za prefabrikovani betonski element projektovan v kolovoznom zastony, zehtevane karakteristike su
sladade:

Geometrijske karakteristike bloka
- debljina {visina} bloka : duina blcka = 0,25
toleranaje dimenzif (debijina, Sirina, dukina) = 2 mm

Cvrstoéa i otpoma svojstva

- vrstodta na priisak clindriénih tela 2vadenih 1z bloka, prema JUS UKM1.040 | JUS UMT.048
treba biti > 45 MPa,

- betonski elemenat mora bifi cfporan na mraz, kada se ispituju prema JUS UM1.016

:P" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 i
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KONTROLA IZGRABENCHSE KOLOWOZNGE ZASTORA
Keolowvozni zastor je dobro zbijen, kada se ispod vibra plefa ne javija sleganje.

Kote planuma na proizvoljnom mestu mogu otstupati za 10 mm.
Ravnost planuma mer se kanapom ili krstovima na proizvoljinom mestu, a ostupana od meme ravni
magu bitl napdge 10 mm u bilo kam praveu.

MEREMJE | PLACAMJE

Chratun se wrsi po 1 m’ primljenog nosedeg sloja od strane Nadzormnog organa, a plada se po jediniénim
cenama iz ugovora za zastor od prefabrkovanih betonskih elementa,

14000 ODVODNJAVANJE
14020 POSTAVLJANJE IVIENJAKA 18/24
190201 Cpis radova

Rad se sastoji od polaganja betonskih iviénjaka dimenzia 1824 cm prema Projektu. hidnpc se
postardjaju na pripramijeru betonsku podicgu kvaliteta MB20 prema crtedima iz Projekta. Defalg koji s=
cdnose na iskope, betonsku podlogu, ugradivanje betona, zalivanje spojrica | ostale pozicje radova,
treba da budu prikazane u crtedima. Zalvanje spojeva &iine 1em vl se cementnim malterom =a
cdnosom 1:3. Iviénjaci treba da budu od betona marke MB40 | clpomi na dejstvo mraza i soli i za njih je
patrebno obezbediti ateste. Dozveljeno je ugradivati samo cele | necétedens ividnjake

lzrada povremenih obvora za ispustanje vode na visckim nasipima sa iviénjacima je takode ukljuéena u
ovU pogziciju,

Iviénjaci | ispusti za vodu se izvode prema detaljima iz Projekta.

Iskop, izrada betonske podloge, postadjanje Mdénjaka, ispuna spojnica | drugo breba izvest prema
detaljima iz Projekfa. Nagib | kote moraju odgovarati Projekiu,

Potrebno je preuzeti sve mere za uspesno izvodenje posla, $to znadi: iskop izwrsiti pravilne, siruéno
pripremiti podiogu, prefabrikovane elemente kvasiti | sve spojeve izvesti tako da se obezbedi adhezija
izmedu ivénjaka | betonske podloge. Mogu se ugradivali samo necsteceni elementi | elementi sa
oftedanjima kaa neda bib vidlijiva po zawselku posla. Treba preduzell sve mare zaslile prothv valra,
sunca | dejstva mraza.

Miénjake treba potpuno ofistiti po zawrsetku posla i [zvodaé treba da otklond ostedenja nastala prililkem
izvodenja drugih radova na nadin koji je odobric Madzomi organ, Tame gde je necphodno, osteéens
iviénjake treba zameniti novim viénjacima.

14020 2 Marenje i pladanie

Platanje se wréd u duZnim metrima (m ';l ugradenih viénjaka mereno na mesiu ugradivania,

Kolidgina odredena na apisani nagin se placa po ugovorens) jediniéng ceni, a u cenu je ukljuden sav

potreban rad, alat | cprema, transport, materljal. kao | swve ostalo potrebno za potpuni zavrSetak radova
prema ovim uskovima.

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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21000 ZEMLJANI RADOVI
21010 ISKOP ROVA ZA POLAGANJE KANALIZACIONIH CEVI

Cdredivanje kategorije zemljista izwiide, prema uputshima iz prosefnih normi u gradevinarsba i
priviemenim tehnidkim propisima za zemljane radove, zajedniéki predstawvnik Investitora i lzvodada na
teranu.

Iskop za rov izwrsii nuéndm ili masinskim putem.

Iskop e se wrditi u svemu prema projekiu. Svaki pogresan iskap nede se prznavati a radovi koje uslov
pogresan iskop pasée na teret lzvodata, Svaki prekop ili pogresan iskop (kada je niveleta dna rova dublja
od predvidens), mora se popuniti Sjunkom i1 dobro nabiti, a sve po uputstwu Nadzome sluzbe. Kada s=
tako pripremi podioga, prstupa se slededo) faz lzgradnje kolektora,

Dimenzije | cblk rova bide prilcdeni u erte?u. Sirina rova je odredena preénikom eev. Iskopani mateijal
mora se depenovati na jednu stranu rova, osiguran od odronjavanja, odnosno odbaden od ivice rova
minumum 1,0 m. Druga strana rova 'rezendizana” je 2a deponovanje cijevnog materijala.

Dubina iskopa, kote dna rova i poduini nagib rova bice dati u podudnim profilima i njih se treba
pridriavati prililkom izvodenja zemijanih radava.

Dno rova mora biti nivellsano, kake bl se obezbedilo pravilno oficanje. Pre polaganja cevi lzvodat
montafe mora pregledati rov i ako konstatuje odstupanje u dubini, suvide usko ili neravne dno, lode
nosivo zemljiste i sliéno, zahtevacte od lzvodada zemljanih radova da ispravi nepravilinost,

Boéne strane moraju biti pravilng i ravno odseéene prema projektu, a dno isplanirano prema kotama i
padovima iz uzduinog profila.

lzvofad e u svemu po proplsima podgraditl | razupretl bokowve rova za dubine rova veds od 1.0 m ukolike
s& Za to ukade potreba. Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava uslove Zakona o zastli na radu,
cdnosng mora biti 100% bezbedno po Evat radnika koji rade w rovu. Stepen osiguranja rova zavisi od
materijala u kom se kopa rov i od njegove &wstoce, Oplata mora da vir iz rova min. 20 em. lzbaéena
zemlja se mora cbezbediti od cbrusavanja. Razmak izmedu talpi ne sme biti ved od 1,5 m'. Za silazak u
row moraju se koristiti merdevine. Swvi iskopi se moraju osigurati ogradom. Swvakodnevno, pre podetka
rada treba pregledati oplatu i osiguranje | odmah odstraniti eventualne nedostatke. Pregled mora biti
detaljan posle jakih kiga | duZih prekida rada. Malaz treba konstatovali u gradevnskom dnewvniki.
Gradiliste mara biti cznadenco | na dovoljnim udaljenostima, cbeledenc s anclike sacbrafajnih znakova
kedike ih propisyu saobrasajni propisi. Nodu | pn slabe) vidljivesti gradiliste mora biti osvetljenc.

Zbijencst nasipa rovova v saobradajnicama mora da odgovara predvideno] zbijenosti za tu sachradajnicu
Stepen zbijenosti | nagin ispitivanja iste cdreduje Nadzomi organ Investitora

Svaku Stetu koju b izazvao svojim nestruénim i nesclidnim radom, nepodupiranjem ugroenih djelova i
iz ma kojih drugih uzrcka proizvedenih krivicom lzvodada. dudan je lzvedad sam snositi | o svom trosku
dowvesti u ispravno stanje

Ma mestima gde sa pojasijuje voda u rovu, potrebno je ugraditi zastitne pregrade od betona ili gline koje
spracavaju odnosenja sloja postefice vodom. U tom slucaju treba predvideti drenaiu. Ukolike podloga
nije doveljno &vista, mesta na kofima se ukazuje nestablincst treba Iskepatl | tay prostor zapuniti
koempaktnim materijalom kojim se zapunjava zona oko cevi. Crpdjenje vode wriide se rudnim ill motomim
pumpama.

MontaZa kaolektora ne sme otpoéeti dok predstawnik Investitora u prisustvu lzvodaéa ne pregleda i ne
primi iskope, i dok ne unese u gradevinsku knfgu obradunske podatke o zawrsenim iskopima.

Ak se prlikom iskopa naide na neke nepredudens radeve, delove nekog porusency objekta | &l ov
radod de se pladati posebno, ukaliko nisu chubwadeni tadkom ruSenja postajetih objekata.
Za ove radove |zvodat mora dati naknadnu analizu troSkova kao za nepredvidens radove.
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Ukolko =& des da se pri iskepu zemlje naide na predmete arheolofke wijednosti, o nalazu hitno
chavijediti nadledne organe vasti, preko predstavnika Investitora, a radove na tom dielu cbustaviti do
dalnjeg.

Ohbratun iskopanog materjala izwrsiti po m?.

21020 ISKOP ROVA 2ZA POLAGANJE SAHTA UZ EVENTUALNO
CRPLJENJE PODZEMNE YODE

Za owu wrsty iskopa vagi isti opis kao u 21070, Pod ovom pozicijom se podrazumesa iskop za Sahtove i
za ulme i izlivne gradevine,

U sluéaju da je nivo podzemne vode visi od kote dna rova, potrebno je snifavanje nivoa podzemne wode
iglofiltima. Snizavanje se wéi za vreme iskopa rova, planiranja dna rova, montaZnih radova, razupiranja
bokova rova, izrade $ahtova | zalrpavanja rova do iznad nivoa podzemne vode. U cenu iskopa je
uradunata | cena po dasu rada iglofiitera.

Cbratun po m iskopanog materijala.

21030 RUENO PLANIRANJE DNA ROVA ZA POSTAVLJANJE
KANALIZACIONIH CEVI

Planiranje dna rova wii se ruéno sa taénodéu +-lcm prema projektovanim kotama i nagibima sa
cdbacivanjem materijala van rova. Rad na planiranju obavja se pod zastitom podgrade ukoliko se za
njom ukaze potreba. Ul cenu pozicije ulazi | prosedan iskop od 0.05 m3m2. Nakon planiranja dna rova
W se nabijanje podila mehanitkim sredebima do potrebna zbijenosti.

Chradun s& wré po m? isplaniranog | nabijencg dna rova.

21040 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA PESKA ZA |ZRADU
POSTELJICE

Radi #o boljeg naleganja cevi, a u cilju ravnomemijeg opteredenja po dudini kolektora, necphodna je
izrada tamponske podloge od peska. Tamponska podioga maora biti paZljive pripremljena i ravnomijerna
sa faénoSéu od 1cm. Tamponska podicga se postavija od peska po celoj Sirini rova debljine prema
precniku cevi. Prostor oko cevi i 10 cm iznad nje mora biti od peska. Ul njemu ne sme biti kamenja ili bilo
kajit drugih predmeta kop bi mogh ostetiti kalektor, Zbijanje tampona izvréit takode masnski, a tamo gde
e to nedozvoljens i nemogude, izvesit standardnim ruénim nabljamemn. zbor alata za nabijanje mora bib
takav, kao | operacija nabjanja - podbijanja, da ne dode do oStedenja cilevi. Zhijencst posteljice treba da
izmosi minimum 25% od maksimalne laboratorijske zbijencsti pe standardnom | Proktor'-ovom postupku
Ukolko se ispifivanje wii preke modula stisfivosti, onda nosivost posteljice treba da iznesi Me=1.5
khifem?,

Dbratun sa wé po m’ ugradjene posteljice za sav potreban rad | materijal.
21050 UTOVAR | TRANSPORT VISKA MATERIJALA NA DEPONIJU

lzwrditi wtovar, transpont, istovar | razastiranje viska iskopane zemlje na deponiju Gy Ickadiju odredi
MNadzomni crgan, Kolifine za cbradun vrie s2 merenjem fransporiovancg matenjala u rastresitom stanju.

Dbratun s v po m’,

21060 NABAVEKA, TRANSPORT | UGRADN.JA PESKA ZA ISPUNU ROVA QD
DVA PUTA PO 30CM

Zatrpavanje rova peskom wiiti u slojevima od po 3em wz istovrijemena nabijanje | kvasenje, Zbjenost
ispune od peska uw rovu freba da iznosi 98% od maksimalne laboratorijske zbijencsti po standardnom
[Prokfor*-ovom postupku, Ukoliko se ispitivanje vrsi prelko modula stidljivosti, onda nosivost ugradenog
peska u rovu na koli posteljica treba da iznosi Me=2,0 kMN/cm?®.

Za kolektor kog prolazi ispod kolovozna, rov se paskom zasipa do donje kate kolovozne Konstrukaje.
Obradun s& Wi po m ugradjenag peska za sav potreban rad | matenjal.
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21070 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA PESKA ISPOD SAHTOVA
D=10CM

Mabawku, transport, ugradnju i nabijanje tampona prefnika 1.2m ispod Sshtova, debljine d=10cm od
sitnozrnog sunka ili peska uraditi po svim prasilima za owu wrstu radova za kvalitetnu montaiu sSahta
{radi to boljeg naleganja ahta na the). Pod ovom pozicijom se podrazumeva | pesak ispod izlivin glava i
ispod betonskin ploda kojim se oblaZe kanal.

Chbrafun se v po m’ ugradjencg siinczmoeg Sjunka i peska za sav potreban rad | materijal.

21080 ISKOP ROVA ZA TIPSKI PRECISTAC UZ EVENTUALNCO CRPLJENJE
PODZEMNE VODE

Za postavijanje predistada kopa se jama tiocrinih dimenzija 0.5m Srih od osnove predistaéa, Dubing jame
mora bita h+20cm, gde je h ukupna dubina predistaéa. Magibi kosina jame 2-1. Za owu wrstu iskopa vagi
isti opis kaou 1.1,

U slutaju da je nivo podzemne vode wig od kote dna rova, potrebno je snizavanja nivoa podzemne vode
iglofiltrima. SniZavanje se vrd za vreme iskopa rova, planiranja dna rova, montaZnih radova | zatrpavanja
tkarpe do iznad nivea podzemne vode, U cenu iskopa je uradumata | cena po &asu rada [glofitera.

Chbrafun po m’ iskopanog materijala
21100 HUMUZIRANJE POVRSINA OKO SEPARACIONOG SISTEMA

Za nasipanje humusneg materijala upotrebljava se materijal dobijen skidanjem humusa sa predmetne
deonice. Treba upotrebiti aktivni humusni materijal, koji garantuje frajnost rastinja. Odabrati takvu wrstu
semena, mesavine trave i deteline, koja odgovara ekoloskim uslovima i osigurava trajnost rasta.
Zatrandjivanje sejamjem, na humuziranim povrsinama, izvesti kvalitetno. Zasejavamju se pristupa pri
paveliom wrameanu, posle kise.

Chbratun po m’ humuzirane powTSIne,

21110 UGRADNJA MATERIJALA 1Z ISKOPA ZA ISPUNU ROVA DO
POVRSINE TERENA U SLOJEVIMA OD PO 20 CM UZ MEHANIGKO
NABIJANJE

Zatrpavanje rova usitnjenom zembijom iz iskepa wiith u slojevima od po 20em uz istovrijemena nabijanje |
kvadenje. Zbijenost nasute zemlje u rovu treba da iznosi 88% od maksimalne laboratonjske zbijenosti po
standardnom  Proktor-ovom postupku. Ukclike se ispithvanje vwré preko modula stisljivosti, onda nosivost
ugradenog peska u rovu na kati posteljics treba da iznest Me=2,0 kifem?

Zatrpavanje rova waiti tek nakon provers montaZe cevovoda.

Cbrafun se wré po m” ugradjene zemlje za sav potreban rad | materijal.

22000 BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

22010 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA BETONA ZA IZRADU
TEMELJNE PLOCE ZA TIPSKI PRECISTAC, ZA ULIVNU GRABEVINU,
ZA IZLIVNU GLAVU, AB SAHTOVE | TEMELJE STUBICA PESACKOG
PRELAZA PREKO PUTNOG KANALA

MNabavku, transport | ugradnju betona MB 25 za izradu temeline plode dimenzija kao csnova predistada i
debljine d=0.2m, kao i za uliviu gradevinu, izliviu glavu, AB Sahtove | temelje stubiéa uraditi u svemu
prema pravilima za ovu vrstu radova. Cenom pozicije je cbuhvacena sva peirebna oplata,

Chbracun se vré po m’ ugradjenog betona za sav potreban rad | materijal.
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22030 IZRADA RIGOLA

Pestanfjanje rigola na mestima definisanim projektom
Copis

Crvgj rad cbuhvata ugradnju nigaola v skladu sa projektom

Rad se sastoji od polaganja betonskih rigola (montadnog tipa i I izrada na licu mesta). Rigoli sa
postadjaju u skladu sa proliozima datim u projektu.  Zalivanje spojeva Sifne 1em wii se cementnim
malteram sa osdnosom 1.3, Rigoli treba da budu od betona marke ME40 i olpomi na dejstvo mraza | sali i
za njih je potrebne obezbediti ateste. Njihows upotrebu odobrava MNadzomi argan. Dezwvoljeno je
ugradivati samo cele | necdedens elemente.

Ispusti za vodu se izvede prema detalima iz Projekta
Magib i kote moraju odgovarati Projektu.

Potrebno je preuzetl sve mere za uspesdno lzvodenje poda, #to znadi: iskop lzvrsitl praviing, sftrudno
pripremiti podiogu, prefabrikovane elemente kvasiti | sve spojeve zvestl tako da se obezbedi adhezija
izmedu iviénjaka i betonske podloge. Treba preduzeti sve mere zadtite profiv vetra, sunca | dejstva
mraza.

Rigole treba pofpunc ofislii po zavrSetku posla i lzvodad treba da otkloni odtecenja nastala prilikom
izvodenja drugh radova na nadin koji je odobric Nadzomi argan. Tamo gde je necphodno, ostedens
elemente treba zameniti novim.

Chratun se wré po m’ ugradenih rigola.

22040 POSTAVLJANJE BETONSKIH IVIENJAKA 18/24 NA ZASTITNIM
ZONAMA | VISOKIM NASIPIMA

Cipis
Crvgj rad cbuhvata ugradnju izdignutih iviénjaka, na mestima zastte vodotokova, datim u projekiu
lzvodenje

Rad s& sastoll od polaganja betonskih hMénjaka dimenzija prema Projektu. Oblik novin hénjaka treba da
cdgovara postojedim Ménjacima. Ménjaci se postavjaju na pripremljenu betonsku podiogu kKvaliteta
MB20 prema criedima iz Projekta. Detalj koji se odnose na iskope, betonsku podlogu, ugradivanje
betona, zalvanje spojnica i ostale pozicije radova, treba da budu prikazane u criefima. Zalivanje spojeva
girine 1cm wrii se cementnim malerom sa odnosom 1:3. Iviénjaci treba da budu od betona marke MB4Oi
clpomi na dejstve mraza i soli | za njih je potrebne cbezbediti ateste. Dozvaljeno je ugradivati samo cele |
neostedens iviégnjake,

Prefabrikovani betonski rviénjaci treba da budu marke betona MB40, otpornd na so i mraz sa atestima o
zahtevanom kvalitetu i njibovu upofrebu cdobrava Madzorni organ.

lzrada povremenih abvora za ispustanje vode na visokim nasipima sa iviénjadma je takode ukludena u
vl poziciju.

Iviénjaci i ispusti za vodu se izvode prema detalima iz Projekta.

Iskop, izrada betonske podioge, postavjanje niénjgka. ispuna spojnica | drugo treba izvesti prema
detaljima iz Projekta. Nagib i kote moraju odgovarati Projekiu,

Polrebno je preuzeti sve mere za uspesno iZvodanje posla, Sto znadl: iskop izwsill pravilno, slrudno
pripremitl podlogu, prefabrikovane elemente kvasiti | sve spojeve vestl tako da se obezbedi adhezija
izmedyu ivicnjaka | betonske podloge. Mogu se ugradfivall samo necdtedeni elementi | elementi sa
odtedenjima koja nede bii vidljiva po zawietku posia. Treba preduzeti sve mere zadlite protiv veira,
sunca i dejstva mraza.
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Iviénjake treba potpuno ofistiti po zavrsetku posla | [zvodat treba da otkloni oStedenja nastala prililkem
izvodenja drugih radova na nadin koji je odobrio Madzomi argan. Tame gde je necphodne, ofteéens
iénjake treba zameniti novim viEnjacima.

Ohbratun se wré po m’ ugradenih iviénjaka,

22050 UGRADNJA BETONSKIH KORUBA NA LOKACIJAMA ZASTITE
VODOTOKOVA | NA VISOKIM NASIPIMA.

Cpis radova
Betonski kanali po kosinama nasipa (korube) se izvode radi odvodnjavanja powsinskih voda sa kolovoza
kac | za odvodnjavanje vode iz zelenog pojasa kod autoputewva,

Upotrebljavaju se gotow betonski elementl raznih tipova, zavisno od namene. Elementl se pladu na
pripremljeny podiogu sueteljavanjem, podey od dna kanalete. a spojnice se zalkvaju cementnim malerom.

Ked ugradivanja moraju biti sprovedens sve mere pravilnog izvedenje radova: iskop, izrada podioge od
betona il peska, fugovanje spojeva i drugo,

Ked kanaleta je potrebno izvesti mesto uliva na vic nasipa. | slapiste na dnu kanalete. Ma razmaku od
4.0 m potrebno je izvesti betonske “pragove *, kako bi se sprefilo pomeranje montaZnih elemenata
ukoliko projektom nije drugadije definisanc,

Pocetni element kanalete se povezuje na sistem povwrinskog odvodnjavanja (kanali u nodici nasipa)
izradom posebne konstrukcije (temelja) prema projekiu.

Zavréni element se povezuje sa bankinama ispustnim segmentom .. [spustnl segment se lije na licu mesta
betonom MB-20, iste marke kao 3o je zahtevano za sivnik (apsorpeija vode, olpomost na dejstve mraza
i dejstvo soli), dok spojevi moraju biti amirani | zalivenih spojeva.

Posle zawsetka radova kenalete odistiti, ostecena mesta popravifi,

Beton za podlo podlogu mora biti MB25, a prefabrikovani betonski elementi od betona MB40 otpomog na
dejstvo mraza | soll. Merenje se vwd po dudnom metnu m1.

22060 NABAVKA, TRAMNSPORT | UGRADNJA TIPSKOG ARMIRANO-
BETONSKOG PRSTENA OKO POKLOPCA POLIPROPILENSKOG
SAHTA @1000

MNabawku, transport | ugradnju tipskog armirano-betonskoh pretena oko poklopea polipropilenskog Sahta
1000 izvest u svemu prema uputstvu proizvodada Sahtova.

Cbrafun se wrél po m” kompleino ugradencg prstena za sav potreban rad | materijal.

22070 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA ARMATURE ZA IZRADU
TEMELJNE PLOCE ZA TIPSKI PRECISTAC, ZA ULIVNU GRADEVINU,
IZLIVNU GLAVU | SAHTOVA

MNabavku, transport | ugradnju armature za zradu temedjne plode ispod tipskog predistada, za ulivnu
gradevinu, izlivnu glavu i Sahtove waditi u svemu prema pravilima za ovu vrstu radova.

Obradun sewré po kilegramu armature za sav potreban rad | materijal
22080 OBLAGANJE KANALSKOG RECIPIJENTA KAMENOM

Cblaganje kanalskog recipijenta betonskim plofama MB25 d=Bom u sloju peska d=10cm na mestima
uliva oteklih atmosferskih voda sa kolovoza, uzvodno i nizvodno od ispusta u duZini od 3 m, u cilju zastite
korita kanala od erazionog dejstva vode.

lzvodenje uskladiti sa detaljima datim u prilgu projekta.
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U cifu zastite korita, ova stavka je necphodno ispostovali na lokacijama ispusta.
Obraéun po m”,
22000 OBLAGANJE DNA KANALA BETONSKIM KINETAMA

Cpis radova

Dno kanala se oblaZe gobovim betonskim elemntima dimenzije S0x60:20 cm . prema detaljima iz projekta
Beton maora biti marke MB 25. Elementi se polazu na iskopano dno kanala, a obvori izmedu dva elementa
58 popunjavaju peskom

Merenje | platanje

Rad na oblaganju kanala sa ispunom peska mer se i obradunava po metry duZnom (m') oblozene
povriine prema stvame izvrenim radovima a po opisu datom u ovim tehnikim uslovima.,

23000 MONTERSKI RADOVI

23010 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA NEPOVRATNE KLAPNE

Mabawvku, transport | ugradnju tipskih nepovratnih klapni na mestima izliva preéiscene vode u recipijent
uraditi u svemu prema pravilima za ovu vwrstu radova. Pod ovom pozicijom se podrazumevaju svi potrebni
fazonski komadi | armatura potrebrd za kompletnu montadu nepovratne klapne.

Obratun po komadu kempletne ugradens nepovratne kapne.

23020 NMNABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA  POLIPROPILENSKIH
KANALIZACIONIH CEVI

MNabavka, transport | ugradnja korugovanih polipropllenskih kanalizacionin ced krufnog popreénog
preseka obodne dvrstode 8 KMNIm®, kvaliteta polipropllena prema DIN 53478 | DIM 53495, dimenzija u
skladu sa EM 13476-1, nadina isporuke i ugradnje preama DM 1610, Kanalizacione cevi na mostu su od
nekorugovanih polipropilenskih cevi iste ocbodne éwrstode. Cevi se spajmju spojmcama sa fabricki
ugradenim sigurnosnim zaptiviim prstenovima prema DIN 4060/ENGE1 olpomim na naftne dervate.
Prilikom spajanja | zaptivanja treba narodito voditl raduna o slededem. zaptivne powdine na koje se
naviadl spojnica trebaju biti &ste (uklonjene eveniuaine nedistode kao | masti kojima se mogu zaprijati
mesto spoja na samom terenu). Zaptivii prefen mora da s stavi neusmnut | ravnomerna napet na sama
usta cevi tj. Zljeb zmedu dva rebra

Cevi postaviti u projektovanom nagibu, a posle prijema ugradenih cevi od strane Nadzormog organa
pristupiti delimiénom zatrpavanju i hidrawliékoj probi.

Obratun po m' kompletno montiranog cevovoda za sav potreban rad | matergal.

23030 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA POLIPROPILENSKIH SAHTOVA

MNabavku, fransport | ugradnju polipropilenskih Zahtova DM 1000mm obodne krutosti SN 8kMim* sa
konusnim zawrsetkom, ugradenim penjalicama i kinetom uraditi u svemu prema uputshw proizvodaca
polipropilenskih Sahtova.

Makon meontaZe | povezivanja elemenata Sahta videstrukim zaplivnim elementom, neophodno je zbijanje
ckolnog materjaka oko Sahta

Mije dopustiva prencsenje spaljasnjeg opterscenja na element. Opterecenje se prenosi posredstvom
betonskog pretena na ckolno tlo, po prilegu detalfa ugradnje.
MNapiata po kemadu kompletne ugradenag $ahta za sav potreban rad | materijal.
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23040 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA METALNOG SAHT POKLOPCA
DN 600MM KLASE NOSIVOSTI 250KN

Mabawku, fransport | ugradnju metalnog saht poklpca kod betonskih Sahtova DN B00mm {jli G00xE800mm)
od nodularanog va prema EM 124 klase nosivosti 250kM sa zglobnom wvezom rama i poklopca, waditi u
svamu prama uputsbw proizvodaca.

Obratun po kemadu kompletne ugradens redetke za sav potreban rad | matesijal.

23050  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA SLIVNIKA OD POLIPROPILENA
KRUZNOG POPRECNOG PRESEKA DN 400MM, OBODNE KRUTOSTI
SN 8 KNIM2

Prilikom ugradnje u svemu se pridrZavati uputstava proizvodada,

Mije dopustivo prenoSenje spoljagnjeg opteretenja na element. Opterecenje se prenosi posredsbeom
betanske podloge na okalno e, po prlogu detalja ugradnje.

Obratun se vl po komadu ugradencg slivnika,
23060 METALNE SLIVNICKE RESETKE DN 600MM KLASE NOSIVOSTI 400KN

Mabawviku, fransport | ugradnju metaine slivnicke resetke DN B00mm {ili G00x500mm) od nodularanog liva
prema EN 124 klase nosivosti 400kM sa zglobnom vezom rama | poklopea, uradib u svemu prema
uputsbwu proevodada.

Obratun po komadu kompletne ugradens redetke za sav potreban rad | matesijal.
23070  ISPITIVANJE KOLEKTORA NA VODONEPROPUSNOST

Ispifivanje na nepropusnost s sprovodi u skladu sa uputshima proizvedaca cevi. Ispitivanje se obavezno
wri radi ispitivanja vodonepropusnosti svakog spoja i funkcicnalnosti celokupne mrege, One se cbanvija
pri defimiéno zatrpanom rovu, kako bi se lakse uoéio i otidonio kvar u sluéaju potrebe.

Kvalitet izvedenih spojnica i uopsSte mreie, proverava se na sleded nadin:

Po jednom metodu v se ispitivanje na dve susedne deonice za tr reviziona silaza. Ma krajnjim tadkama
se mrega zatvor (blindira), a kroz srednji sllaz kanali e pune vodom do odredene kobe. Zatim se wa
cematranje spojnica na vododrljivost | odravanje kenstantnog nivoa vode u toku 30 min, Gubitak vode
cdreduje se po koliéini vode koja se doliva w toku 30 min i izvrdi se preradunavanje na 24 éasaina 1 km.

Po drugem metody ispitivanje s& vwii na jednoj deonic. Krajevi ceni se zatvaraju sa odredenom wrstom
zatvarada (blindiraju se). Na ovim blindaZama postoje obvari na koje se vezuju dva creva, jedno za
punjenje cijev vodom & druge za ispustanje vazduha, Crevo preko koga se i punjenje vodom poveis
se sa pokretnim rezervoarom. Rezervoar se postavi na visinu od 4 m iznad temena cevi, Kanal se puni
wodom i u buretu se uspostav potreban nive vode. Dolivanjem potrebne koliéine vode u rezervoaru se
odr#ava konstantan nivo. Kolidina vode koja se doliva mora se merti a zatim se to pretvorl u m™/24
satalkm. &lo predstavija gubitak vode na posmatrana) deonid.

Obrafun po m' ispitane mreZe.

23080  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA OPLATE ZA DVOSTRUKO
RAZUPIRANJE ROVA

Prilikom iskopa waitl dvostrano razupiranje rova zbog oberbedenja rada u rovu. Jediniénom cenom je
chulwadena oplata, njeno postavjanje | demontaka. Razupiranje wiiti u svemu prema vaZedm propisima
za ovu vrstu posla. Kolidinom u predmenu je iskazana ukupna povréina koja se razupire.

lzvodad ¢e u svemu po propisima podgraditi | razupreti bokowve rova za dubine rova vede od 1.0 m.
Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava uslove Zakona o zastti na radu, odnesno mora biti 100%

—t—1" ELANKI FROJEKAT AUTOPUTA E-75, NAKORIDORL 10 &3
- Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®
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bezbedno po 2ivel radnika koji rade u rovy. Stepen csiguranja rova zavisi od materijala u kom se kopa
raw, Oplata mora da virl iz rova min. 20 cm. Izbadena zemlja se mora ocbezbijediti od cbruiavanja.
Razmak izmedu talpi ne sme biti vedi od 1.5 m'. £Za silazak v rov moraju se koristiti merdeving, 5w iskopi
se moraju osigurati ogradom. Swakodnevno, pre poéetka rada freba pregledati oplatu i osiguranje i
odmah odstraniti eventualne nedostatke. Pregled mora bili detaljan posle jakih kisa i duZih prekida rada.
Malaz treba konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Cbratun po m? kompletno montirane oplate 2a sav potreban rad | materijal.
23090 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA TIPSKIH PRECISTACA

MNabavku, transport | ugradnju tipskih separatora tipa TEHMNIX Il edgovarajuéh za proticaje Q=80020015s,
Q=30"1500/s proizvedenih po normi EN 858-1, sa integriranim taloZnikom, kKoalescentnim pramenljivim
uloskom | By-pass-om wraditi u svemu prema uputsbeu proizvodada. Predisfaé postavii na betonsku
podlogu debljine 20 cm nakon &ega izvrSiti spajanje cevi sa gumenim brvama na ulazu i izlazu
Separator obavezno napuniti wvodom do nivoa izlaza. Proveriti propusnost spojeva, Prostor izmedu
separatora | Skarpi zasipati materijalom iz iskopa uz nabijanje do kote terena. Separator prazniti prema
patrebi, a ctpadne materipe zbrinuti u skladu sa zakonom o opasmim materijama.

Obratun po komadu kempletne ugradenog predistata,

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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:Pv GLAVHI PROJEKAT AUTOPUTA E-TS, MAKORIDORU 10
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VECI OBJEKTI (SA OTVOROM VECIM OD § M)
Cipis

U ovom poglaviju dati su tehnidki opisi radova za sledece objekte:

* podvonjaci,

nadvaZnjaci,

mostowv,

wijadubdi,

- a8 @

Zbag oblma | znadaja radova od betona pri gradnji mostova, ove poglavije je u vezi sa
poglasjem 2000 Beton za konstrukcije. Za gradenje ovih objekata izvodal koristi glavne i
izvodadke projekie koje cbezbeduje investitor, Redenja (glavni | izvodadki projektl) koje
ponudi izvodat kao svol prediog smatraju se altemativnim | podledu zahtevima iz ovog
poglavija tehniZkih opisa.

Propis

Glavni | zvodatki projekti koje obezbeduje investitor usaglageni su sa svim vakedim
srpskim propisima Alternativna redenja - glawni | izvodadkl projekt - koje ponudi izvedad,
takodje se moraju uraditi prema vaZedim srpskim propisima, U sluéajp da srpski propisi 2a
neko podrude nedostaju, ili da neke elemente nepotpunc cbuhwataju, primenjujy se
analogno DIM i SIA propisi, saglasno tome kako je investitor predvideo idejnim, glawnim i
izvodackim projektima.

Kvalite! materifala i pro&voda

Kwalitet materijala | proizvoda mora u svemu da odgovara zahtevima iz ovog poglavija
tehnickih uslova, a ukelike takvi zahtevi v pojedinim pozidjama radova nisu posebno
postavieni, primenice se odredbe iz poglavja 60000, 30000 i 10000 tehnickih wslova,
odnosno odredbe iz drugih poglasja tehnidkih uslova, ukoliko projekat cbuhvata takwve
radove. U owvim posebnim tehnickim uslovima priloZeno je poglavie G3000 Beton za
konstrukcije koje se dopunjava sa ovim poglavijem tehnickin uslova.

lzraca projekta

U sluéaju da izvodad radi glawne projekle kao alternativia resenja, ili radi glavne projakte
pratetih objekata necphodnih za izvodenje, dufan je da ih radi po vaZedim tehnidkim
propisima. saglasno tadki 240002, da za njh chezbedi adelvatnu tehniGky kontralu
(reviziju projekta) saglasnost investitora kao | odobrenje za gradenje. U tom shuédaju,
izvodad preuzima sve obaveze projektanta i izvedada,

Swaki projekat mora da sadrii:

* gve potrebne zvodacke planove | detalje,

staticki i seizmicki proradun,

staticke detalje (konstrukajske detalje).

predmers | predraéune,

opis radova usaglagen sa ovim tehnickim uslovima.

L B

Predmer | predradun moraju da obuhvate radove po wrstama i to:

a)  pripremni rados,

by  zemljani radod,

¢y dreene konstrukcije,

dy  radovi od kamena,

&) radovi od betona,

fi radovi od matala,

gl zawrini i cstali radow,

by radevi keji nisu cbubvadeni behnidkim uslovima za mostove na deonicl,

U sluégievima izmene | dopune projeida, kake onih koje je obezbedio invesfitor, tako i
eventualno usvajenih alternativiin projekata zvodada, o njihovom usva@nju odivku donosi
komisija u &iji sastav obavezno ulaze projektant, nadzor i izvodad preko svoih

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 L
Deomca Graniém prefaz “Kelabija’-pelija “Subobca Jug®
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predstavnika. Sve izmene | dopune moraju biti unete u gradevinsku knjigu | grafesvinsk
dnevnik, kako bi se uzele u obzir pri obradunu, kao | da budu podicga za izradu projekta
izvedenog objekta.

Tehméki opis izvodena madova
PRIPREMNI RADOWI

Troskovi owvih pripremnih radova usli su u cenu prpremnih radova frase, pa se za objekte
ne plataj posebno.

ZEMLJANI RADOVI
ISKOP TEMELJA
Dpdie odredbe

Rad po owoj pozidgji sastoji se od iskopa zemljanog - kamenog malernjala eventualnog
razupiran@ od kobe lerema do kote dna temeljne jame, odnosno tampona i zravravajudeg
soja, datog prajektom, pri Eemu se vMcama temeljne jame smatraju ivice temela u osnod
prema projektu. Transport u deponiju ili nasip (ukoliko je materijal za to pogodan) smatra
52 sastavnim delom rada po ovoj pozicyi. Predmerom se razdvajaju dubine iskopa, i fo: O-
2m, 24 m, 46 m, 6-8 m i dalje. Predmerom se razdvajaju kategorije zemljidia, i to:
kategonja Il i IV kao jadna, a kategorija WV i VI kao druga; kod iskopa u pribojima, zagatima
i kasanima, posebno se izdvaja kategorija |l kada za to postoje uslovi. Za patrebe iskopa
primenjuje se tehnologija naznacena o projektu, Sto podrazumeva veru iskopa |
projektovane temefne kenstrukdje, pa se na osnow toga razdvajaju pozicle Iskopa onako
kako je dato ovim tehniékim opisima.

Meranje

Za rad izvwsen prema odgovarajuco] poeiciji opisa i gomnjim odredbama, izvodadu ce se
platiti po vgovoreno) jediniéngl ceni broj kubnih metara iskopanog samoniklog tha, mereno
od srednje kote terena na podrudiu osnove temelja, odnosno elementa temelja. Sire
iskopani delevi gredkom zvodada, kao | oburvani delov bokova temeljnih jama, neée se
platiti. Ukoliko zvodad svojom greskom iskopa temelj dublje od projektovane kote, duZan
je da prostor izmedju kote dna iskopa i projektovane kaote ispuni materjalom koji odredi
nadzomi organ. Za posebne pogicije iskopa navedeni su cdgovarajuci dopunski zahtewi

Placanje

Za kolidsu iskapanog materljala, utw@enu ma opisanl nadin, lvodadu de se platii po
ugovoreng] jediniéng ceni koja predstavija punu naknadu za sav rad na iskopu, zajedno
sa materjalom | radom na osiguranje i razupiranju temelpne jame, sa crpljienjem vode i
fransportom iskopanog materijala, u deponiju koju odredi nadzorni organ ili U nasip puta,
ukaliko je iskopani materijal prema oceni nadzomog organa za to upcoirebljiv. Za posebne
pozicie iskopa navedeni su odgovaragjuci dopunski zahteswd

ISKOP ROVOVA | KANALA SIRINE MANJE OD 1,5 M | DUBINE MANJE OD 2 M
Obim | sadraj rada

Rad po ovoj pazicjl sastajl se u iskopu uskih | refativio plitkih rovova | kanala, kao o je
iskop za temelje kegl, #o podrazumeva cbezbedjenje svih postrojenja, opreme | radne
smage i obavijanje svih cperacija u vezi sa iskopom, eventualnim crpenjem vode, zastitom
temeljne ame od cbrudavanja i transportomu deponiju.

Izvodnie radova

Ma delovima kegli koje se cblaku lzvodi se temel] prema projektu, cdnosno izvodi se iskop
reva za bllo kaju drugu potrebu u vezi sa mostovekom konstrukcljom .

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 &7
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Predvidia se iskop rovokopadem ili rufno, ukoliko terenski uslow ne dozvoljavaju
koriséenje masine, o je vodjaé dufan da uivrdi wvidom u projektnu dokumentadju
lzvodaé ée utwrditi pofrebu za razupiranjem temeljne jame u celini il u delovima. |skopani
materijal odvozi se u deponiju

Mearanja

Kaliting koja &e se platitll izvefadu po ugovorena jedining cenl & broj m” iskopanag
materijala mereno na licu mesta.

Placdanje
Za koliginu ubvwrdenu na opisani nadin izvodacu ce se platiti po ugovorenaj jediniénaj cend

koja predstavija punu naknadu 2a sav rad | materijal prema obimu rada po avel pozigji, &to
ukljutuje | eventualng razupiranje | crpenje vode.

ZATRPAVANJE TEMELJA STUBOVA
Obim i sadréaj rads

Rad po ovoj pozicqi sastaji se u vracanju iskopanog materijala u prostor preastao posle
iskopa | izvodjenja temeljne konstrukcije | dela stuba koji se nalazi u zemiji.

Izvodiernje radova

Materijal iz iskopa treba dovesti sa mesta na kome je deponovan i ugradjivati ga u prostor
iznad i pored temeljnih konstrukeija i defa stuba kofi se nalazi u tlu, Po poirebi ce se
kaoristiti i materijal z pozajmista. Materijal se nanosi u slojevima debljine oko 30 cm i nabija
{swaki skoj posebno). Stepen zbijanja valja prilagoditi potrebi da se posle zavréenog rada
na zatrpavanju temelja ne dodje do naknadnog sleganja. U sluéaju temelja izvedenih pod
za#titom bunara il sanduka, pofrebno je da se prosior zrad bunara i sanduka takodje
zatrpa. Posto prisusbvo wode onemogucava nabijanje, bira se takav materijal (kamen,
#junak) koji ée se pod dejstvom sopstvene tedine | zahwvaljujudi odnosima dimenzija i
obliku optimalng slaiti. Zavréni sloj nabljenog matedjala treba isplanirati | prilagoditi
akalnom terenu. Zbog neizbeinog sleganja, potrebno je ostavili nadvidenje od oko 5 - 10
om.

Merenje

Kalicina koja ée se platiti izvodadu po ugovorenaj jediniéngj ceni je broj m? ugradenog
materijala.

Placane

Za koliéinu odredjenu na opisani nadin izvodjiatu ée s2 platiti po ugovorenoj jediniénaoj ceni
koja predstavija punu naknadu za swu opremu, materijal | rad na utovaru, ransporiu,
ugradiivanju i nabijanju zemljanog materjala. U sluéaju koriscenja pozajmista, iskop iz
pozajmista platice se posebno.

IZRADA SLJUNCANOG KLINA
Obim | sadrfaj rada

Moguéa su dva sluéaja kada se izvodi Sljuncani kin i to:

« |zvedena rasponska konstrukcija,
U tom sluéasju nema cgraniéanja u pogledu izvodenja Kina.

* Rasponska konstrukcija nije izvedena
Potrebno je preko nadzomog organa i uvidom u dokumentaciju ubvrditi da li je stub
racunat za takwu fazu opterecenja.

Za =ve ostalo vad cdgovarajuca tadka tehnidkih uslova za (zradu nasipa.

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 LA}
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Izvodenie adova

Ma kontakby sa stubom zemljani nasip zawsava s2 prema detalju iz projekta, a potom
pristupa izvrienju kiina. U pravcu osovine puta {mosta) presek kroz kiin je trapezni, s tim
o strana trapeza na kraju prelazne plodée prema nasipu treba da bude najmanje 50 cm
visoka, ukaliko projektom nije odredjena veca dimenzija.

Za =ve ostale vad odgovarajuéa tadka tehnidkih uslova za lzradu nasipa.
Merenfe

Merenje kdigine po owoj stawvei wsi se po kubnom metru ugradenog materjala, prema
uslovima za nasip.

Placame

Plaéa se po ugovoreng jediniCng] ceni, koja ukljuduje nabavku, transport | ugradivanje
materijala i sve zavrine radove, kao pri izradi nasipa

SKELE | OPLATE
OBIM | SADRZAJ RADA

Radov obuhvadeni ovim odeljkom tehnidkin uslova sastoje se u obezbedenju svih
postrojenja, opreme, materjala i radne snage | u izvedenju svih operacija u vezi sa
izradom, potrebnim temeljenjem, mentaZom | demontaZom skela | oplata wvezanih za
izvodenje radova od betona, | 2a druge sporedne radove na betonskim konstrukdjama u
skladu sa odredbama i uslovima ugovora, | u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom tehniékih
uslova, criedima i uputstvima nadzaomog organa.

TEHNICKA REGULATIVA

PEAB 87 Pravilnik o tehnikim nomativima za beton i armirani beton (*S, list SFRJ" br.
11187}

Zakon o gradjenju

PPE Pravilnik o tehnifkim merama i udovima za prednapregnuti beton ("3l list SFRJ” br.
UT1)

Pravilnik o anzlizi uticaja objekata, odnosno radoeva na Zivolnu sredinu ("S1. glasnik R
Srbije” br. §1/92)

SRPS L .Co.400 Drvene skele | oplate.

Zaken o zastti Jivotne sredine ("SI, glasnik R. Srhije" br. 66/91)

Skele i oplate izvedene od razliéitih materijala {(Gelik | drvo, beton i drvo i sl) projektuju se i
izvode prema odredbama standarda SRPS U.C8.400, kao | vakedih propisa za podrucja
primanjenih materjala | konstrukeja.

PLANOWI ZA IZRADU SKELA | OPLATA

lzvedad je dufan da na osnovu podataka | uslova |z projekta konstrukclpe, kao | podataka o
temeljenjy objekta, zahteva u pogledu odwvijanja sacbradaa | snimijenog stanja, izradl
potrebnu dokumentaciju za skele i oslonce skela, kao i za posebne oplate koje namerava
da upotrebi. Dokumentaciju, izradjenu prema odredbama standarda, izvodaé je dufan da
dostavi nadzornom organu na odebrenje, ali to odobrenje nede osloboditi izvodada od
eventualnih nepogodnosti usvojenih resenja. Kada se skela za delove konstrukcija
postavija iznad puteva na kojima se obavlja redovan saocbracaj, morap se iznad puta na
odgovarajucem rastojanju od skale, sa obe strane, podiéi ramovi za gabaril. Ramow se
moraju lzraditi sa slobodnim razmakom, neste manjim od gabarita ispod skele. Sva
obeledavanja | osiguranja vezana za regulaciu sacbradala izvodad je duZan da izvede o
svom trodku, a prema wuslovima nadieinog organa uprave, od koga i tradi saglasnost za
izmenu refima sacbracaja,

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 L
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IZVOBENJE SKELA | OPLATA

Skele | oplate meoraju biti tako konstruisane i izvedens da mogu prewzeti optereéenja i
uticaje koji nastaju v tokw Evodenja radova, bez Stetnih sleganja i deformacija, i osigurati
taénost predvidjenu projektom.

SKELE

Skele se moraju izvest tako da se cbezbede projektovani nagibi konstrukeija prikazani na
crtedima, voded rafuna o potrebnim nadvidenjima datim w projekfu, ili zahtevima
nadzomaog organa. skupljanju, ugibu rasponskih elemenata skele, gnjedenju materijala i
sleganju jarmova skele. Sleganje skele mora se pratiti | meriti za vreme betoniranja.
Potrebno je preduzeti mere da se omogudi ponistavanje neoféekivanih sleganja. Sa
betoniranjem sa mae zapoceli po odobrenju nadzornog orfgana ali bek posto posebno
formirana komisija wvodjata radova, dufna da proven dimenzije ugradjenih elemenata,
kvalitet izrade, kao i preduzete mene zastite na radu, primi konstrukcju skele.

QPLATE

Oplate betonskih elemenata ili delova konstrukcije morgju obezbediti da se oblik i
dimenzije elemanata datim na crteiima odrdi u granicama daozvoljenih propisanih
adstupanja. Oplate se konstruisu od materjala | na nadin koji zavis od zahteva kaji su
postavijeni u projekiu, srpekom standardu | odredbama ovin tehnidkih uslova, Konstrukclja
oplata mora bitl takva da se one po obvrdnjavaniu betona mogu skinuti bez ofedenja
elementa. S nosadi grede upolreblieni za podupiranje oplata moraju biti pesebno kruti,
njihova konstrukeija 2 mora odrediti na esnovy ugiba koji ne sme prelaziti 111000 raspona
pod punim optereéenjem. Oplate morap biti 3to je moguée vide nepropustljive | moraju se
pre betoniranja dobro naviaiti sa obe strana.

Za premazivanje oplata i kalupa mogu se upotreblavati samo sredsbva koja ne dovode do
izmene Zgleda | bope betona, niti deluju agresivino na sve? il odvrsli beton | armaturu.
Ukelike projektom nije posebno predvidjens, du? uglova oplate, da bl se ivice betonskih
elemenata saduvale od ostecenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne trouglastog
preseka sa katetama od 2 cm. Fice za uteranje oplate maraju biti provudene kroz
plastitne cevéice, s tim Sto njiov raspored na vidnim povrdinama mora bitl pravlan.

OPLATE TEMELJA | UNUTRASNJIH POVREINA

Za oplate temelja, jastuka, unutrasnjih powrdina betonskih elemenata i delova konstrukeija
koji su u kontaktu sa zemijom ne postasdjaju se nikakvi posebni zahtevi u pogledu izbora
tipa oplate, cdnosno materijala, sem da moraju bili ispunjeni osmovni zahtewi navedeni u
avim uslovima.

OPLATE VIDNIH POVRSINA

Oplate spoljnih, vidnih posrdina betonskih elemenata: srednji | krajnji stubow, ledigne
grede | kvader, rasponske konstrukcije, kao | delovi kenstrukelja, ukolikeo na crieima nije
posebno dato, moraju biti glatke sa nenaglagenim nastavama.

OPLATE OD METALA

Uslovi za oplate, u pogledu komnstrukcije, rawvnosti, ukrucenja, praveca, obrade uglova,
uklanjanja, ponovne upotrebe, podmazivanja | Siscenja, vaZe | za oplate od metala,
odnosno Kalupe. Metal kofi se koristi za oplate mora biti tolike debline da oplata zadrd
svi| oblk. Spojke | druga sredsbva za spajanje moraju bitl take konstrulsane da kruto
spajaju oplate | da omogucée uklanjanje tako da se beton ne osteti. Mora se posebno woditi
racuna o tome da se oplate od metala saduvaju od rdje, masti il drugog stranog materijala,
kafi bi doveo do promene boje batona,
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CISCENJE UNUTRASNJOSTI OPLATA

Gde je unutrasdnjost dna oplate nepristupaéna, donje table oplaate moraju se ostavili
slobadne, tako da se mogu ukloniti zbog &idcenja nepoieljnog materijala neposradno pre
ugradivanja betana.

PRIJEM OPLATA

Pre podetka betonwanja svakog elementa, nadzomi organ, na csnovu prethodno izvriens
gecdetske kentrole i kontrole gecmetrije elemenata koji s betonira, mora zapisnidki da
utwrdi da i izgradena oplata cdgovara u pogledu:

+ stuadonog poloZaja elementa | isinskih kota,

+ dimenzija elemenata datih u projektu,

+ udwsdenja | ubezanda oplate,

o Svrstoce oplate.

UKLANJANJE SKELA | OPLATA

Skele ispod rasponskih konstrukeija, kao i delovi konstrukeija mogu se ukloniti tek posto je
postignuta projektom traZena marka betona, odnosno dok ne istekne najmanje 28 dana od
dana betoniranja. Tadan broj dana i dozvolu za opudtanje skele odredice nadzomni organ,
3to ée zavisiti od nege befona i proseéne temperature na gradilistu posle ugradivanja
betona, kao i rezultata kontroinih kocki uzetih za weme befoniranja | negovanih pod istim
uslovima kao i konstrukcija na mestu gde su i uzete, Za prednapregnute konstrukcije vaie
napomens date na criefima. Skele ispod svih raspona moraju se potpuno odvojitl pre
nego Sto se postave parapetl, ograde | kolovoeni zastor. Oplate betonskih elemenata
skidaju =& po fazama, bez potresa | udara, kada beton dovoljno ofvrsne.

Ako projektom konstrukcije nije drukéije odredenc, za vreme skidanja oplate vale odredbe
Hana 148 Praviinika BAB 87. Sve cplate morapy se ukloniti, bile da su iznad ili ispod
terena @i nivoa vode. Unuirasnje oplate Supljnih stubova, nosata | drugo, moraju se
ukloniti ako su od materijala skloncg truljenju, ili ako bi na bilo koji nagin stetno uticali na
konstrukciju.

PLACAMNJE
Radovi cbhuhvadeni ovim odeljkom tehnidkin uslova u opisanom obimu moraju biti

abuhvadeni cenom ponudenom u predradunu 2a razne pozicije pladanja koje se ocdnose
na betonske radove. Nede se izvriiti nikalkva dedatna naknada,

RADOCYI OD BETOMNA
HNEARMIRANI BETOM
BETOMIRAN.JE TEMELJA KEGLI
Cibim | saclraf rada

Owva pezicija obulwata izradu temelja od nearmiranog betona. Projektom su predvidens
marka i klasa betona.

Uslow za beton

Uslow koje betan za temelje mora da zadovelji dati su tacdkom 34500 vl tehnickih uslowva.

lzvodenjie radova

Pa izvrdenom iskopu i pripremi temeljne jame pristupa se ugradjivanju betona, MNadin
proizvodnje, transporta | ugradivanja prema. Beton se ugraduje u slojevima debijine 20 -
30 cm i nabija wibracionim nabijadéma prema programu betoniranja. Pre podstka
betoniranp izvedad mora da stavi na uvid nadzomom organu opremu za ugradivanje i
nabijanje | da je u njegovom prisustve Isproba. l2vodad mora da raspolade bar jednim
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rezerviim vibratorom za nabijanje betona. Prednik “igle” i frekvencija vbratora usaglaseni
su 53 debljinom nabijanog sloja | WIC faktorom sveZe betonske mase. Nega betona prema
odredhama PEAB-a 87,

Merenje

Kalifima kojfa ée se platiti izvodadyu po ugovereno] jedinidng cenl jeste broj m" ugradenag
betona u temel] u potpunc) saglasnasti sa gornjim oplsom.

Placanje

Za kaliinu cdredenu na opisani nadin izvodacu ée se platiti po ugovorenagj jedmiénoj cend
koja predstavja punu naknadu za sw korscenu opremu, materijal i rad na proizvodng,
transportu, ugradivanju | nezi betona temelja.

BETONIRANJE SLAPISTA | KANALETE MB30

Qbum | sadriaf rada

Owva poziclia obuhvata zradue temelja od nearmianog betona. Projektom su predvidens
marka | klasa betona,

Uslowi za betor

Uslowi kage beton za temelje mora da zadovalji dati su tadkom 32000 i tackom B0000 ok
tehnickih uslova.

Izvodanie radova

Pa @zvwienom iskopu i pripremi, pristupa s2 ugradivanju betona. Madin proizvodnje,
fransporta i ugradivanja dat je u tacki G0000. Beton se ugraduje u slojenvima debljine 20 -
30 cm i nabija wvibracionim nabijadma prema programu betoniranja. Pre padetka
beteniranja izvodad maora da stavi na uvid nadzomom organu opremu za ugradivanje |
nabijanje | da je u njegovom prisustva isproba. lvodjad mora da raspolaze bar jednim

rezerviim vibratoram za nabijanje betona. Prednk “igle™ i frekvencia vibratora usaglageni
=su sa debljinom nabijanog sloja | WIC faktorom sveZe betonske mase. Nega betona prema
odradbama tacke 50000 owvih tehnickib uslova.

Merenfe

Koligina koja ¢e se platiti izvodadu po ugovorenoj jediniéng ceni jeste broj m” ugradenog
betona u temelj u potpunc saglasnosti sa gornjim opisom

Piadanje
Za kalidginu cdredenu na opiganl nadin izvodatu de se platiti po ugovorenal jedinkenof cend
koja predstavija punu naknadu za swu kondéenu opremu, materijal i rad na proizvodnji,
transportu, ugradivanju i nezi betona slapista | kanalete.

IZRAVN AVAJUE] SLOJ ISPOD PRELAZNIH PLOEA

Qi § sadriaf rada

Rad po ovel pozicl sastoji se u izrad izrawnavajudeg slofa ispod prelaznih ploéa na
krajnjim stubovima mosta | od nearmiranog betona debljine | marke odredene projekiom.

Uslowvi za beton

Uslowi koje beton zravnavapicih slojeva mora da zadowvoli dati su tatkom G0000 owh
Tehnickih uslova.
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Izvodenfe radova

lzravnavajud sloj se ugraduje na pripremljenu podlogy (po zawrsend izradi Sljunéancg
klina izmedu krilni zidova) i neguje 2-3 dana dok ne postigne éwrstodu dovolinu za
kretanje ljudi i opreme i prijem tereta armature i oplate, Maéin proizvodnje, transporta i
ugradjivanja betona dat je u tadki 60000,

Merenje

KaoliGing koja ée se platiti izvodadu po ugovorengf jediniéngj ceni je broj m2 izbetonirancg
tampon sloja na osnovuy merenja koje na licu mesta obavja nadzomi organ.

Placanje

Za kaliginu ubvrdenu na opisani nadin lzvodacu de se platiti po ugovarena Jediniéna) cend
za m2 tampon sloja  debljine prema projekiu, koja predstavia punu nakmadu za swa
korigtenu opremu, materijal i sav rad na izradi | transportu i ugradnji betona.

OBLAGAMNJE KEGLI - OBLAGANJE NA ZEMLJANIM RAVHNIM | KRIVIM
POVRSINAMA

Cibim | sadrfaf rada

Rad po owoj pozicji sastoli se w oblaganju zemljanih povréina kegli ili "propustenog”
nasipa, sto podrazumeva cbezbedenje svih postrojenja, opreme, materijala i radne snage i
obavijanje svih operacija u vez sa proizvodnjom, pripremom povréine | ugradivanjem sloja
Hjunka na koji se obloga postavfa.

Materiali

Za ablaganje se mofe upotrebiti kamen il betonske plofe dimenzija prema projekiu.
Ukelike se projektom predvidia kamen za oblogu, ovaj maora biti svel (bez ikakvih znakova
nepovolinih  alteracionih  procesa), &wst, postojan prema  delovanjy  atmosferilija
Pojedinaéni komadi kamena bilo da je reé o lomljgnom, doteranom lomljgnom, cepnom li
tesanom kamenu, moraju biti celowiti, . Bez ikakvih makroskopski vidlivih mehanidkih
diskontinuiteta (prsina). Cwstoca kamena na pritisak ne mofe biti manja od 80 Mpa.
Kwalitet kamena dokazuje se ispitivanjem prema.:

SRPS B BO.0O1 Prirodni agregat | kamen | uziman)e uzoraka

SRPS B.BE.0OO1 Ispitivanje postjanosti priradnog kKamena na mrazu

SRPS IS0 7033 Odredivanje vode koju upija priredni kamen

SRPSB.B2012 Ispikivanje éwstode na pritisak prirodnog kamena

SRPSB.B2.013 Ispitivanje postojanosti priradnog kamena pod wticajam atmesfernilija

Ukoliko sa za oblaganje koriste gotove betonske @i “B-T" plode, marka i klasa betona date
su projektom, v svemu ostalom u vainost su odredbe poglaa 82000

Izvodenje radova

Debljina | weta obloge daje e projektom. Povréina koja se oblaze mora da ima oblik |
nagibe date projektom. Prostor za oblogu cstavia se pri izradi nasipa. PovrSing mora da
bude dobro zbijena i ravna. Zahteva se zbijenost po standardnom Proktorovem opitu od
95 %, a za sluéaj izrade nasipa od nekohereninih materijala propisuje se modu stisljivost
MS = 25 - 30 Mpa, Ma pripremijenu posteljicy nanosi se Sjunéana podioga debfine 10 cm,
Sljunak mora biti Sist, bez organskih primesa, a u svemu ostalom da odgovara zahtevima
za lampon. Preko podloge slae se pripremljen kamen ili betonske ploce, s tim da zidanje
potinje od temedja kegle. Kamen se sla2e tako da se spojnice svedu na minimalnu Sirinu.
leto va2i | za betonske plote, osim za "B-T" plode, koje se predvidaju na kosinama
manjeg nagiba kao | onde gde se predvida kasnije zatravipvanje kosine. Podto se slodi
kamen ili betenske ploe, spojnice se ispunjavapl cementnim malterom razmere 1: 3, Pre
ugradiivanja maltera potrebno je spojnice navasti, a posle ugradjivanja intenzivio vazii
malter i zastititi ga od gubitka Wiage tokom vezivanja.

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 fil
Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

128/458



345154

34515.5

3452113

34521.1.4

34521.2

34521.3

34521 4

J4521.5

=

Tty cha wslow

Merenje

Koliina koja ée se platiti izvodadu po ugovoreno] jediniénoj ceni je broj m2 potpuno
izvriene obloge na osnovu merenja koje na licu mesta abavija nadzomi organ.

Placanje

Za kaliginu utvrdend na opisani nadin lzvodacu fe se platiti po ugovarena jedinlénal cend
koja predstavija punu naknadu za sw kondéenu opremu, ugradjeni materijal, kao | za sav
rad na izradi elemenata obloge, transport | ugradivanje, zajedno sa podiogom i
spajnicama.

SIPOVII PRIBOJ
IZVOBEMNJE BUSENIH SIPOVA
Cbim | sadrfaf rada

Radovi po ovoj poziciji sastoje se u cbezbedivanju svih materijala, postrojenja, opreme i
radne snage i u izvodenju svih operacij@ u vezi sa izradom betonskih Spova welikog
precnika, na suvom ili u vodi, u skladu sa uslovima ugovara | u punoj saglasnosti sa avim
adelikom tehniékih uslova | odgovarajudim criezima.

@ 120cm.

@ 150cm.

MNaéin izrade Sipova

lzvedat radova dufan je da prudl polpune detalje o sigtemu lzvodjenja Sipova koji
namerava da primeni, ukljuéujud i specfikaciju materjala | metod izrade Sipova, nadin
pracenja i snimanja procesa iZzrade Sipova.

Pre¢nici sipova su odredeni projektom | moguda povedanja Sipova za wreme ugradnje
betona nede se uzimati u obzir za merenje ili povedanje dozvoljene nosvosti Sipova.

S chzirom na znada] izrade Spova velikog prednika, jedan inZenjer od strane izvodada
radova, specijalizovan za taj posac, mora da bude prisutan na gradilidtu za svo to vreme
izvodenja ovih radova, Ukdiko izvedjas radova 2eli da izradi Sipove preénika razlifite od
preénika prikazanog na criefima, mora da podnese radi odobrenja, detaline plancwve i
proracune. Ako se izda odobrenje za izradu, upotrebu sSipova preénika koji zahteva
progirenye tamela, rofak za takva progirenja snosice samo izvadac.

Oprema

Oprema koju izvodad radova Zeli da konsti mora v potpunosti da odgovara prinvadenom
sistemu izrade Sipova. Mora da prudi najvecu moguéu garanciju u pogledu preciznosti
izrade sSipova, minimalno remeéenje susednog zemljista, kontinuitet Sipova | kvalitet
betona.

Materiali

Beton, cement, agregat, voda i aditivi moraju biti v skladu sa taékom 80000 ovih tehnidkih
uslova, odnosno sa napomenama datim u projekiu. Sadris] cementa ne sme da bude
manji od 400 ko/im” betona,

Celik za amatury mora da bude u skladu sa taékom 34610 ovih tehnidkih uslova, odnosno
=a napomenama i detaljima datim u projektu. Armatumi kog se spusta u pravilan poloZa).
Treba voditi raduna o obezbedjenju proplsancg zastitnog sloja armature.

Bufenje
Pri iskopu | uliskbvanju ced, ne sme se remetitl susedno tio | izazivati hidraulicko
zaruzavanje tla na dnu busctine, Cev u svako doba mora biti ispunjena vodom, do nivoa
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koji je wid od nivoa zemlji#ta ili vode spolia ukolike to usloviavap geotehnidxi uslov
terena. Me dozvolava se spuftanje cevi ispiranjem vodenim mlazom kao pomod iskopu
Dno cevi mora week biti nize od dna busotine. Dno zavrdene budotine mora da bude &isto i
da ima haorizontalnu povrdinu, Posto se ofish dno busotine, izvodjad je duZan da izws
najmanje dva standardna opita penefracije o swvakoj busotini. Opremu i metod za
izvodjenje opita mora da odobri nadzomi organ | opit se mora izwvediti U njegovom
prisusbvu. Ma osnowvu rerullata standardnog opita penetracije, nadzornl organ primice
busatinu il odlutitl, ako treba, da se spusti do vede dubine. U poslednjem slutaju, Sifdenje
i opit moraju se ponoviti za novu visinu dna. Kada se nadzomi organ sladi da je dno
budatine na koti gde je nosivost tla dovdjna | da je &scéenje pravilng izwieno pismenc e
primiti budotimu, Cwo odobrenje nede osloboditi izvodjafa bile koje od njegovih
odgovormnosti,

Bstaniranje

Betoniranje mora da zapoéne &éim je to moguce po priiemu iskopa | montaze armaturnog
koga. Ako se sa beloniranjem ne zapotne u roku od éetin sata od discenja dna bufctine,
&tenje se mora ponoviti. Sip se mara izbetonirati bez radnih nastavaka. Betoniranje pod
vodom Zvesti metodom levka za betoniranje. Nivo vode u unutrasnjosti cesd mora da se
odriava na konstanino visini, dovelino iznad visine zemljista i vode izvan ced. Za wreme
betoniranja cev se mora polako izviadt, bez podizanja armature. Povwrdina betona unutar
cevi mora se u svako doba driati na dovoljnoj wisini iznad dna cevi kake nebi dodlo do
smanjenja preseka Sipa i prodiranja vode. Prilikom odredpvanja na kom &2 se odstojanju
povrsina befona cdréati iznad cev vodi se raduna o tome da kolifina betona ispod dna
cevi bude veda nego unutar ce.

Samo je izvodjaé odgovoran da betonira sve dok powrdina nanesenog betona ne bude
dovaljino visoka iznad teorstske visine prekida, kako je to naznaéeno na crtedima, a da bi
s obezbedilo da sav beton ispod kote prekida postigne propisani kvalitet. Posto se iskopa
temeljna jama i izradi tampon-slej betona, Sipovi se moraju cbradii na kotu teoratskog
prekida. Sipke armature se ne smaju ostetiti. U sludaju prekinutib, naprslin i nepravilng
postadjenih Sipova, moraju se ugraditl dodatnd Sipod, o trofku 2vodiata, koji fe snositi i
fredkove za posebne konstrukdje potrebne za novonastalu situaciju. Pre nego $to poéne
izrada Sipova, izvodjad na gradilist mora da ima cpremu i kvalifikovano oscbljie za budenje
jezgra za celu duZinu Sipa

Busenje jezgra ée biti potrebno kada beton ili nepravilnosti nastale za vreme radova ukazu
na to da kvalitet Sipa odstupa od propisanog standarda. Madzorni organ odludice da li i
kada busenje jezgra treba da se izvsl, lakodje, ispitivanje jazgra mora se izvrsiti prema
uputshvima nadzarmnog organa. Madzoml organ plsmenc ée odobrili svakl Sip. Nikakaw
nastavak rada, na bilo kojem temelju, ne sme se zapodetl dok se 24 dipovi na prethodnom
temelju ne odobre.

Tolerancie

Za wvreme busenja, nadzomi organ proverava polodaj | nagib Sipova. PoloZaj glave Sipa ne
sme prelaziti 5% precnika £ipa, a ne vige od 5 cm u poredenju sa crie2ima. Nagib pa ne
sme predazitl 1% na dudind Sipa ispod povrSine zemljiSta.

Dnevrik rada

lzvodat je duZan da vodi i éuva kompletnu evidenciju izrade svakog Sipa i da je podnese

nadzormom organu ako i kada to bude potrebno. Ova evidencija predaje se investitonu pri
tehnitkom prjemu objekta. COva evidencija treba da pokaZe: vreme podetka i zavrietka
radova na Spu, donju kolu Slpa, nivo armature | nivo vode ako je ima, podetak | krag
betonirang, kKalldnu ugradenag betana.

Merenfe

Kalitina koja de se platiti izvefadu po ugovarend jediniéno] cenl je bro) m' izvedenog &pa
zavisne od prednika Spa. Vidak betona u pednodju Zipa, bilo kakvo povedanje preénika i
vigak u glavi Sipa nece se merti | smatrade se chuhvadenim pozicijom betona za Sipave
prema predradunu,
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Placanje

Za kolidinu cdredeny na opisani nadin izvodatu ée se plafifi po ugovoreng jedinignaj ceni
koja predstavija punu naknadu za nabavku swvih materijala, postrojenja | opreme, kao i
radnu snagu potrebnu za izvodenje svih operadja na suvom ili u vodi u vezi sa izradom
betonskih fSipova prema odredbama ovog odeljka tehnickih uslova.

Armatira se obradunava posebno.

IZRAVN AVAJUCI S5LOJ
Obim | sacaj rada

Rad pe ovoj pozigji sastoji se u izradi izravjavajubeg sloja od nabijencg betona marke
odredjene projektom, sa ciljem da se omogudi dalji rad u prostorne oslcbodjenom od
zemlje, Sljunka, mulja i slignog,

Za izradu tlampona od sljunka vaii odgovarajuca tadka tehnickih uslova za izradu nasipa.

Tampon od betona MB15 d=8m | tampon od Sljunka d=10 cm
Tampon od betona MB 15 d=10 em.

Uslovi za beton

Uslovi koje beton zravnavapcih slojeva mora da zadovoli dati su tatkom G0000 ovh
tehnickih uslova.

[zvoddenyie radova

lzravnavajudi sloj, u debljini odredjengj projekdom, ugraduje se po zawrsenom iskopu i
ravnanju dna temeljne jame. Nadin proizvodnje, transporta i ugradjivanja betona dat je u
tacki GO000.

Ukelike u temelno] jami nema vode, dno jame &e se prethodno ofistiti | isplanirati na
projektovanc kofi, posle fega se beton ugradjuje uz primeny pogednih vibratora.

S obzirom na mesto ugradiivanja | namenu, beton se moZe ugradivati betonskom
pumpom, ukoliko fo izvedjadu odgovara, Beton se neguje 2 - 3 dana, cdnosno dok ne
postigne dwstodu dovolinu 2a kretanje ljudi | opreme i prijem tereta armature 1 oplate koji
&a se na njega oskoniti. Ukolko se u temeljnog jami nalazi voda, crpenje vode preporucuje
& samo U sluéajpvima manjeg priliva, kada se posle spuftanja nivoa do dna temeljne
jame za crpenjem vode nastadja iz ugla temeljne jame uz istovremenc betoniranje |
napredovanje prema tacki iz koje =& crpe voda, da bi se kenadno | tu ugradio beton. Posle
toga crpenje vode se prekida | dezvoljava se da voda postepeno polopi ugradeni beton
Kada je priliv vode vedi, prisfupiée se betoniranju pod vodom, uz primenu levka, U ovoem
sluéaju beton mora da bude Sto suniji, kako bi se ispiranje cementa svelo na minimum
Rawnost izwvedenog sloja mofe da bude man@a nego u drugim sluéajevima. U owim
prilikama izravnavajuci sloj maoke se izvoditi u dva sloja, tako sto se prd sloj izvodi pomadu
levka - pod wodom, a drugi, po oévrédavanju prvog, na nadin kac kada je priliv vode mali.
O primenpenam posiupku odiuéiée nadzerni organ. Debljina lzravnavajudeg slofa mode da
e poveda kada to uslovi rada zahtevaju. U tom sludaju izvodjadu ée se priznali razlika u
iskopu | ugradjenom betonu u odnosu na projekat. Gomnja povrding iZravnavajuceg sloja
mora visinski da odgovara koti dna temelja.

Merenje

Kallsina koja de se platitl vodady je broj m” stvarna izradenog tampaona.

Placane

Za kalidginu odredenu na opisani nadin izvodaty de se platiti po ugovorenal jediniénoj cend
koja predstaviia punu naknadu za svu opremu, materijal | rad na proizvodn|l, fransportu i

ugradivanju betona, kao i eventuainom crpenju vode, Za izvrienje radeva po poz.
34532.1.1 jediniénom cenom je cbuhvadena i nabavika, transport | ugradivanje slunka.
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ARMIRAND BETONSKE KONSTRUKCIIE
STUBOVI KAD OSLONCI RAVNIH RASPONSKIH KONSTRUKCIJA
Qbim i sadriaf rada

Rad po ovel pozicyl sastojl se u izradi stubova od armiranog belona, u Sljem sastavu su i
takw elementi kao o su krila, parapetl, prelazne plode, maske, leigne | naglavne grede
krajnjih i srednjih stubova. O elementi u predmery se razdvajaju u grupe ito;

Telo krajnjeg stuba,

Ledisna greda, krila, parapet i maske krajnjeg stuba,
Maglavna greda krajnjeg stuba.

Prelazna ploda.

Tela srednjeg stuba.

Ledisna greda srednjeg stuba.

Maglawna greda srednjeg stuba.

Lezisni kvaderi

Elementi se razdvajaju u predmernu takodje | prema marki i klasi betona,
Uslowvi za betor

Uslow koje beton mora da ispuni dati su tadkom S0000 owih tehnidkih uslova, odnosno
projekinom dolumentacijonm

Skels | aplats

Zavisno od elementa stuba o kome je reé, mzlidgti su uslow izvodenja u pogledu oplate,
skele | dimenzija slementa. Takode su razlicite tehnalogije koje de se primenit, narogita
kada je red o vertikalnim elementima.

Skela

Skela | oplata morap da zadovolje udlove poglavia 34300 "Skele | oplate”, kao | odredbe
avag pogladja. Projekat skele za stub radi izvedad.

Stabilna skeds

lzvedi se kao radna skela | skela za ukrucenje oplate za sve delove kod kojih se tedina
betona prenosi preko vec izbetoniranih delova (telo vertikalnih stubova). Kao nosiva skela
izvodi s za sve delove gde se tedina sveleg betona prima direkine skelom {naglawne
grede, knila | gicno), pa se mora obezbedit prenodenje na tlo ne samo tereta skele, nego i
tedine prinvadency betona. Za nosive skele moraju se cbezbediti privvemene stope koje
po dimenzijama | dubini fundiranja cdgovaraju optereéenju, ¥ Sipova i ispod stubova skele,
zavisne od Ickadije stuba i nosivosti tla, Za skele koje nisu nosive takodje se morap izvesti
odgovarajuéi oslonc koji skeli osiguravaju stabilnost | nosivost u odnosu na sopstvenu
tedinu, radno opteredenje | eventualne bodne slle.

Cpiata

Resenja oplate mogu biti razliéita. Medptim, s obzirom na to da su posredi vidne powvrsine,
=ve oplate moraju biti tako izradjene da se posle njihovog uklanjanja na betonskoj powrsing
ne zadrze ostacl materijala, oplate, niti sredstava za povezivanje (3ica i sliéno). Zahteva se
ravna betonska povrding, kagga u svakom pogledu odgovara projektu u pogledu ravnosti,
ujednatenosti teksture betona | ravnomemesti zgleda povrdine. Cvrstoda oplate mora se
obezbediti odgovarajuéim ukruéenfma. Dasfana oplata podrazumeva wvertikalno
postavijene daske od éetinarskog drveta druge Kase na svim vidnim powriinama,

Mastave daske moraju se tako izabrali da se sve daske ne nastave na istoj kofi, niti da se
pretereno visinski razmidu. Mestabilni Sworovi moraju se izbiti | nastali obvor Swrsto zatvordi
Minowvima od mekog drveta koji ¢e se sa strane prema betonu sasedi do ravni oplate.
Horizontalne | kose oplate (donja powréina konzola naglavne grede srednjeg stuba)
postasdjaju s& u praveu osovine stuba, cdnosno osovine krila za oplatu krila.
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Swe ostale daske oplate vidnih povréina obavezno su vertikaine osim akeo ukupna visina
elementa nije veda od S0 cm, pod usiovom da se horizontalnim daskama | u takvom
sluéaju ne remeti opsti izgled powsine betona, Daséana oplata mode da se upolrebi i vise
puta, ukoliko se posle skidanja | &séenja ustanowvi da je pogodna za dalju upotrebu, o
camu odlucuje nadzomi organ. Daska koja ne odgovara za wvidne powrsine moZe se
koristiti za povréine Koje nizu izlakene pogledu pod uslovom daima odgovarajucu nosivost.
Oplata od panel-plota, odnosno tretiranog drvata, mole se lakodie primend | o bez
agraniéenja na povréinama koje nisu iZlodene pogledu. Ma vidnim powdinama mora se
pripremifi $ema rasporeda tabl koju cdobrava nadzorni organ.

Armatura
U swemu postupiti prema odredbama poglavija 34810 “Armatura”.

Izvodenje radova

Radovi se izvode u potpunosti prema odredbama tatke G9000.4.
Merenje

Kolifina koja ée se platiti izvofalu po ugovorengj jediniéng] ceni je broj m” betona prema
projekiu stubova, odnosne njincvih elemenata. Kafiding se ubvrduje posebno za svaki deo
stuba prema predmeru, kao Sto je dato u odeljku "Obim | sadréaj rada” ovog poglavija
tehnickih opisa.

Placame

Za kolidine ubwdene na opisani nadin izvodalu &e =2 platiti po vgovorenim jedinidnim
cenama za svaki predmerom izdvojeni elemenat stuba,
Jediniéne cene predsiaviaju punu naknadu za swu opremu, skelu i aplatu, ugradeni beton,
kao i za sav rad na izradi i uklanjanju skele i oplate, rad na proizvodnji, fransportu,
ugradivaniju i nezi betona. Armatura se plata posebno.

RASPONSKA KONSTRUKCHA OBJEKTA OD ARMIRANOG BETONA
Qb | sadrfaf rada

Rad po ovol pazic) sastofl se u lzvodenju svih konstrukciskin elemenata gornjeg straja
mesta od amiranog betona, $to podrazumesa cbezbedenje svih postrojenja, opreme,
materijala | radne snage | chavijanje svih operacija u vezi sa proizvodnjom, transportom,
ugradivanjem i negom wgradenog betona, kao i sav rad | materijal za izradu | uklanjanje
skela | oplata. Delowi rasponske konsfrukciie koji su obuhvadeni owom pozicijom rada
razdwvajaju =& u slededs wste;

Glavni plotasti nosad .

Kolovozna ploda preko il lzmedu montaZnih nosada.

Popredni nosadi mosta za vezu glavnih nosata od armiranog betona.
Popreéni nosadi za vezu glawnih nosada od prednapregnutog betona.
Pesacka staza

Delowi rasponske konstrukcije razdvaaju se u predmerus | prema marci | kasi betona,
ukoliko te razlike projekat predvidja.

Uslovi za beton

Uslowi koje beton mora da ispuni dati su tadkom 80000 ovih tehnidkih uslova,
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Skela | oplata

Uslovi za izvedenje skele i oplate dati su tatkom 34300 “Skele i oplate” ovih tehnidkih
uslova, kao i tadkom 34552 u delu koji se bani pitanjem skele i oplate. Skela mora biti
racunata na ukupan teret glavnih i popreénih nosada i ploée,

Armatura
U swemu postupiti prema odredbama poglavija 34610 "Armatura”™,
Izvodanje radova

Radovi se izvede u potpuncsti prema odredbama tatke 82000 .4,

Posebno se nagladava potreba za izradom | podtovanjem plana betoniranja.

Prekidi betoniranja i faze betoniranja date su projektom, ne smeju se menjati zahtevi iz
projekta bez saglasnosti nadzornog ograma. Madzorni organ nece dati saglasnost za
izmene koje mogu izazvati nepovaljine posledice u obliku pojawve prslina i pukotina ili
pojave dodatnih statickih uticaja u sistemu usled promene veliéina skupljanja | tedenja u
adnosu na prajekat.

Posebno se nagladava sledede;

« Glavni | popreéni nosadi betoniraju se istovremeno, uvek do donje e vute
kolovozne plode, odnosno donje ivice konzole. Kolovozma ploda ne sme da se
betonira istovremeno, nege tek podte je cbavieno podetno slegamje betona
nosaca,

« Skela se u principy optereduje simetriéno u svakom polju, Sto je dato planom
betoniranja, a ukclike takav plan ne postoll, lzvodad mora da poStuje oval prineip.

» Zavrina cbrada povrSine kolovozne plode | kenzola mora se izvesti u skladu sa
projektom o pogledu ravnesti, poduZnih | popreénih nagiba, Sto se obavezno
kontrolide metalnem ravnjaéom duZine 3 m, Odstupanje od ravnjadée sme da bude
najvise 5 mm. Postupak provere ravnosti pomodu ravnjaée odvija s2 pomeranjem
ravnjace za 1/2 njene duline u odnosu na prethodni poloZaj. Merenje ravnost
abavija se u dva ortogonalna pravea. Ukoliko je cdstupanje vede od 5 mm, manje
popravke obavjaju se pomeranjem ravnjate po svelem belonu, a vede
uklanjanjem, odnesno dodavanjem matesifala uz odgovarajude nabijanje.

= Kontrola ravnosti | popravke obajaju se na sweiem betomu,

+ Povrdina betona ohrapavijuje se dok je beton sveZ na pogedan nagin, tako da po
prestanku rada obradena povriina ostane hrapava, posle éega je treba zasititi od
naglog gubitka vode, odnosno od oitedenja padavinama (pRusak, grad i sliéno)
dok ne postigne dovoljnu éwrstodu.

+ Namestima gde ée se ugraditi slivnic potrebno je ostaviti obvore.

U zonama predvidenim za ugradivanje dilatacionih sprava pravilno prekinuti
betoniranje, imajucéi u wvidu da dimenz§e, odnosno kolicina betona koju treba
ugraditi pri ugradjivanju dilatacije bude dovoljna za ostvarenje kvalitelne veze.

¢« Kada jg reé o betoniranju armiranobefonskin ploéa preko montaEnih glawnib
nosaéa, vadi sve Sto je napred reéeno. U tom sluéaju posebnu paznju vala
pokloniti distodi ankera za wezu montaZnih nosaca | naknadno betonirane plode.

Merenje

Kolifina koja ée se platiti izvodafu po ugovorenoj jediniéno] ceni je broj m” betona prema
projekiu rasponske konstrukcije, odnosno njenih elemenata. Kolid¢ina se ubwduje posebno
za svaki deo prema predmeru

Placanje

Za kolidgine ubwrdens na opisani nadin zvodadu &e e platiti po ugovorenim [edinidnim
cenama za svaki predmerom zdvojeni elemenat rasponske konstrukcipe mosta. Jedinidne
cene predstavijaju punu naknadu za svu opremu, skelu | oplatu, ugradeni beton, kac i za
sav rad na izradi | uklanjanju skele | oplate, rad na proizvoednji, transportu, ugradivanju i
nezi betona. Armatura se plada posebno,
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MONTAZNI GLAVNI NOSACI OD ARMIRANDG BETONA
Cbim | sadrigf rada

# Rad po ovoj pozicip sastoji se u izradi, transportu | montazi glawnih nosada od
armiranogbetona, sto podrazumeva obezbedenpe svih postrojenja, opreme,
materijala | radne snage | obavijanje svih cperaciia u vezl sa lzradom, ransportom
I mantazom nosada.

lzrada, transpart | montaZa
Uslow za materijale

+ Uslovi koje beton mora da ispuni dati su tadom 80000 ovih tehnidkih uslova,
« Uslow za oplate dati su tackom 34300 ovih tehnidkih uslova,
Uslonvi za armatury dati su tackom 34610

Izvodenfe radava

¢ U svemu prema odredbama talke S9000.5 ovih tehnidkih ustova, Pored odredbi
tacke 690005, izvodad e se pridriavati | sledeceq:
Montaia nosada:
#« Pre montaZe nosaéa nadzaomi organ ée kontrolisati poloZaj i visine ledista na koje
ce se osloniti montaini nosadi. Prililkom montafe nosad se moraju osigurati u
pogledu projektovanog poloZaja | cherbediti od dolaska u takav poloZaj u kome se
Javijaju naponska stanja nepovoljna u odnosu na  projektom predvidens mere.

Merenfe

Kaoliding koja Ge se platiti izvodadu po ugovorenoj jediniéngj ceni je broj m® ugradencg
betona prema projektu,

Placarjes

Za koli¢inu ubadenu na opisani nadin izvodacu ée se platii po ugovorenagj jediniénoj cend
koja predstardja punu naknadu za svu opremu, skelu i oplatu, ugradeni beton, kao | za sav
rad na izradi | uklanjanju skele | oplate, na proizvodniji, transportu nosada na gradiliste i
montai u prajektovant palo2a).

FRETHODNO NAPREGNUTE KONSTRUKCIJE MOSTOVA
MONTAZNI GLAVNI NOSAEI OD PRETHODNO NAPREGNUTOG BETONA
Cburn | sadrkaf rada

Rad po ovol poezicli sasto]i se u lzradi, ransportu | montadl glavnih nosata od prethodno
napregnutog betona, $to podrazumeva obezbedenje svih postrojenja, opreme, materijala i
radne snage i cbavjanje svih operacija u vezi sa izradom, transportom | montaZom
nosata,

Uslovi za materjale

Uslow koje mora da ispuni beton datl su tackom 60000 | tackom 69000 ovih tehnickib
uslova.

Usloni za oplate dati su tatkom 34200 ovih tehnidkih uslova.

Uslovi za armatury dati su tadkom 34610,

Uslowi za Celik za prethodne naprezanje i sistem prethodnog naprezanja dati su tadkom
G2000.6,
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Izvodenie adova

U svemu prema odredbama tadke B0000.5 i 690006 ovih tehniékih usiova, Pored odredbi
tacke 6B000.5, izvodad ce se pridrzavali | sledeceg:

Prethodno naprezanje; u svemu prema odredbama tacke G2000.6.
MontaZa nosada:

Pre montaZe nosada nadzori organ &e kontrolisati poloda) | visine lefista na koje ée se
asleniti montaZni nosadi. Prilikem montaZe nosadi se morgju osigurati u pogledu
projektovancg poloZaja | cbezbediti od dolaska u takav poloZa] u kome se javijgu
naponska stanja nepovoljna u odnosu na projektom predvidene wvelidine,

Merarja

Kaoliing koja de se platiti izvodadu po ugovorens) jediniéng) cenl je broj m3 ugradenog
betona prema projektu. Beton na delu nastavka, odnosne epoksidni premazi ne mere se
posebno

Placanje

Za kaliginu utvrdenu na opisani nadin izvodacu e se platiti po ugovorenoj jediniéno) cend
koja predstavia punu naknadu za sva opremu, skeld | oplatu, ugradend beton, kao | za sav
rad na izradi | uklanjanju skele | oplate, na proizvodnjl, transportu nosada na gradiliste §
montadi u projektovani poloda).

Za rad na eventualnom nastajanju nosaéa ne priznaje se pesebna naknada.
Armatura, kablovi za prednaprezanje i injektiranje kablova pladaju se posebno.
RADOVI OD METALA

ARMATURA BETONSKIH ELEMENATA | KONSTRUKCIJA
Obim | sadraj racla

Radovi obuhvadeni ovim odeljkom tehnickin wslova sastoje se u nabavel postrojenja,
opreme, materijala i radne snage i izvodenju svih operadja u vezi sa armatumnim éelikom,
u skladu sa odredbama i uslovima ugovora, crieiima i uputshvima nadzomog organa.

Tehmicka regulativa

Armaturni felik mora da bude u skladu sa Praviinikom o tehnitkim normativima za beton i
armirani beton (PBAB &87), uputshvima za primemnu | pretedim standardima:

+ SRPS CKE6.020 Vrucevalanl celicl. Betonski dalic.

« SRPSCHKS120 Vrude valjani delici, Betonski ézlic. Oblik i mere

« SRPSUM1.091 Gradevinske zavarene amaturne mrege
Standardima su dati oblik | mere, kao | metode ispitivanja za uslove kvaliteta propisane
Pravilnikam BAB &7.

Materiali

Za ammiranje konsirukcija | elemenata od betona koriste se Zice i Sipke od glatkog celika,
visohowrednih prirodno terdib rebrastih Selika | armaturme mreie od hiadno vudene glatke
fice.

Glatka armatura GA 2907360

Glatka armatura /GA/S je od mekog betonskog éelika kvaliteta 2400350 | izradjuje sa u
abliku Hee | Sipki. Za konstrukclje od armirancg betona armatura od glatkog celika,
krudnog poprednog preseka, mora se (zraditi prema odobrenom postupku.
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Rebrasta armatura RA 400/500

Rebrasta amatura /RAS od visokovrednog prirodno terdog Selika kvaliteta 4000500 izraduje
52 u obliku Zica i Sipki. £Za konsirukcije od armiranog betana armatura od rebrastog celika,
kruZnog popredénog preseka, mora se izraditi prema odobrenom postuphu,

Zavarane armalume mraze MAG 500560

Zavarene armaturne mrede su od hadno vudens fice od glatkog Celika kvaliteta S00/S60.
Oznaka mrede, preénic | rastojanje Eica, tolerancije i dr. ubwduju se standardom SRPS
K108

Izvodenje radova - opste odredbe

Uopste, izvodad radova je duZan da pripremi liste armature | da ih podness nadzornom
orgamu na odobrenje. Sadra) lista mora biti u pund saglasnosti sa ortedima i
odgovarajudim specifikacijama oveg odeljka,

Zaitia materiala

Celik za armiranje mora biti u svako doba zadtiten od oétecenja. Kada se ugraduje u
konstrukaju, mora biti bez pragine, rastresitin ljuspi Sjaki i rdje, boje, dja ili drugih stranih
materijala.

Savijanje

Sipke za armaturu pagljivo seée i savila za to kvalifikovan radnik. One se maoraju savijati u
hladnom stanju prema Sablonima | ne smeju primetno odstupati od oblika | dimenzija
prikazanih na crtefima. Moraju se izbedi ostro savijeni delov | ne smeju biti od manjih
polupreénika cd onih naznadenih u tabeli 24 Pravilnika BAB 87.

Ugradivanje | uSvritivane

Sav amatumi celik mora se taéno ugraditi, Sipke se kod svakog ukrstaja moraju povezati
Hcom, tako da za wvreme ugradivania betona odrie polofa) prkazan na criedima.
Graniénicl za sprecavanje kontakata izmedu armature | oplate, kao | izmedju redova
armature moraju biti od prefabrikovanih betenskih kockica ili drugog pogedneg materijala
odobrenog cblika i dimenzija, Betonske kockice morap biti takvih dimenzi da je
omeoguéena njihovo pokrivanje betonom, Me dozvoliava se upeotreba krupneg Slunka,
droblienog kamena ili opeke, metainih cevi | drvenih podmetaéa, Montirana armatura
pregleda se makroskopski. Merenjem na pojedinim mestima kontrolise se | pravilnost
polataja montirane armature | pojedinih njenih delova u cdnosu na projektovani polozaj.
Dopustena odstupanja kretu se u slededim granicama.
« Odstupanja izmedu pojedinih Spki
= hkod stubova i grednih nosaca + 10 mm
kod plogai zidova + 15 mm
« Odstupanja izmedu redora amaturs povisini, kaoi
odstupanje zastitnog sloja od projektovanih mera
= kod elemenata konstruktivne visine preko 1 m +
- kod greda i ploéa debljine vede od 10 em + 5
- kod ploga debljine manje od 10 cm + 3
« Oddstupanje uzengija u odnosy na horizontal il vertikalu
- kod elemenata konstruktivne visine preko 1 m 10 mm
- kod elemenata sa konsfruktivmom visinom manjom od 1 Smm
m
« Odstupanje csovinsko pri ecnom zavarvanju Sipka 0.10

MNastavizne

Swe Sipke armature &ija je ukupna duZina manja od 12 m moraju se isporudii U punoj
duini koja je naznadana u crtedima. Sipke &ja |e dufina veda od 12 m mogu se nastavjat
kako je to prikazano na crteZima il prema Praviiniku BAB 87, pogladje V.5, odnosno
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uputshima nadzomog organa.  Suoéenc  Zzavareni spojed  lzvedeni  postupkom
elekironskog zavanvanja moraju se ispitati prema standardima SRPS EN 10002-1 | SRPS
CA4.005,

Prii

Pre podetka betoniranja svakog elementa il konstrukelje uz prisusbvo nadzomog crgana
mora e zapisnickl uberditl dali montirana armatura zadevoljava u pogledu:
s prednika, broja Sipki | geometrie ugradene armature predvidene projektom;
»  udvrsdenja armature u oplatu;
« mehanidigh kamakteristika: granice mzvagenja, granice kidanja | levaliteta
zavarenih spojeva, kaoi
« fistoci ugradene armature.

Merenfe

KoliGing koja ée se platiti izvodadu po ugovorengj jediniénei ceni je broj kilograma
ugradene ammature, kakeo je prikazanc na crieZima i navedeno specifikaciama, odnosno
izvodima amature il kako nadzomi organ odredi

Mede se priznavati bilo kakav dodatak za wodjice, betonske kockice, podmetade i
distancere, kac i 2itane stege ili pridvridivade koje mora obezbediti vodad kada i kako
naredi nadzomi organ.

Kada se prave preklopi drugagii nego Sto je to propisano u poglaviju VS Pravilnika BAB
87, nece se davati naknada za dodatni éelik, kao i za radne nastaviie koji nisu prikazani
crtedima. Za izratunavanje teiina armatumog celka treba korstiti SRPS C.KE.120

Placanje

Za kalidginu cdredeny na cpisani nadin izvodadu ée se plafifi po ugovereng jediniénaj cen
koja predstavija punu nadoknadu za obim | sadriaj rada dat ovom pozicjom opisa.

RADOVI OD METALA U PRETHODNO NAPREGNUTOM BETONU

VISOKO VREDNA PATENTIRANA ZICA ZA PRETHODNO NAPREZANJE SA SVIM
KOTVAMA,PODLOZNIM PLOCICAMA | ZASTITNIM CEVIMA ZA KABLOVE

Qbim i sadrfaj rada

Rad po ovoj pozicyi opisan je tackom 620006 owvih tehnickih uslova.
Merenje

Sve prema tadki 690006,

SPECIJALNE DILATACIONE SPOJNICE

Cilf | sadraj rada

Rad po owoj poziciii sastoji se u ugradivanju dilatacionih sprava iznad krajnjin stubova,
kako bi se omogucilo dilatiranje konstrukcije usled skupljanja | tedenja betona,
temperatumih promena | dejstva horzontalnih sila.

Opis

Ma mesfima gde s& ugraduju dilatacije potrebno je pr izvedenju plode i krajnjh stubova
ostaviti prostore za ugradnju dilatacione sprave

Predvidene su wodonepropusne diatacions sprave tipa MT-z ({"Mostogradnja™) il
odgovarajuce, kapaciteta pomeranja odredenog u projektu. Za upotrebu dilatacionib
sprava, potrebno je dobiti odobrenje od InZenjera. Proizvodadu je potrebno dostawviti detal
na kome se jasno vide geomelriski odnosl | vsinske kote betona | asfalta, kako bi
dilataciona sprava odgovarala predvidenom mestu ugradnje

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10
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Dilatacione sprave smedtaju se u predvidene prostore, pri Semu se njihov anker zavangu
za armaturu betonske konstrukcije.

Posle postadjanja i fiksiranja w projekfovamd poloZa, konstrukcia sprave freba da
odgovara popreénom i poduZnom padu kolowoza,

Postavljene sprave prima nadzomi organ pre betoniranja | daje odobrenje za ugradivanje
betona.

Beton se ugraduje ne samo u ostavijenl prostor konstrukege, nego | uz eliéne alements
sprave U Sirinl od 20 cm uz oba Zeliéna Ména elementa sprave, tako da po visini odgovara
gomijaj ivicl &elika, odnosno gomjoj povréini asfalta.

Beton treba da bude MB 40 sa dedatkom epoksida (eksmalbeton), i da zadowvoli uslove
za upijanje vode, olpomost na dejshve mraza i dejstvo mraza i sali,

Beton se neguje na ucbicajeni nadin | v wobiéajenom trajanju od najmanje 7 dana,

Merenje

KoliGing koja s= plada je broj duZnih metara ugradens spojnice, mereno na licu mesta.
Placame

Za koliginu, ubvrdenu na opisani nadin, izvadatu de sa platiti po ugovorensj jediniénoj ceni,
pri Gemu ugovorena cena i ukupan iznos predstadjaju punu naknadu za sav rad | materjal

adnosno: spojnice, ankere, beton, transport | drugo potrebno za izwdenje radova po ovoj
pozicii

TRANSFLEX VODONEPROPUSNE DILATACIONE SPOJNICE
Qb § sadr?af rada

Radov ocbubvadeni ocvm odeljkom tehnickih udlova sastoje se u nabavel opreme,
materijala | radne snage | izvodenju svih operacija u vezi sa izradom | ugradnjom armiranib
elastomemih dilatacionih spojnica , u skiadu sa odredbama i uslovima ugovara, crteZima i
uputshima nadzormog organa.

Uislowi z& ugradmju

Dilatacione spajnice se moraju izradih po sistemima koj sem cenownih Zahteva koji
proistiéu 1z uslova konstrukcle, poprednog preseka mosta, velicina dilatiranja (izazvanog
temperatumim promenama, radom konstrukcle usled sacbradajnog opleredenja a kod
betonskin konstrukdja i od tedenja | shupljanja betona kroz weme) | promene nagibnog
ugla, kao i gabaritnih mera ostavijenih za ugradnju, morajy posebno da cdgovaraju
slededim uslovima:

+ dasu vodonepropusne, Kake bi se delovi konstrukelje, ledista i stubov zastitili od

“etnog dejstva agresivnih veda sa mosta,

« =videlow izloZeni habanju moraju biti lako zamendjid sa gornje povriine puta;
mora se garantovali sidrenje u betan,
Dilatacione spojnice se moraju oblikovati prema povrsini kolowvoza | morgju obuhvatdi
ditavu Swinu mosta bez prekidanja. Spojnice se isporuéujy kao elementi dudine 2m, kao i
kradi redukcioni elementi koji se wulkanizuju u jednu celinu — spajnice pod wglom morgu
biti prefabrikovane a prolzvedal ih mora wilkanizovatl. Zaptival premazi se zvode u skladu
=a crieZima i strogo u ssaglasnosti sa uputstvima Proizvodaca.
Sidrenje se izvodi pomodu ankera preénikaa min. 16mm, s tim Sto raspored ankera treba
usaglasiti sa elementom u ko se spojnica sidni.
lzvedjad je du2an da u ponudl navede ponudjen sistem lzrade. Radni cried moraju se
podneti nadzomom organu na odobrenje, dowvoling wwemena pre nego Sto se pristupi
proizvodnji, adnosng istovremeno sa detaljnim crieZima kol se odnose na elemente mosta
koji &ine oslonac dilatacione spojnice, ali cdobrenje nadzormnog organa nede oslobodifi
izvodjaca od eventualne nepogodnosti predicZenog sistema
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Materijali

- Eeliéni elementi:

Materijali primenjeni za izradu éeliénih elemenata i primenjena spojna sredshva u svemu
moraju odgovarati Tehnickim uslovima za izradu i ugradnju éeliéne konstrukcije,

Obzirom na stepen ugrodenosti Gelidénih elemenata dilatacionih sprava u odnosu na
koroziju, zastiti ovih elemenata mora g8 posvetiti posebna palnja.

Radawv ma zastiti od korczije &elidne konstrukclje mosta lzvode se w svemu prema 150 EN
SRPS 12944, kao i prema Pravilniku o tehniékinn merama | uslovima za zastitu éeliénih
komstrukcija od korozije (S1list SFRJ br. 3201970),

U sluéaju kada su pojedine odredbe ova trl dokumenta u suprotnosti, primenide se
odredbe dokumenta prema slededem prioritedu:

a) 150 EN SRPS 12944
b} Pravilnik o tehnickdm merama i uslovima za zast#u éeliénih
konstrukcija od Korozije ... Sllist SFRJ br.32M970,

Delerd delidne konstrukeile na kontakiu sa betonom moraju imati pre ugradnje kompletan
sistem zastite od korozije. Ova odredba vadi | za ubetonirane delove Seliéne konstrukdje,
na dubini od 100mm. v odnosu na powrding betona,

Ubetonirani anker-zavrtnjevi za vezu dilatacionih sprava sa konstrukcijom mosta,
obawvezno su toplo pocinkowani ili se rade od nerdajuceqg celika.

Ubetonirane anker-nawtke za zawitnjeve, za vezu dilatacionih sprava sa konstrukcijom
mosta, obavezno se rade od nerdajuceg Selika,

= Delovi od elastomera:

Delo od elastomera kod dilatacionih sprava moraju da budu ofpomi na uticaje okoline,
soli za odmrzavanje kao i na uticaj alkalnih i kiselih voda, Delovi od elastomera
kiasifikowani su u dwve kategorije:

A Delovi koji primajuprenose opleradenje
B. Delowi koji ne pnmajufprenose opterecenje,

U klasu A spadaju delovi dilatacione sprave u nivou kolovoza (delov koji
obezbeduju kontinuitel zastora) kao | elastomerna leZi8la dina / nosada. Obitno se
lzraduju od palihloropena il prirodnog kauduka.

Elementi klase B izraduju s2 od polihloropena ili etien-propilen-kauéuka.
Minimalna debljina ovih elemenata je 4mm.

karakteristike kfasa A kiasa B
Twrdoca 60 - 70 Shore 4 55 -65 Shore
A
Cvrstoda pri kidanfu min 15 Nemm® min 10 Memor
{zduterje pri kidaniu min 400 % i 350 %
Oipornost na propagaciiu pukoting mirr 15 N smm mir 10 N Smm

Harakteristke nakaon temperaturmog udara

{14danana+m‘“5} + 5 Share 4 +7 Shorae A
. — max - 15% max - 20%
« promena Svrstode pr kidanfu max - 20% max - 20%

*  promens izdufenia pr kidaniu
Harakteristike 1 odrosu na kafjum hiorid
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{14 dana u 9% rastvornu na 'EE‘FSJ - 55hore 4 - & Share A

*  OOMENS Zepremine max + 10% max + 10%
* promena fvrdoce

Karakteristike nakon kratkofrajnog

izlaganja vrucem livenom asfalte (30

minuta na 220" 5)

»  promena Svrsiode pri kidanu max. - 20% max - 0%
« promena izdufenja pr kidanju max - 20% max - 20%
Afhezija sa Selivom slom po elastomens -

Ugradiivanje dilatacianif spainica

Ugradnju dilatacionih spojnica lzvesti u svemu prema cdobrenim detaljnim criefima, < tim
#o je propisani nivo tacnosti - 1 mm vertikalno za dufinu letve od 1m.

Dilataciony spojnicy usaglasiti sa srednjom temperaturom ugradnje, odnosno ako je
ugradnja predvidjena kod betonskih konstrukcija, zajedno sa betomiranjem ploge, morgu
52 wzedi u obzir i prednaprezanje, skupljanje i teenje betona.

Merarjia

Koliima koja te se platitl izvod@ady po ugovereno] jediniéng ceni jeste broj m' ugradjene
dilatacione spajnice prema projekiu.

Placanje

Za koliéinu ubwdjenu na opisani nadin izvodjaéu ée se platii po ugovorenaj jediniénaj ceni
koja predstavja punu naknadu za swu korééenu opremu, ugradjeni materjal, kao i sav rad
na izradi, transportu | ugradjivanju dilatacionih spojnica.

DILATACIONE SPOJNICE KOD OBJEKATA TIPA THORMAJOINT
Obim | sadr? af rada

Rad pe ovg pozicji sasto se u izradi dilatacione sponice tipa THORMAJOINT.
Tharmadoint je originalni matenjal na bazi asfalta, koji u pofpuncsti zamenjuje mehaniéke
dilatacione spajnice,

Ugradnju wrie specijalizovane ekipe koje su licencirane od strane proizvodada

Specijalna kombinacija izmenjencg elastomera BJ-200 spoja i precizno odabran BJ kamen
adredene velicine stvaraju Swrstinu | fleksibilnost kofa mode da podnese pokretipvost od +
25 mm za standardne Tharm aointe.

Asfaltna dilatacija AD-30
Asfaltna dilatacija AD-40

Uslow za ugradnju

- =yl hidrolzolaterski | asfalterski radov moraju biti zavrsani

- min. deblpna korita za postavijanje dilatacione spojnice je 3 cm
moraju bili Ispunjeni wemenski uslowi koji su identiéni uslovima pri polaganju
hidroizelacije (min, temperatura 5°C bez padavina)
radno csoblje je esposobljenc za tw wrstu posla | wpoznate sa potrebnim merama
zasite na radu
specijaina mehanizacija

{zvoddenie radova

Masinom za secenje asfalta | otkoprim dekicem odstrani se asfalt u Sirni potrebnoj za
postavijanje dilatadione spoinice.

Fermirano korite | dilatadona fuga detaljne se odish od svh nedslada.

Swe stranice se zagrevaju | premazuu prajmerom, prema specifikag)l prolzvodada, u
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dilatacionu fugu se postavija stiropor I8 ekspandirajuéa polipropilenska pena u nivou ispod
osnove korita.

Prajmensana povriing 52 zagreva | premazuje btumenskim polimemim vezivom (toa=
150 -180°C), pa se posipa zagrejanim kamenim agregatom do polovine dubine korita.
Postavlja se metalna prigvrsna plogéa i premazuje polimerom pre posipanja kamenocg
agregata.

Pastupak nanofenja polimemog veziviog sradstva | kamenog agregata ponavia se sve
do 1 em ispod nivea asfalta

Postavija se zawini sloj (smesa polimemnog veziva | sitnije frakcje kamenog agregata) na
identian nadin kac prethodni siojev | kempaktuje do nivoa koloveza valikom sa vodenim
hladenjem ili vibracionim kompaktorom

Vrdi se zalivanje Gistog polimera radi popunjavanja svih preostalih pora | spoja sa
asfaltom. Na kraju se posipa kvarcnim peskom da bi se spredilo evendualno lepljenje mase
#a tatkave.

Merenfe

Koliing koja ée se platiti izvedatu po ugovorenoj jedini@nej ceni je broj m' ugradene
dilatacije,

Pladans

Za kedidinu odredjenu na opisani nadin izvodadu de se platit po ugovorena) jedinicno ceni
koja predstavija punu naknadu za sw kori$éenu opremu, materijal, transport, kao | sav rad
na izradi dilatacionih spojnica.

SUIVNICI OD LIVENOG GVOZDA ZA ODVODNJAVANJE KOLOVOZNE POVRSIME
PREMA PROJEKTU

Cibirn | sadrf af rada

Rad po owvoj pozicyi sastoji se u ugradivanju siivnika za odvodnjavanje povriinske vode sa
mosta prema projektu, sto podrazumeva obezbedenje svih posirojenja, opreme, materijala
| radne snage | obavijanje svih operadia na proizvodnji kompletnih slivnika, sa ugradnjom
lonca za usmeravanje vode, kako je to projekiom predvideno, njihovog fransporta na
gradiligte | ugradivanja.

lzvodenie radova

Slivnilk je fabrickd proizvod | kao takav mora imali oblik | dimenzije prema
slandardizovanom tipu, odnosno prema criezima iz projekta. Nadzomi organ ce ubwditi da
Il isporudeni slivnicl u potpunosti cdgovaraju tipu koji je predviden projektom, kao | to da il
2y oftedeni tokom manipulacije pre wgradivanja. Gomjl | donji delovi slivnika ne smeju
imatl pukcting niti Supljine u v, 2 redetka slivnika mora prasiing da nalete u svoje leZiste,
3o znadi da nesme da bude kriva, uwvijena ili po dmenzijama neusaglasena sa ledistem
Precke redstke ne smeju bili napukle ili polomljene. Ukoliko crtedima u projekiu nie
drugacije data, obvor za slivnik | cdvodnu cev prethodnao je ostavijen u betonskoj plodi, tako
da po obliku i dimenzijama mora da odgovara fazonskom komadu i odvodngj cevi slivnika,
Pri postavijanju slivnika betonska powrdina mora se premazabi wudim  bitumenskim
pramazonm.

Ukelike je obvar za monta2u ostavijen vedi nego Sto je pofrebne za postavijanje siviika,
medjuprostor se mora ispuniti plastiénim cementnim malterom razmere 1 3.

Slivmik se postaja u svoje lefiste kao celina, 3to znadi sa namestenom resstkom, a zatim
s2 instrumentom reguliSe njegova visina, tako da posle izvwSenog asfaltiranja redetka ledi u
ravni kolovoza | da ni na jednom svome delu ne Sirdi iznad povrSine ili bude niza od nje.
Cementni malter neguje se ucbiéajenim postupkom. Pre asfaltiranja resetka se mara
ukleniti a otvor zatvorith drvenim poklopeem tako da asfalt ne prodre u slivnik. Od dana
ugradivanja sivnika do asfaliranja mora da protelme najmanje 14 dana, kako bi cementnd
malter postigao potrebnu Svrstodu. Pri asfaltiranpu potrebno je vodili raduna da se slivnik
ne osteti, sto se narodito odnosi na izradu asfalt betona u dva sloja. Prd sloj ispred i iza
divnika ne sme da s nabija valjkam, nego ruénim nabijacima. Pri profazu finiSera prako
slivnika preduzeti mere da razastiraé ne udar u siwnik, Shvnici se pokrivaju resetkama po
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zavrienom asfaltiranju i vwréi probne kKvasenje povrsine. Pri tome s& mora ubwditi efikasnost
odvodnjavanja povriine,

Ukeolike je slivnik razlog za nedovoljno clicanje, njegov poloZaj mora se popraviti na
pogedan nadin. Ma mestu zlaska cdvodne cewi iz donje povrdine betona cementni malter
freba da se obradi konusno, tako da uz cev slivmika bude wiSi, nego na kontakiu sa
betonom.

Merenje

KoliGing koja ée se platiti evodady pe ugovoreng jediniéng) ceni je broj slivnika prema
projekiu il kake nadzomni organ odredi,

Placanje

Za kaoliginu ubvrdenu na opisani nadin lzvodadu de se platiti po ugovareno jediniéng) cend
koja predsiavja punu naknadu za sav materijal | rad prema obimu radova iz ove tatke
tehnitkih opisa.

Za rad na poprava ili zameni neispravnih slivnika, kao | za wednost ocdbadenih sliviika
zbog neispravnosti izvodadu ne pripada nikakva naknada,

CELIENE OGRADE NA MOSTOVIMA PREMA PROJEKTU
Qb | sacr?af rada

Rad po ovoj pozicip sastoji se u radieniéke izradi | ugradivanju ograde na mostu prema
projektu, o podrazumeva cbezbedenje svih postrojenja, opreme, materijala | radne
snage u izvodenp svih operacija izrade, transporta, montaie | antikorozivne zadtitne
ograde. U predmeru se razdvajaju ograde po vrsti i ba:

Odbojre H-2-W5
Odbojne sa rukohwatom tip H2-W4,
Ostale cevne ili od profila,

Uslowl kvaiiteta

Ograde se rade od &elika sa oznakom &.0345V prema SRPS EM 10025, odnosnc od
£.0360 (EMZ28) prema SRPS CBO.S01 a delovi od ced od £1213 prema SRPS
C.B5.021 i saglasno Pravilniku o tehnitkim nomativima za projektovanje | izvodenje
zawrsnih radova u gradjevinarsteu (S, list SFRJ” br, 2180},

izvodanje radiova

Oblik, dimenzije | wsta éelidnih elemenata kao | zahtevane dimenzije Savova zavarenih

spajeva, dati su u projekiu. Sve vidljive spojeve treba zawrsno cbradii brusenjem, tako da

e dobije Gista powsina. Pre definitivnog sastavianja pojedinih pofja potrebno je izwrsifi

probru montaZu glavnih elemenata - stubica, rukohvata | kolenika kako bi se izbegla

evantualna odstupanja. Ukolike je mogude patrebno je proverit polaZaj ankemih mesta na

konstrukeji | w toku rada u radionici obaviti manja usaglasavanja.

Odbeina ograda nabaviia se kae gofova od proizvedada, s tim So se detalji veza

prethodno usaglasavaju sa detaljima datimu projekiu,

U toku radionicke pripreme ograde treba osigurati usaglasavanje ograde sa evenntualnom

krivinom na mostu. Poligonalne ograde na mostovima u krivini nece se prihvatiti. Posle

zrade u radionici a pre transporta na gradilifte, ograda mora se zadtiitl osnowvnim

premazom, u svemu prema odredbama odgovarajudeg standarda. Osnowna boja treba da

je fabridk primenjena. Mode se nancsiti Eetkom ili raspraivaniem.

Ograda se transportuje na gradilidte uz neophodne mere predostrognosti u pogledu

eventualnih cstecenja, kako samog éeliénog materjala, tako | osnovnog premaza,

Pre nego Sto se ograda montira potrebno je proveriti stanje otvora o konstrukciji

ostavijenih za njeno fiksiranje, Ukoliko j@ reé o betonskim konstrukcijama, rupe se moraju

odistiti varduhom pod pritiskom tako da se cdstrane sva strana tela.

Ograda se montira pri temperaturl vazduha izmedp 151 25 stepeni C.

Ograda se pestavija u projektovani poloda) | doteruje u pogledu visine | pravea pruanja, a
GLAVNI FROJEKAT AUTOPUTA E-75, NAKORIDORL 10 T8

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

143/458



346704

346705

24680

346801

I8

Tty cha wslow

zatim priviemenc fiksira na pogodan nadin, Pode fiksiranja | prethednog viaZenja rupa,
zalivgu se ankermna mesta sinozmim betonom iste marke | klase koji je predviden za
beton gomnjeg sirgja, a ispuna se potom neguje, U toku i po zavriethy montaie mora se
kontrolisali | chezbediti funkcionisanje dilatacionih spajnica ograde

Pre nanodenja zastitnih slojeva ogradu je potrebno pregledati | odistiti od swih ostataka
betona ili tragova zavarivanja | popraviti osnowni premaz, ukoliko je bilko gde | u bilo kojoj
mer cflecen, a pre slededeq premaza mora se odmastiti. Ograda se polom mode bojii
drugim premazom, a poesto on ofvrene, | zavrdnim, bude tako da ukupno najmanje i
premaza.

Temperatura vazduha pri bojenju na terenu ne sme da bude niZa od +5 niti vida od +20
stepeni C. Boja s ne sme nanositi na vaZne i zamrzrube povréine, niti pri relativigg
viaznosti vazduha vecaj od 80 %.

Ukpolike =& bojenje obavlja ispod natkrivke, a posle nanoSenja boja nastupe
nezadovoljavajusi wemenskl uslovi, natkrivka ¢e se zadriall dok se boja ne osusi b
wremenskl uslov poprave do te mers da se boja sme isla2iti atmosfen.

Madzomi organ mofe zabraniti nanofenje boje ukoliko smatra da su vremenski uslow
nepovelini. Boje se ne sme nanositi na metal koji je previde topao te bi mogao izazvali
pojavu porcznosfi nanetog sloja ili bubrenje boje wsled nagleg gubitka rastearaéa
Mepristupadna mesia takodje se moraju zastititi, Bojenje zewrEnim premazom pojedinih
delova (rukohwat, stubici, ispuna) obaija se u bojama datim projektom. a ukoliko projekat
ne daje te podatke, odluku o bojama donosi nadzomi organ.

Odbojna ograda mora da zadowvoli uslove montale propisane za pesadku ogradu.
Odbone ograde su pocinkovane | ne boje se, ukoliko to projektom nije predvidiena.

Merenje

Kaligina koja ce se platiti izvodadu po ugovoreno] jediniénoj ceni je broj m' ugradene
ograde, izvedene prema projekiu,

Placarjs

Za kaliéinu cdredenu na opisani nadin izvodacu cée se platiti po ugovorenaoj jedmicnaj ceni
kaja predstaja punu naknadu za svu korisgéenu opremu, posirojenja | materjal kao i sav
rad ma izradi, transporty, montad | bojenju ograde prema propekiu.

Lefista na mastovima
Cbim | sadriaf rada

Rad po ovoj pozicip tehnickih uslova sastoji s2 u obezbedenju svih postrojenja, opreme,
materijala i radne snage | izvodjenju svih operacija u vezi sa zradom, transportom i
ugradnjom, radunajuél | podibvku, svih ledidta, u skladu sa uslovima ugovora | U punoj
saglasnost sa ovim odeljkom tehnikih uslova, crtedima i uputshima nadzornog organa.

U skladu sa uslovima konstrukdje, cieZima | specifikacijama iz projekta, ovim odeljkom se
daju uslovi za prmenjene materijale, proizvodnju i ugradnju lefidta | to za amirano
elastomema lefisia

Eto se tite materjala i izrade, armirana elastomerna lefista moraju biti jednaka leZistima
za koja su izdata uverenja o odobrenju Instituta za gradjevinarstvo “institut fur
Bautechnik”, Berlin

Za sva proizvedena lefista sem kontrole kvalifeta od strane proizvodaga obavezna je
kantrala | cdascenih ustanova za owu vrstu delatnosti.

ARMIRANA ELASTOMERNA LEAISTA
Materfiali i usiovi zrade

Elastomema le2idta proizvode se od sintetskog hloropren kauéuka koji mora bifi otporan
na starenje, vremenske uslove, hemijske uticaje i ozon,

Elastomer mora da ocdgovara uslovima koji s2 odnose na ledista za koje je uverenje o
odobrenju izdao Institut za gradevinarstvo iz Berlina.

Swa dimenzije ledista moraju odgovaratl podacima keji e nalaze na criedu.
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Plode koje se umedy Zmedu slojeva elastomera moraju bili od visokowrednog delika i to
wuce vezane za siojeve elastomera.

Uigradivarje lefista

Sva lefista mormju biti oznadena tako da tip, velidina, polofaj, smer ugradivanja i
prathodno podefavanje budu dall nedvesmislena. 5 radev na gradili$tu u vezi sa
ugradnjom lefista dozvoljavajy se samo akoe ih izvede sruénjacd prolzvodada i
predstavnici koje je on ovastio | clevalifikovao, Prjem ledista | ugradnju do predpodiivanje,
kao i posle izvedene podivike, cbavja nadzomi organ. Ledista se montiraju prema
detaljima i visinskim kotama datim na crieima.

Elastomerna ledista ne smej da dolaze u kontakt sa mascu, rastvonma, a posebne sa
uljemn za oplate.

Mectapf Mizna le2idta, moraju se prathodne podesti U skladu sa datim uslovima u projekiu.
Privremeni uredajl za udridhvanje sastoje == od materjala kofi ne oSteduje ledista kad
dodje do podetnog pomeranja. LeZifta koja nisu praving ugradena ill ne zadovoljavaju
propisane standarde, moraju se na zahtev nadzormog organa, ukloniti bez dodatnih
frodkova.

Merenjs

Kaolitina koja ¢e se platiti izvodadu po ugovoreng| jediniéng ceni je broj komada lekista
prama wstl | tipu, kako je dato u projekbu.

Placanje

Za koliéinu cdredenu na opisani nadin izvodatu ¢e se platiti po ugovorengj jediniéngj ceni
koja predstadja punu naknadu za sve materjale, opremu i radnu snagu, transport i
ugradiivanje, kao | za sva ispitivanja koja zahteva nadzorni organ da bi 52 za pojedina
le2itta odredilo ispunjavaju § hemijske, fizicke | gaticke udove navedene ovom tadkom
tehnitkin opisa. Ugovorena jediniéna cena obubvata | podivke, kao | sve wedaje za
podivanje, indikatore | potrebne zaptivike u svemu kako je navedeno u ovoj tacki tehnickih
opisa, dato u citedima ili po zahtevu nadzornog organa.

NEOPRENSKO TEFLONSKA LEZISTA
Materiali i uskovi izrade

U skladu sa uslovima kenstrukcije, crtefima i specifikacijama iz projekta ovim odeljkom
daju se uslov za primenjene materijale, prizvodnju, transport | ugradnju neotopf | neotopf
Kliznih leZista.
Za sva proizvedena ledista, sem kontrole kvaliteta od strane proizvodaca obavezna je |
kantrala oviasdenih ustancva za o wistu delatnost.
Materijal za klizni uredaj je pditetrafivoretilen - PTFE, kof mora bifi &ist, poanat kac beli
PTFE i to bez dodataka regeneratora i punila. Upotrebljava se samo slobodno sintercwvan,
a ne naknadno zgusnuti FTFE.
Za Kklizni lim moZe da se pAimeni prokron kvaliteta X5CrMiMo — 18,10, debljine 1mm. i
ponvTSinske tvrdoce ne manje od HV1=1300 Mim2.
Kao mazivo freba korstiti sdikonske mast, koje ne sbvaraj smolu, niti ofteduju klizne
plode.
Za ostale delove kliznog sistema koristiti &elik kvaliteta 5 355 JO, SRPS C.BO.500.
Swve dimenzije lefista moraju da cdgovaraju podacima datim na crtedu, kao i da se moragju
garantovati slededi konstrukciski podad ©
PTFE plofe morgju se pedwgnuti sledecim naprezanjima pritiska ;

za slucaj opterecanja | : 30 M/mm2

. sopstvena tedina objekta, prednaprezanje, skupljanje, tetenje i temperatura.

za sludaj opteradenia |l © 45 Mimm2

- maksimalno opleredenje.
Pod uslovem da navedene vrednosti predstavijaju srednje opteredenje za svaku PTFE
povrsind, primenjuu se sleded ivicni prtisci na kruznim PTFE plogama !

za slucaj opteradenja | 40 Mimm2

za sluéa] opterecenja Il : 60 Mimm2
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Maksimaine vrednostl koeficienta trenja. koji se jadjaju pri ovim uslovima cpteredenja na
temperaturi 35 " C, ne smeju biti ved od -

za sluéag opteradenia | manji od 0.030

za sluéaj opteredenja |l : manji od 0.025
Diozwoljen nagib moe biti do 10 ':.l'.l. ,
Ma svakom |le2istu mora se postavili jedan indikator za proveru pokreta. Klizna ploda mora
sa potpuno 2adtitit od prasina | atmosferskih ubicaja, a klizni uredajl moraju bitl zamenljiv.

Ugradivanye le2ista

Swva ledifia moraju biti oznadena tako da tip, veliGina, poloZaj, smer ugradivanja i
prethodno podesavanje budu dati nedvosmisleno, Svi radovi na gradilistuy u vezi sa
ugradnjom |efista dozvoljavaju se samo ako ih izvode struénjaci proizvodada ili
pradstaviici koje j@ on oviastio | ckvalifikevao. Prjem ledigta | ugradrju do predpodlivanje,
kao | posle lFvedene podivike, cbavja nadzomi organ. LeZiSta se montiraju prema
detaljima i visinskim kotama datim na crieZima.

Mectopf izna ledista, moraju se prethodno podesiti u sidadu sa datim uslovima u projekiu.
Privremeni uredgji za uévridivanje sastoje se od materjala koji ne oslecuje lefista kad
dodje do podéstneg pomeranja. LeZista koja nisu praviline ugradena ili ne zadovoljavaju
propisane standarde, morgju se na zahtew nadzornog organa, ukloniti bez dodatnib
troskova.

Merenfe

KoliGing koja &= se platiti izvodadu po ugovereng jediniéng ceni je broj kemada ledista
prema wrski i tipu, kako je dato u projekiu,

Piacanje

Za kaliéinu odredenu na opizani nadin izvadacu de sa platiti po ugovorena) jedimdna) cend
koja predstavja punu naknadu za sve materjale, cpremu | radnu snagu, transport |
ugradjivanje, kao i za sva ispitivanja koja zahteva madzorni organ da bi 52 za pojedina
leidta odredilo ispunjavaju i usiove navedeane ovom tatkom tehnickih opisa. Ugovarena
jediniéna cena cbuhvata | podivke, kao | sve uredaje za podlivanje, indikatore | potrebne
zaptivie u svemu Kako je dato u crie2ima il po zahtevu nadzomaog crgana.

ZAVREMNI | OSTALI RADOVI NA MOSTOVIMA
IVIENJACI - KAMENI
Obim i sedréaf rads

Rad po ovoj poziciji sastoji se u ugradpvanju kamenih iviénjaka dimenzija prema projektu,
£to podrazumeva cbezbedjenje svih potrebnih postrojenfa | opreme, materjala i radne
snage za prolzvednju, transport | ugradjivanje énjaka prema projekiu | zahtevima iz ove
tadke tehnidkih oplsa.

Material

Trazi se da kamen mora biti sve (bez ikakwih znakova nepovolinih alleracionih procesa),
&vrst, postojan prema delowvanju atmosferilija. Pojedinaéni komadi kamena bilo da je reé o
lomljenom, doteranom lomljenom, cepnom ili tesanom kamenu, moraju biti celovti, . bez
ikakvih makroskopski vidijivib mehanickih diskontinuiteta (prsina).

Kvalitet kamena dokazuje se ispitivanjem prema;

SRPS B.B0.001 Prirodni agregat | kamen | uzimanje uzoraka

SRPS B B0 Ispitivanje postgjanosti priradnog kamena na mrazu

SRPS 150 T0G3 Odredivanje vode kKoju uplja priredni kamen

SRPSBBED12 Ispitivanje &vwsiode na pritisak prirodnog kamena

SRPS B.BE.D13 Ispitivanje postojanosti prirednog kamena pod uticajam atmesferilija
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Zahteva se da minimalna &wrstodéa kamena na pritisak mera da iznosi 70 MPa. Mode se
upotrebii iskljuévo kamen eruptivnog porekla.

Izvodienje radova

Posle zavsetka kolovozne ploce mosta iviénjad se dowvoze | deponuju u blizini mesta
ugradiivanja. Preko navialene izolaclje koovoene plote polaZe se cementni malter |
montira rMénjak u projektovani polaZaj. idnjak se takodje mora navaditi. Zatim se zaliva
spojnica prema pedacka) stazi. Vrlo iaEni malteri nisu dozvoljeni, zbog opasncsti od
pojave prsline i pukotine u maltery usied gubljenja vode.,

Spojnice izmedju iviénjaka zaebvaraju se takodje cementnim malterom. s fim 2o se na
rastojanju od svakih 20 m jedna spojnica Sinne oko 2 cm ne zatvara, vec se zaliva trajno
elasticnim bitumenskim kitom istovremeno sa zalhvanjem poduZnih spojnica. Standardna
duzina ivichjaka j& 1 m. Od ovoga s& moke odstupiti u sluéaju | U granicama datim u
daljem tekstu ove tacke tehnigkih opisa.

Polaganje ividnjaka podinje od dilatacionih spojnica prema sredinl svakog raspona |
krajevima krila, odnosno od kraja krila prema sredini mesta u sludaju konstrukcije bez
dilatacija, Na delu mosta u sredini raspona u duini od 3 do 5 m standardni vidnjaci se
prilagodjavaju ukupnoj potrebnoj dufini, s tim da najmanje tr viénjaka treba skratiti na
duZinu koja ne moZe biti manja od 70 cm.

Mearenje

KaoliGing koja ée se platitl izvodjadu po ugovareno] Jediniéngf ceni je bro] m1 postadjencg
wiénjaka mereno na licu mesta,

Placani

Za kolicanu ubvwrdjenu na opisani nadin izvodjacu ce se platih po ugovorenagj jediniénaj ceni
koja predstavija punu maknadu za swu konddenu opremu, ugradiend materjal | rad na
izradi, ransportu | postavijanju Ménjaka zajedno sa podlogom | spojnicama.

IZOLACIJA GORNJE POVRSINE BETONSKE KOLOVOZNE PLOGE
Obim | sadraj rada

Rad po ovg poziciji sastoji se u izradi hidroz olacije preko izvedene betonske kolovozne
ploéz na podrudju datom projektom, 2o podrazumeva cbezbedenje svih posirojenja,
opreme, materjala i radne snage i cbavijanje svih operacija u wezi sa nabavkom
materijala, transportom i ugradanjem hidroizalacije.

[zvodanie radova

Betonska ploda, mora da bude ravna, suva i Gista, bez prisustva nevezanih delova, Preko
tako pripremljene plode nanosi se osnowvni premaz bitulitem A po hladnom postupku u
koligini od 300 gim*, Prethodni premaz more da zadowolji uslove kvaliteta u SRPS
U.M3.240. Premaz se nanosi po hladnom postupku sirkovom Sstikom, #i éetkom od kuvane
Zile, preko prethodno ofiscene | osusene podloge sa koje su odstranjeni nevezani delow,
mrije od ulja | druge nedistoce. Premaz se nanos na visini prema propekiu, a to znad do
pune visine kelovoenog zastora odnosno do visine asfalta pefacke staze uz venac, il kako
nadzormi organ odredi. Minimalna spoljna temperatura je +10 °C, a vreme mora biti suvo,
sa relatvnom vainoséu wvazduha manjom od 80 %. Manet sloj mora imab jednaku
debljinu.

Paosle sufenja cenownog premaza u toku napvite 24 fasa polaZu se polimerbitumenske
hidroizodacione trake, Trake se postavijaju uzduZ ose mosta. Bofni preklopi su Sinne 10
cm, a preklopi krajeva traka 15 cm. | membrane i podloga se moraju zagrevati direkimim
plamenom, Varenje se wii 100%. Spojeve prekontrolisati | na mestima gde su se stvorili
klobuci od vodene pare unakrsno zasedi podklobudeno mesto | zavanti traku koja je 10 cm
Eira od precnika klobuka.
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Preko izolacionog shoja ugraduje se zaSlini sloj koji ima funkciju zasite hidrozolacionog
soja i funkeiju izravwnanja podioge.
Preko izolacicnog sloja, a pre ugradivanga asfalta, zabranjuje se svaki sacbracaj,

Merenja

Kalifima koja ée se platitl vadadu je bro] m” izvedene [zalacle prema prajektu @ kako se
=a nadzomim arganom usaglasi.

Placanje

Za kolidéinu cdredenu na opisani naéin izvodatu cée se plafiti po ugovorenoj jediniénoj ceni
koja predstavja punu naknadu za sve navedeno u obimu radova owve tacke tehnickih

opisa
PREMAZIVANJE BETONSKIH POVRSINA BITUMENOM
Obim i sacréaf rada

Rad po owvoj pozicji sastoji se u premazivanju bitumenom povrsing betona koje ce dodi u
neposredni dodir sa procednom wvodom iz Ha, Sto podrazumeva obezbedenje svh
postrojenja, opreme, materjala | radne snage | obavijanje svih operacija na pripremi
povréne betona, ransportu, priprami | ugradivanu materjala.

lzvodenie radova

Povrdine krajnjin stubova i krila kao | delova srednjih stubova koje e dodi u dodir sa
izvedenim nasipom i keglom, odnosno zemljom, premazace se wudm bitumenom. Pre
premazivanja potrebno je pregledati povrsinu betona, odstraniti sve izlpuskane | nestabilne
delove, cbnoviti beton na tim mestima cementnim malterom | sadskat da ova) vele | izgubi
vagu. Powrdina mora da bude g&ista | suva. Premazuju se delow zrad temelinib
konstrukcija.

Premaz se wrdl bitumenom zagrejanim do radne temperature, pri spoling temperaturi
lznad 10 =C, preko betona najniZ2e temperature iznad 15 =C. u debljini od cko 2 mm | sa
utrofkom oko 3 kg/m®. Pre nanofenja premaza na prednjim povréinama stuba, adnosno
na spofasnjim povrSinama krila, potrebno je na befonu oznaditi granicu do koje e se
nanocsiti premaz, tako da granica bude za 20 em niZa od linje kontakta obloge kegle,
odnesno nasipa terena | betona. Materjal se nanosi pogodnim akatom, Eventuaine
pukatine popraviti vwwudim bitumenom B emulzijom pre wgradivanja nasipa i kegle, odnosno
zatrpavanja temela.

Merenje

Kaliing koja e se platii po ugovoreng] jediniéngj ceni je braj m’ izvedenog premaza
prema projektu, cdnosne kako se sa nadzormim organom usaglasi.

Placanje

Za kalifiny odredeny na opisani nadin izvadaty ¢e 52 platiti po ugevorengj jediniénaj cend
koja predstavija punu naknadu za sve navedenoc u obimu radova owve tacke tehnickh
opisa. Eventualna radna skela ne plata se posebno.

KOLOVOZNI ZASTOR
Qb | sadrfaf rada

Rad po ovol pozicii sastoji s2 w izvodenju izravnavauteg sloja od asfalt befona i
zawrsnog sloja kolowvoznog zastora od hrapavog termostabilnog asfalta diskontinualnog
granulometnjskog sastava preko ved izvedene izolacije i izravnavajuteqg sloja u debljini i
na podrudju datom projektom, Sto podrazumeva obezbedenje svih postrojenja, opreme,
materijala | radne snage | obavijanje svih operaci@a u vezi sa proizvodnjom, transportom |
ugradivanjem asfalta.
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Materijali

lzravnavajudi sloj se radi jednom sloju, od asfalt betona AB & debljne 3 em, od minaralnog
materijala u, u svemu prema tacki 34745 tehnidkih uslova,

Za izradu zavrinog sioja upotrebljava se asfalt beton AB 16s u debljini od 6,0 cm, u svemu
prema tacki 13070 ovih tehnickih uslova.

Flzitke mehanidka svajstva asfalta su prema kriterjumima SRPS U E4.014.

Izvodenie radova

Ugradivanje s sme wiiti samo ako je temperatura podioge veda od +10°C,

Podloga se pre polaganja AB 8 ravnomemo prska katjonskom nestabilnom emulzijom u
kaligini od 200 grim” racunapud pri bom koliéinu veziva posle isparenja vode.

U toku razastiranja asfaltne mesavine finiserom nije dazvoljeno da se lza finisera wsi bilo
kakvo zasipanje asfaltnom masom ruénim putem.

Ugradnja asfaltne mase ne sme se wriifi elekironskim vodjenjem finisera,

Valjanje asfalta se mora wr&ti valjcima sa gumenim toékovima i statickim valjcima, M=
dozvoljena upotreba vibracija pri zbijanju

Ugradivanje se mora ke organizavatl da == u toku dana zawsl ugradivanje habajudeg
oja na mosty, tako da nema poprednih radnih spojeva.

Vazile za prevoz asfaline mase s& ne mofe kretati po blatnim | vaZnim putevima. a ako je
fo nemoguée izbedi, gume, tofkow | donji postroj moraju se oprati | osusiti pre nailaska na
meste ugradivanja. Ako posioji rzik da tokom prevoza dodje do preteranog pada
temperature, asfaltnu masu treba zashtiti pokrivanjem pogodnim materjalima. Kolicéina
asfaltne mase koja se tovan u kamion mora da ostane U granicama koje cbezbeduju da
asovinsko opleredenje ostane u dededim granicama:

+ za pojedinaénu osovinu 100 KN
* zatandem osovinu - zbirmo:
* razmak osovina manjicd 1m 100 KM
o razmak csovina od 1mdoe 1.29m 150 KN
s razmak csovina od 1.30m do 1.78m 170 KN
» razmak osovina od 1.80 m | vie 200 KN

+ za trostruku osovinu - zbirna:

# razmak csovina manjiod 1,30m 200 KM

* razmak osovina od 1.31 m do 1.40m 22D KN
Madzomni organ konfrolisade tefine po osovinama pre podetka transporta asfaline mase i
zabraniti upotrebu kamiona kojj ne zadovoljavau navedene granice, odnosno zabranide
tovarenje kamiona kojim bi se gomnje granice prekoracile, Pre ugradivanja asfalta, uz
vicnjake i dilatacione sprave postavice se letve dimenzija koje ostaju na svome mestu do
potpunog zavrselka radova na ugradivanju izravnavajuteg slofa. Prd, lzravnavajudi shoj
nancsl & na potpuno suvd | otpragenu podlcgu (pomodu komprimiranog vazduha), Slo
treba naneti finiderom sa gumenim todkovima | automatskim vsinskim vodenjem. Kretanje
kamiana Koji dovoze asfalinu masu i finidera pri ugradivanju freba usagiasiti sa potrebama
zastite hidroizolaconog sloja od oftedenja, Sto podrazumeva laganc pokretanje i
zaustavijanje masina, bez udara i izazivanja horizontalnih siia
Slaj se u principu razastire na caloj Sirini kolowvoza, ali se moZe razastrti | na polovini Sirine
kolovoza, ukolike vodjad ne raspolae finiserom za celu Sinnu, a ne make se osigurati
paralelno | istovremeno kretanje dva fnifera. Ma mostovima sa trl trake treba obuhvatiti
najmanje dve sacbradajne frake jednim prolazom finidera, a zaustavnu traku raditi drugim
fimiderom. Spaj (“Slus™) moZe biti pomeran 2a - 25 om od idealne sredine kolovoza,
adnesno od granice izmedju sacbradajnih traka, Pri valjanju prvog sloja moraju se saduvali
postavijene gredice uz iviénjake | dilatacione sprave od oStedenje Makon hiadenja
izravnavajuteg sloja do temperature ckdline moZe se pristupiti ugradivanju zawrénog sloja,
5 tim &to de se postaviti gredice wz Ménjake | dilatacione sprave tako da ukupna visina
gredica odgovara ukupnoj visini asfalt betona. Zavrsni sloj mora se razastrti tako da se
spojeni (“Slus”) izravnavajudeq i zavrinog sloja ne poklope, ved da se ostvari preklapanje
od 50 cm, &o se postize pomeranjem sloja za - 25 cm U smernu supratnom od onoga
primenjencg pri razastiranju @rawnavajuceg sloj@a.
Prilikem wvaljanja uz dilatacione sprave mora se postidh idealno ravan prelaz sa diatacicne
sprave na Kolovoez | obmuts.
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Fontrola kvaliteta

Pre pofetka radova, izvodjaé je cbavezan da izradi v oviaifeno] laboratorji projekat
prethodne asfaline mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnigkih uslova,
Mikakav rad ne sme da zapoéne dok izvodadé me prediodi prethodnu mesavinu na
saglasnost nadzomom organu. Atesti o osnownim materijalima i prethodnoj megavini ne
smaju bit starlji od 6 mesec.

Ukelike nastanu promene u kvalitety osnovnih materijala, [zvodjad je duZan da prediod
nadzomom organu pismenim dopisom predlog za promenu asfaline medavine, odnosno
da prediodi novu prethodnu mesavinu na saglasnost, pre podetka wpolrebe tih materijala.

Mensnjs

Koligina koja ée se platit izvodadu po ugovarena jediniénol ceni je broj m® kolovoznog
zagtara ugradenog U punol projektovans] debljing | na Sidni prema projektu.

Piadanie
Za koliéinu utvrdenu na opisani nadin izvodadu ée se platifi po ugovorenoj jediniénaj ceni

koja predstavija punu naknadu za svu opremu, materijal | rad na proizvodniji, fransportu i
ugradjivanju asfalta.

IZRADA SLOJA OD ASFALT BETONA AB & DEBLJINE D=3 CM (ZASTITA
HIDROIZOLACIJE)

Opis pozicie

Pazicija obuhvata nabavku materijala, spravijanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne meiavine po wucem postupku od minerakinog materijala sa bitumenom (BIT &0)
u jednom sloju projektovane debljine od d=2.0 em odnasno prema kofama i dimenzijama
datim u gradevinskom projektu,

Materijal

Sastavni materijall za izradu habajuéeq slofa:

- kameno brasna karbonatnog sastava

- drobljeni kameni materijal karbonatnog ili silikatnog sastava W4 mm,
- drobljeni kameni agregat 472 mm karbonatnog sastava

= yezivo BIT &0

Kameno bratne

Kameno bragno u svemu mora cdgovarati kriterijumima datim u SRPS B.B3.045 za |
klasu kwaliteta.

granulometrijski sastav (% prolaz kroz sita) | za | Kasu kvaliteta SRPS B B2.105

indeks plastiénosti %% (mfm) max.4.0 SRPS5 B.B1.020
udeo viage % (mim) _ = SRPSU.B1.012
granulometrijski sastay destica manjih od |
0,063 mm % SRPS U.B1.018
index otvrdnjavanja bitumena 1.80-2.40 SRPS BBE. 104
Supljine po Ridgen-u 3 viv - SRPS BB&. 102
Pesak
Drobljeni pesak u svernu mora odgovarali zahtesima kvaliteta datim u slededo] tabiic:
granulometrijski sastav (% prolaz kroz sto) prema SRPS
- - U.E4 01450 SRPS B.B2.02%9
udeo éestica manjih od 0,08mm (% prolaz
o sito) max, 10 SRPS B.B2.036
GLAVNI FROJEKAT AUTOPUTA E-75, NAKORIDORL 10 a5
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udea grudwi gline % (mim) max. 0.5 SRPS B B2038
udea organskih nedistoca % (mim) max. 0.3 SRPSU.B1.024
ekivalent peska, % min. 60 SRPS U.B1.040
rnadul 2rmavasti 1.85-3.00 SRPSU.E4.014
gustina tkgim ) - SRPS B.B2031
Kamena sitne}

Kamena sineZ se dobija droblienjem stenske mase erupfivnog sastava. Stenska masa
freba da ma_sledete osobine:

srednja pritisna Swrstoda v suvom stanju min. 160 MPa gﬁépg%ﬁ
upifanje vode max. 0.75 % m/m gig;%m
habanje brusenjem max. 12 em/50em* gi::g;‘?;}m
0 : SRPS
postojancst prema smrzavanju max. 5% mim B BS.002
Frakecije kamene sine®i treba da zadovojavaju sledede uslove kvaliteta:
otpornost na drobljenje | habanje po Los SRPS
Angelesu (%mim) e 18 % rim B.B8.045
wrednost palirmosti, jedinice VPK min. 48 VPK gﬁtazsim
postojanost na smrzavanje Ma:350,, gubitak SRPS
posie 5 ciklusa IR 2N ey B.B.044
obavienost wkupne powdine swh o zma | SRPS
bitumencm oo, TG U.M8.008
upljane vode na frakajl 48 mm max. 1.6 % mim EZ-ILF;SDM
sadriaj zma u frakcijama iznad 4 mm kod SRES
kajih je odnos najveds prema najmanjoj | max. 20 % m/m B B8 048
dimenzii =3:1 :
. . ; SRPS
udea slabih zrma u frakcijama iznad 4mm max. 3 % mfm B BA 037
udeo grudvi giine u pojeding] frakeij max. 0.25 % m/m i
postejanost prema toploti postojan -

Za svaku frakciju kamene sidnedi ispituje == granulometrgski sastay frakcje u svemu
prema SRPS B.BB.029 a sadrlal €estica manfh od 0.089mm po standardu SRPS
B B&.O36.

Bitumen

Koristi s& bitumen BIT 60 i u swemu mora odgovarati kriterjumima datim o SRPS
U.M3.010. za BIT 60

Brethodna ispivana asfalime mesavine

Pre poéetka radeva lzvodad je obavezan da zradi v ovaséena) laboratorii projekat
prethodne asfaltne mesavine v svemu saglasan sa zahtevima ovih Tehniékih uslova,

Proizvodnja asfaltne meSavine ne sme pofeti dok lzvodaé ne predioZi prethodnu
mesavinu na saglasnost Nadzormorm organu. Atesti o osnownim materijalima i prethodno
mesadnl ne smep bitl stardjl od 6 mesecl. Ukolike nastanu promene o osnovaim
materijalima ili se promeni izbor materijala, lzvodad je dulan da prediodi Nadzornom
organu pismenim dopisom predlog za promenu usvojene asfaltne mesavine odnosno da
predicdi novy prethodnu mesavinu na saglasnost, pre pofetka upctrebe tih materijaka.
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Granulometrijska kriva projekiovane mineralne mefavine mora da zadovoljava granidne
uslove date u SRPS U.E4.014/80 za asfalt beton AB 8 koji su navedeni u slededoj fabeli;

obvori sata {mm 0.0 0.25 0.71 2.00 4.00 a.00 11.2

prolazi (%) 4-12 11-Z7 | 20-41 | 3856 | 56-T4 | 86-100 | 100

Ispitivanje sastavnih materjala | kvaliteta prethodnog sastava asfaltne medfavine se wril
prema SRPS W E4.014/80 | treba da zadovoljava zahteve kvaliteta za AB 8.

Saglasnost projektanta na prethodni sastav asfaline mesavine je cbavezna,
Tehnologia zvrisna
EPRAVLJANJE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaltne mesavine se vwrsi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju
asfaltne mefavine. Konlinuirano postrojenje za proizvodnju asfaltne medavine se moZe
upotrebili ukoliko se dokaZe zadewvollavajudl kvalltet ovakim pestupkom prolzvedens
asfaltne mesavine.

Linije prosejavanja mineralne medavine freba da lefe u granicama navedenim u
prethodnim tadkama

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi iznes optimalne 150 oC a najwise
185 ol. Temperatura agregata ne sme biti visa od temperafure bitumena za vise od
150C, dok temperatura asfaltne mesavine pr (zlasku iz megalica znosl optimalno 160 +
10 oC, a najvse 175 oC.

Meposredno nakon proizvodnje, asfaltna masa se direkino ofprema na mesto
ugradivanja.

PRIPREMA PODLOGE

Pre izrade asfaltnog skoja Madzomi organ snimiée niveletu | ravnost podioge. Na delovima
gde je powriing sloja podioge visa od projektovanih kota necphodno je da lzvodad izvrd
popravku podloge prema zahtevima projekinog redenja.

Folaganje asfaltne mesSavine na podlogu od asfaltnog sloja moZe zapodeti kada je
podloga odistena od vezanog i nevezanog materijala, suva i poprskana bitumenom u
koligini 0.2 - 0.5 kgm2 prema standardu SRPS U E4.014#80. Prskanje mora zapocet
najmange 2-3 sata pre polagan asfalta, kako bi voda isparila | bitumenski deo vezao za
podlagu. Polaganje asfalinog sloja mode zapodeti tek kada se podloga (asfattni sloj)
ohladi na temperatury vazduha

LGRABIVANIE ASFALTNE MESAVINE

Ugradivanpe asfaline mefavine vrél se samo u povolpim  vremenskim  uskovima,
temperatura podioge | vazduha mora bii W% od +10eC. U posebnim sremenskim
uglevima, kao Ste je pojava jakog vetra, Madzorni organ mode obustaviti radove | pri
temperaturama visEm od pomenute, ako postoji sumnja da se pod tm uslovima radesi
nede kvalitetne izvesti, Temperatura asfaltne medavine na mestu ugradivanja ne sme biti
niga od 1400C i visa od 1750C.

Razastiranje asfaltne mesavine s& wrii masinskam putem i neposredno nakon toga se
mora obazbediti odgovarajudi reZim wvaljanja kako bi se osiguralo trazeno zbijgnje
asfaltnog soja.

Ostall detaljl tehnologije izvodenja ove pozicie su datl u vatedem standardu SRPS
U.E4.014/80 | ostalim vaZedim SRPS standardima.

PERIOD IZVRSENJA RADOVA
Asfaltni sloj mode se ugradivati u periodu kad su temperature vazduha vece od 100C. bez

wetra ili min 156C sa vetrom_ Ugradivanje asfaltne mesavine ne sme se obavijali kada je
lzmaglica ili kia. Temperatura podioge e sme biti niZa od +10oC.
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75 5 Kortrols kvalfeta
TERUCA ISPITIVAN.JA

Tekuca ispitvanja ocbavja lzwodad radova =a ciljam da se u svakom trenutku ima Sto balji
uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaline mesavine, kako
bi s& u slutaju polrebe Intervenisalo u prolzvodnl proces | esigurala konbnualna
proizvodnia propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodada je da na osnowu rezultata tekudih ispitivanja uliée na proces
proizvodnie | ugradnje asfaltne mesavine na nadin koji csigurava ujednaden, Tehnickim
uslovima propisan kvalitet zvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja cbavjenin u svojstvu tekucih ispitvanja lzvodad vodi pismenu
evidenciju koja mora biti dostupna Nadzornom organu.

Pri lzradi zastora od asfalt betona, tekuéa spithvanja obuhvataju:

- tekuda ispitivanja sastavnih materijala

- tekuéa ispitivanja proizvodnie asfaltne mesavine

- bekuéa ispifivanja ugradnje asfaltne mesavine

Sva ispitivanja u okviru tekudih ispithanm@ je potrebno sprovesti u obimu i na nadn koji je
propisan po vaZedim jugoslovenskim standardima SRPS U E4.014/80.

KONTROLNA ISAITIVANIA

Kontrolna ispitvanja wdi Investitor ili o njegovom trosku preduzece za kontrolu kvaliteta
Ma csnowve rezultata kontronih ispitivanja Inmvestitor, odnosno njegov nadzomi organ
donosi konaénu ocenu o kvalitetu izvedenih asfaltnih slojeva.

Kontrolma ispitvan obubvataju:

- kontrolna ispitivanja sastawnih materijala

- kontralno ispitivanje proizvedena asfaine mesavine

- kontralno ispitivanje izvedencg asfaltnog sloja

Kontrolna ispitivanja se vrie u skladu sa slandardom SRPS U.E4.014/1590,

Kontrolna ispitivania materijzla

Kontrolna ispitivanja se wse na uzorcima uzetim na asfaltngj bazi.

Od svake wste materijala s uzima po jedan uzorak na kalicinu materijala potrebnu za

proizvodnu 5000 tona asfaltne mesaving. Potrebne kolidine materjala se proratunavaju
na osnovy radnog sastava asfaline mesavine.

Kameano brasno

Obawvjaju se sledeca ispitivanja:
granulometrijski sastav kamenog brasna SRPS B.BB.105
udeo £upliina u suvozbijenom stanju po Ridgan-u SRPS B.B&.102

Pesak

Obavijaju se slededéa ispithvanga:
granulometrijski sastav SREPS B.BA.O2D
ekvivalent peska SRPSU.B1.040
udeo destica manjih od 0,09 mm SRPS B.BA.035

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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Kamena sitned

Obavijaju se sledeta ispitivania:

granulometrijski sastav

SRPS B.BE025

udeo éestica manjih od 0,089 mm

SRPS B.BB.035

ablik zrma

udeo trodnih zrna

SRPS B.BEO3V

Bitumen

Meraju biti ispitana slededa svojstva;

penetracia na 25°C

SRPS BHE.612

tafka razmekianja po PK

SRPS BHE.G13

tatka loma po Frass-u

SRPS BHB.518

duktilitet na 25°C

SRPS BHEG15

indeks penetracie

SRPS BHA.614

Ma svakin 10000 t proizvedene asfallne medavine isplluju se sva svojsbva bilumena

prema standardu SRPS UM3.010.

Kontrolng ispitivanjs proiz vedene asfaline mesavine

Uzorci asfaltne mesavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se na mestu ugradnje asfaltne

masavine.

Sastav | fizicko-mehanidke csobine asfaline mesSavine proveravaju se |spitivanjem jednog
uzorka na svakih 800 t proizvedene asfaltne mesaving ili najmanje na 5000 m2 povréing

izvedenog soja.

Ispituju se sledeée osobine:

udeo bitumena

SRPSU.ME.080

granulomnetrijski sastav SRPS U.ME.000
slabilnost na 60 °C SRPS U.MB8.090
odnos stabilnosti | deformacije na 60 °C SRPSU.MB.080
udeo Supljiina SRPS U.ME.080
ispunjencst Supljina bitumenom SRPS U.ME090

veziva cdredivanjem:

Na svakih 5000 t proizvedene asfaltne mesavine ispituju se promene tipa ekstrahimnog

penetradija na 25°C

SRPS BHAG1Z

tatka razmeksanja po PK

SRPS BHEE13

tacka loma po Frass-u

SRPS BHAS16

Kontrolna isptivania izvedenog asfaltnog sloia

Fizitka-mehanicke osobine | debljina izvedenog sloja ispituju se na uzorcima lzvadenim
najmanje na svakih 2000 m* povrdine izvedencg slofa.

Uzimanje uzoraka se wéi prema SRPS L.M3.090,
Ispituju se sledede ssobine:

udeo Supliina

SRPS UMB.090

stapen zbijenosti

SRPS U.M8.080

debljina sloja

ravnost skoja

hrapavost | cipomost na klzanje

pricnljivest sloja
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Visina, popredéni pad | poloda lzvedenog doja proveravaju se kontrolom odgovarajudim
instrumentima, najmanje 20 % podataka koje je snimic kvodad tokom tekude kontrole
zvodenja sloja.

Kntarjum za obraéun vedenh radova
Granuiomelniski saslav minevalne metavine

Ukaliko granulometrjski satav ekstrahirane mineralne meSavine odstupa od graniéne
krive u odnosu na zahtevanu granulom etrijsky kriva, vide od standardom dopustenih
odstupanja, lzvodadu ée se umanijiti vrednost izvedenih radova na izradi habajuéeg sloja
za 50 % za powrdinu koju obuhwata ispitani wzorak, Ukolko ima vise odstupanja, od
standardom dopustenih odstupanja, u sve i komponente asfaline mesSavine,
granulomatrjska] krivi, frakaji filera | bitumena, asfaltni sloj se ne mode prihvatii kao
dobar.

Hrapavast | vatliivos! siojs

Powvriing izvedenog habajuceq sicia mora bifi hrapava, hvatliva i ofpoma na klizanje.
O osobine se ispituju prema standardu SRPS U.C4.018.

Merenje | placanfe

Obratun | pladanje se v po 1 m” lzvedency doja, ukljudujudl sav rad | materijal, koj
odgovara zahtevanom kvalietu propisanom ovim Tehniékim wslevima | granicama
tolerancije.

UGRABIVANJE PLASTIENIH CEVI U PESACKE (REVIZIOME) STAZE PREMA
PROJEKTU

Cbim | sadrda) rada

Rad po ovoj pozicijl sastoji se u ugradivanju plastiénih cevi u pesatke, odnosno revizione
slaze u polaka) kako je to dato projektom, Sto podrazumesa obezbedenpe matergala
fransporta | radne snage | izvrdenje svih operacija montate, fiksiranja | osiguranja
profaznosti cew,

Materiial

Plastiéne cevi moraju biti od kwalitetne plastike, baz mehanickih odtecanja (pukoline,
adlamanje ivca). Cevi morajy biti sa  "mufom”. Debljina zida treba da omogudi prijem
terata od betona | asfalta iznad cevi | jednako podeljenag opleredenia na stazi u iznosu od
3 KNIm. Mosivost cend dokazuje se atestom proizvodada. Materijal od koga je cev izradena
treba da bude necsetljiv na sastojke cementa | agresivie materije.

Izvodenye radova

Cevi se polaku u projektevani poloZaj | fiksiraju tako da se izbegne njihove “isplvavanje *
pri ugradivanju betona ispune, Ma sastavcima se povezup mufom, preke koga =2 lepi
fraka za ostvarenje neprapusnosti.

Ma krajevima pesackih (revizionih) staza cevi se moraju zatvorti plastiénim zatvaraéima,
koji s2 moraju osigurati od krade. Zsbvarad treba da imaju drenaZni obwvor ma dnu.
Prohodnost ugradjene cevi mora se obezbediti po celo dufini od kraja do kraja staze,
adnosno od Zahta, ako su isti predvideni.

Ma mestima fahtova moraju postojati drenaZne plastitne cevi 50 mm, postavjene u
najmiZoj tacki, tako da vire ispod konstrukclje za najmanje 10 cm.

Pri betoniranju oko cevi na kontaktu sa $ahtom, cev se mora zadtititi od prodora betona
pogednom oplatom, a ukoliko beton ipak prodre u cev, mora se posle skidanja oplate
odstraniti, po moguéshw dok je jos svei Powsina betona mora se premazati wrugim
bitumenom, posle potpunog sufenja betona,
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347604 Merenje
Kaliging koja &2 se platiti izvodadu po ugovorengj jediniéngj ceni je broj m' ugradenin cev,
34760.5 Flacame
Za kolié@nu utvidenu na opisani madin zvodadu de se plati#i po ugovoreng jedinlénal cenl
koja predstadja punu naknadu za sav materijal, opremu | rad na nabavel, transportu |
ugradivanju cenvi prema navedenom u obimu rada ove tatke tehnidkih opisa.
34765 PVC CEVI @20 ZA ODVOBDENJE VODE OD SLIVNIKA MOSTA
347651 Obim § sadria) rada
Rad po ovoj pozicli sastojl se u ugradivanju plastiénih cev u poloda) kako je to dato
projekiom. o podrazumeva cbezbedenje materijala, transpora, radne snage | izvrienje
moentade, fiksiranja | osiguranje prolaznosti cesd
347604 Merarje
Kaligina koja éa se platiti izvodaéu po ugovorenoj jediniénol ceni je broj m' ugradenih cew.
J47E0.5 Placame
Za kolidnu ubwrdenu na opisani nadin izvodadu de 32 platifi po ugovoreng jediniéngj ceni
koja predstasija punu naknadu za sav materijal, opremu i rad na nabawvei, transporty i
ugradivanju cend prema navedenom u obimu rada ove tatke tehnidkih opisa.
34766 CEVCICE ZA OCEBIVANJE VODE ISPOD KOLOVOZNOG ZASTORA
347e6.1 Cibim | sacda) rada
Rad po ovoj poziciji sastoji se u ugradjivanju plastiénih cevi u poloZaj kako je to dato

projekiom, $to podrazumewa cbezbedenje materijala, transporta, radne snage | izvréanje
montake, iksranja | osiguranje prolarnosti ced.

347662 Meranmje
Kaliéing koja &2 se plafiti izvodadu po ugovorenoj jediniéngj ceni je broj kom wgradenih
cavi,

34766.3 Placarme

Za kolidinu utwrdenu na cpisani nadin izvodadu de s platli po ugovorend jediniéngl ceni
koja predstasja punu naknadu za sav materijal, opremu | rad na nabawsi, transportu i
ugradivanju ces prema navedenom u obimu rada ove tadke tehnidkih opisa.

34770 IZRADA | ZATVARANJE SPOJMICA

47T Cibim | sadr2af rada
Rad pe ovo] pozicip sastojl se u zradi poduZnih spojnica uz vidnjake sa gomnje | donje
srane, uz diatacione sprave, nad stubovima ukolikc nema dilatacione sprave, na
pesatkim stazama, kao i u njihovom zatvaranju trajno elastiénim btumenskim kitom, Sto
podrazumeva obezbedjenje swih operacija u vezi sa izradom spojnica, nabavkom,
transportom | wgradjivanjem materijala za ispunu.

3477009 Ma asfaltu uz haénjake | uz dilatacicne sprave.

347T0.4.2 Ma pesfadkim stazama i cko slivika.
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Izvodjene adova

Prilikom izrade zawrinog sloja asfalta na kolovoz s2 posiavjaju lebve od berdog drveta
girine 1,5 cm i visine kao zawsni sloj, a uz iviénjek sa gomje strane i uz venac letve od
istog materjala Srine 1 cm i visine jednake ukupnoj debljini asfalta na pesatkoj stazi.
Letve ostaju na svom mestu tokom asfaltiranja | uklanjaju se podto se asfalt chladi do
temperature pri kojoj se ugradjuje kit prema uputsbw prolzvodjaca kita. Po vadjenju letv
kontaktne powrdine premazupj e prajmerom | Zzatim ispunjavaju kitom, sve prema
uputshal proizvodjiata kita. Pre nanodenja pragnera spofnica s& mora ofistii od svih
stranih tela i osusiti vazduhom pod pritiskom. Ugradjivanje kita sledi neposredno posle
prajmera. lzvodjaé je duZan da od proizvodjaéa pribavi ateste za materijal kali namerava
da upotrebi, kao i uputstva za rad na pripremanju i ugradjivanju tog materijala i da ih
blagovremeno preda nadzormom organu na uwid i saglasnost. Madzomi organ je duZan da
zahteva od izvodjaca ove dokumente kao i njikovu dosladnu primenu.

Madzorni organ cdbaciée svaki predlog kojl smatra necdgovarajudim csnovngl nameni a to
j& zaptivanje spajnice | omoguéavanje skuplanja asfalta bez obvaranja pukotina. Pri tome
kit mora biti otporan na dupanje | druga cftedenja od sacbradéaja. Potpuno zawriena
spaojnica po visini ne sme da odstupa od okelne povriine

Meranje

Kalitina kaja & se platiti (zvodadu po ugovarend jediniéng ceni e braj m' patpuno
Zavrarns spojnice.

Placane

Za koli@nu uterdenu na opisani nadin izvodadu ée se platidi po ugovorengj jediniénoj ceni
koja predstavija punu naknadu za sve navedeno u obimu radova ove tacke tehnickih
apisa.

ISPITIVANJE GOTOVOG MOSTA

Obim | sadriaj rade

Rad po ovol poziclp sastoji se u chezbedenju svih postrojenja, instrumenata, opreme |
radne snage potrebnih za izvrdenje ispitivanja gotovog mosta probnim opteredenjem, kao i
u izradi elaborata o izvrienom ispitivanju, kao sastavneg dela elaborata za tehnidki prijem
mosta,

fzvrisnfe ispitivana

lspitivanje gotovog mosta obavija se u svemu prema zahtevima iz ove tacke tehnickih
opisa | odredbama spskog fandarda SRPS LUW1.046 Ispitivanje mostova probrim
opteretenjem.

lzpitivanje se moe poveriti iskljuivo ovadéenc] organizacii koju birap | &ju podobnost
zajedne ubwrdjuju investitor | izvodad radova. Ispitivanje se obadvija kao redovno (tadka
2.1.1. SRPS UM1.048) i normalne (taéka 2.2.1.) a u sluéaju sumnje u pogledu spojeva il
drugih kvaliteta mostovske konstrukcie nadzorni organ ée zahtevati posebno probno
opterecenje (lacka 22.2). Ispithvanje sa obavija statickim | dinamickim probnim
apteretenjam za sve mostove raspona L = = 15 m, a u sluéajevima da nastupe uslov iz
tatke 222 SRPS UMI1.045 probno opteredenje primeniée se | na mostove manjeg
raspona. |spivanje s wil na potpuno gotovom mostu | prilazima, &to podrazumeva i
potpuno zavrien kolovez na maostu,

Probno opterscenje ne sme se obavijati pre nego Sto befon glavne nosive konsirukcije
dostigne starost od najmanje 28 dana. Pored zehtevane starosfi betona glavne nosive
konstrukcije, zahtevaju se | dokazi da je ugradeni beton postigao zahtevanu marku.
Ukaliko to nije sluéaj, probno optereéenje odiofide se do postizanja zahtevane marke
betona. Pre probnog opteredenja obavezno je osloboditl konstrukcipu od skele | oplate.
Delovi skele kol de se korstiti za smestaj | rad zvrdiiaca ispithvanja ne treba da se
dementiraju, ove delove treba uliniti samostaine stabilnirm | omoguéitl pristup na radne
platfiorme grupi za ispitivanje. lzvodaé je odgovoran 2a bezbedno obavijanje poslova na
takvo| radno) skeli | radnim platformama. Pre @zvréenja ispitivanja polrebno je da izvodac
obezbedi program ispitivania. na koji &2 saglasnost dati projektant | nadzomi organ
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Program ispitvanja mora da obuhvati sve zahtevano 2 tacke 322 SRPS LUM1.045,
Prilikcm ispitivanja sa mosta moraju biti uklonjeni sy drugi tereti, osim tereta koma se wré
probne optereéenje. Ispitivanju mosta u najpraZnijim fazama, pored izvodada, treba da
prisustvuju projektant | nadzomi argan,

Ocana rezultals | izvesia

Smatrate se da su rezultati ispitivanja probnim opteredenjem pozitvnd | da je most tehnick
ispravna konstrukcija ako su ispunjeni uslovi iz tadke 4.1, SRPS UM1.048. Ukoliko se,
saglasno talki 4.2 SRPS-a, mora ponoviti probno opteredenje, most se nede pustiti u
saobrada] dok se konstrukcija ponovo ne analzira | ne preduzmu cdgovarajuce mere, O
ispitivanju mosta organizacija koja je izvriila ispifivanje, izdaje privremeni, a zatim najduze
za 15 dana i konaéni izvesta). U slucéaju negativnog mis§enja u privremenom izvestaju,
most s& ne mofe kofstlti 2a sacbraca), sve dok e ne preduzmu potrebne mere |
nedostact ne otklone.

Po jedan primerak svih izvesdtaja obavezno se dostavija projektantu. [zvedtaji o ispitivanju
mesta sastavni su delovi elaborata za tehnidki prijem mesta

Merarje
Crvaj rad ne padiaZe merenju.

Placarje

Za rad izvr3en na ispitivanju mosta probnim cpteredenjem izvodadu fe se platiti ugowvoreni
pausaini iznos koji predstavija punu naknadu za sav matenjal, pomocne skele, manje
platforme, sredstva opterecenja i radnu snagu, kao i za izradu elaborata o izwsenom
ispitivanju mosta. U sluéaju ponovijenih ispitivanja, za takva ispitivanja izvodadu ne
pripada nikakva naknada, ukoliko su ta ispitivania potrebna zbog nedostataka u gradenju
ili ispitrvanju. Ukoliko se ispitivanje ponavia zbog greske u projektu, posebno e se platiti.
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41000 ELEMENTI VERTIKALNE SIGNALIZACIJE
41010 STANDARDNI SAOBRACAJNI ZNAKOVI

QP15 POZICIIE

Pozicija obuhwata izrady, nabaviu | montaZu standardnih saobracajnih znakova, Projekfuju su u skladu
sa Pranvilnikom o saocbracajnoj signalizaciji ("Sluzbeni glasnik RS, br, 26/2010 od 23.4.2010.) i srpskim
standardima o sacbracajnim znakovima na putevima (SRPS Z.52. od br. 301 do 309),

Standardni sacbracajni znakow cbuhvataju:

= ZInakove opasnosti

= ZInakove izrigitih naredbi

= Znakove cbavestenja

= Dopunske table

Velitine znakeva na autoputy su: frouglasti 1200mm, okrugli 200mm, pravewgli 900 x 1350mm, pravougli
1000 x 1200mm. Velifine znakova na drgawni put | reda i u zoni naplatne rampe su; trouglasti S00mm,
chrugli 800mm, ocsmougaoni G800 mm, pravougaoni 800 ¥ S00 mm, pravougaoni 00 x 250 mm,
pravougacni 800 x 300 mm. Velitine znakova na opstinskim putevima, odnosno devijacilama su frouglash
G00mm, ckrugli 400mm, osmougaoni 600 mm i pravougaoni 600 x 150 mm,

MATERIJALI

Standardni znakovi se izraduju od materijala | na nadin propisan v SRPS Z.52 300 (Tehniéki usked-opsti
zahtewi za izradu i ispitivanje).

Standardni sacbracajni znakovi izraduju se od aluminijumskog lima, ili od podnkovanog eliénag lima, po
izboru investitora,

Pri izradi standardne sacbracajne signalizacije na trasi autoputa (obvorene deonice, denivelisanog
ukritaja) koristiti retroreflektujuce materjale Kase |l (Diamond Grade), a na ulnoizlivnim rampama, u
zoni naplatne rampe | na driavaom putu | reda klasu || (High Intensity). Na opStinskim putevima koristil
retroreflektujude materijale klase | (Engineer Grade), osim znakova 1F2 1 11-1 Koji moraju da imaju klasu Il
prema Tehnickom upustvu o primeni materijala pri izradi sacbradajnih znakova na drzawnim putevima
republike Srbje/Beograd 2009,

Lice znaka, sa svim simbolima, slovima i broghama, mora imati refiextujuca svojsbva.

IZRADA | MONTAZA

Dimenzije standardnih sacbradajnih znakova su u funkel)l njihoveg oblika | ranga sacbradajnice na kojof
58 nalaze.

Standardni znakovi se u svemu izraduju prema criefima u srpskim fandardima (SRPS Z.52. od br. 201
do 309, pod nazivima, sifrom i sa izgledom prema Pravilniku o sacbracajng signalizaciji

Ma licu znaka ne sme biti nikakvo uévrstenje ( zawrtnji, zakivei i =), koje bi ometalo Gitljvost | refleksiju
2naka, kako pri dnevnom svetlu tako i pri osvetljenju od farova automobila,

Poledina znaka ukljudujuéi | sve elemente za pridwidivanje na nosaé, moraju biti zadtiéeni bojom iz
westadih smola, u tamno-sivom ton,

Znakowi se pridvricuju na jednostubni nosat od o2 pomody abujmica stavijenih na poledinu znaka.
Znakowi moraju biti obezbedeni od okretanja | smicanja umetanjem plastiéne manzetne izmedu cbujmice i
stuba - (osim ako je nosad znaka plastificiran).

Zrakod se postadjaju tako da njihova ravan odglupa po horizontal za 3-5° u polje od normale na osu
puta.

Proizvodaé je duan da na poledini znaka ispide &ifru znaka po Pravilniku o sacbraéajnoj signalizaciji, sa
eventualnim sadrzgjem (brojéanim ili natpisnim) u zagradi; ukelko se znak stavija u neprovidni omot,
cbaveza vadii za omaot,

Proizvodaé je obavezan da isporudi znake u zastitnom omotu, na kome mora da bude ispisana Sifra
znaka.

Polo#aj znaka u popreénom profilu odreden je projaktom.

KONTROLA KVALITETA

Proizvodaé mora posedovati atest za sve materjale koji se konste prilikom izrade standardnib
sacbracajnih znakova, Konfrola kvaliteta se cbavija u skladu sa SRP3 £.52 300,

—t—1" GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, NAKORIDORL 10 o
= Deomica Granitm prefaz “Kelabija’-petja “Subobca Jug”®

160/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Tty cha wslow

OBRACUN RADCWVA

U cenu standardnog saobradajnog znaka ukdjudena je i isporuka | doprema do mesta postadjanja, s
elementi za priévraéavanje na nosad (pojadanje, obujmice, zawring maZetne i dr.), montaZa znaka na
ugradeni nosad, kao i kontrola kvaliteta.

41020 ZNAKOV] VOBEN.JA | SPECIJALNI ZNAKOWI
OPIS POZCIIE

Pozicla cbuhvata izradu, nabavku | montadu zrakova vodenja | specijainih sacbradajnih znakava
(znakovi koji e zraduju prema criedima u projektu), vertikalne usmerivade na naletnim betonskim
stubovima koed bofne naplaine rampe, usmeravajuce montaine iviénjake | delineatore.

Znakovi vodenia | speciaini sacbracajni znakov projekfuju se u skiadu sa Pravilnikom o sacbradajng
signalizaciji ("SluZbeni glasnik RS, br. 2672010 od 2342010} i srpskim standardima za sacbradajne
znakowe za vodenje sacbradaja na autoputevima i putevima sa raskrsnicama u wvise nivoa SRPS
252315 | znakowi obavestenja za vodenje sobradaja u zoni raskrsnice SRPS 252313 kao | =2
Zakanom o sluzbeng upotrebi jezika | pisma Republike Srbije.

Vertikalne zapreke koje predstavijaju opremu za cbezbedenje privremenih prepreka na putu se propekiuju
prema SRPS Z 52 853, a postavijaju se prema Tehnidko] preporucl 2za ceznadavanje radova na putu.

MATERIJALI

Znakow vodenja | specijalni znakov izraduju se od materijala | na nadin propisanim u SRPS Z.52 300
(tehnidki uslovd - opdti zahtevi za izradu | ispitivanje). lzraduju se od aluminijumskog lima, i od
pocinkovancg éeliénog lima, po izbory investitora

U skiadu sa savremenim ewvropskim tendencijama i aktuslnom praksom wvezanom za upcirebu
retroreflektujucih materijala za izradu nestandardne sacbracajne znakove obavestenja za vodenje
sacbradaja po putnim pravdma, kao | za upuéivanje na visenamenske objekte pored autoputa koja ==
postadja na trasi autoputa (obvorene deonice, osvetljens | neosvetljene denivelisane raskrsnice | prated
sadraji) koristiti retrorefiektujuée materijale klase Il (Diamond Grade), a na povréinskim raskrenicama
pored autoputa na koje se vezuju petlie | na bofnim naplatnim rampama, kasu |l (High Intensity).
Primena matenjala viscke refleksie u znatno men doprinosi unifikacii sa sacbradajnom signalizacijom na
evropskim putevima (koridor X), osbvarivanju viseg nivoa usiuge i bezbednesti sacbradaja

Lice znaka, sa svim simbolima, slovima i brogkama, mora imati refiektujucéa svojstva,

Usmeravajuci montazni iviénjaci se izraduju od polipropilena visoke gustine (HDPP).

IZRADA | MONTAZA

Znako vodenja | spedijalni znakovi se izraduje prema criedima u projekiu.

Znakond vedih dimenzija moraju imafi cdgovarajuéa ojaéanja (ukruéenja) koja cbezbeduju kompaktnost
njegove povrsine,u kom sluéaju se znak preko njih pridgvwicuje na nosaé, Ova ojaéanja mogu biti samo na
poledini znaka, Ma licu znaka ne sme biti nikakvo udvrstenje ( zawtnji, zakiva, i dr.) kao ni eventualno
spojevit pojedinih limenih ploga, kaji bi ometali &tljvost | refleksiju znaka, kako na dnevnom svetlu, tako i
pri osvetljenju farovima automcbita.

Poledina znaka, ukljufuwud eventualna ojatanja kao | sve elemente za pridwridvanje, mora bitl zastidena
bajom iz vestalkih smola, u tamno - shvom o,

Znakoi vodenia | specijaini znakovi se postaviaju na nosade koji se sastoje od jednog i vide paralelnih
verikalnih nosada, sa il bez podupiraéa, na portalne nosade ili na specijaine konstrukcije, prema tome
kako je pradvideno projektom,

Postavijeni znakovi moraju biti cbezbedeni od okretanja i smicanja.

Znakoi se postavjaju tako da njiheva ravan odstupa za 3 do 5° u polje od normalne na osu puta,

PoloZaj znaka u popreénom profile odreden je projektom,

Znakowi vodenja i specijani znakovi isporuduju se zajedno sa cdgovargjudim nosadma, koje projektuje
proizvodac znaka.

Proizwodad je duzan da na poledini znaka ispise Sifru znaka iz projekta, a u slucaju postajanja omota,
Sifra znaka e mora nalazit | na njemu.

Usmeravajudl montaZni vitnjac sastoje se iz tn segmenta. Cenftralnih segmenata (usmerivaca) kojl se
spajaj, odnosno nadovezuju jedan ma dregi, dok se ma podetnom | krajnjem delu postavjaju krajnji
segmenti (muski | Zenski). Na segmentima se ugraduju delineatori (zradeni od refrorefiektujudeg
materifala), Oni su bele i 2ute boje, po izbory investitora

Dimenzije centralnog segmenta su 1000 x 270 x 80mm.
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MNa usmeravapéim mentaZnim ivifnjacima, se postavijap verikalni usmernvadi-delineatori na rastofanju
od jedan metar. Vertikalni usmerivadi-delineatori su dvostrani (desni - desni), crvene i bele baje,
dimenzija (220 x 1030mm },a dimenzije same table je 187, 5x750mm.

KONTROLA KVALITETA

Proizvodad mora posadovatl atest za sve malerijale kojl se koriste prilikom lzrade makova vodenja |
specijanih znakova. Kentrola kvaliteta se obavlja u skladu sa SRPS Z.52 200,

lzvodad e pre ugradivanja usmeravajudih montanih iviénjaka | denileatora dokazali njegov hvalitet
atestom, kaoji ée predodti nadzornom organu

OBRACUN RADOWA

Cene radova na izvodenju znaka vodenja il specijalnog znaka cbradunavaju se po m° (kvadratnom
metru) | komadu L) ceni znaka voSenja [l specijalnog znaka ukljucéena e cena nosada, svi elementi za
pricvrisdvanie na nosad, isporuka znaka | nosada, doprema do mesta ugradnje, cbrada tla | izrada
temedja, pridvriéivanje nosada na temeldj i pridvriéivanje znaka na nosad kac i kontrola kvaliteta,

Cena usmeravajéeg montaznog ivienjaka rafuna se po komadu #i m' postavijencg elementa.

U ukupnu cenu je ukljuéena nabavka, mentaZa i 5vi elementi potrebni za montaZu, kao i cena krajnjih
segmenata. U okviru pozicije je posebno data cena i potreban broj za vertikalne usmerivade- delineatori.

41030 NOSACG| SAOBRACAJNIH ZNAKOVA

CPIS POIICIE

Pogzicija obuhwata izradu, nabavku | ugradnju nosaca sachradéajnih znakova:

O Jednostubnih cevnih nosaéa

O Visestubnih cevnih nosaga

[ Resstkastih cevnih nosaca

0O Poralnih nosada

MATERIJALI

Stubni, cevni i redetkasti nosadl raduju se od Selidne vudene cevl jednaliénog preseka i debljing, zavisno
od broja, wrste | povréine znakowva koji se postavijaju na nosad.

Portalni nosadi se izraduju od éeliénih kutijastih elemenata pravucgaonog ili kvadratneg profila.

IZRADA | MONTAZA

Spolpsnji preénik cevi nosada pojedinacno postavijenin sacbracajnih znakova | nosaca kilometarskin
cznaka ne sme bitl manji od 50 mm, dok nosadl predvidenl za postadjanje vde znakova moraju imab
spofasnjl preénik od najmanje 60 mm. Jednostubni cevni nosad mora bitl chezbeden od okretanja
predkama u temelju.

Stubovi se postavjaju na betonske temelje, prefabrikovane ili izlivene na licu mesta, minimalne marke MB
15

Dimenzije temelja moraju da su cdredens i prema dejstvu vetra, s obzirom na weliinu | broj znakova na
nasadu.

Duzina (vsina) nosada odreduje e iz detalja poloZaja znakova, a prema veliEn | broju znakova na njima,
potrebne dubine temelja | izabranog natina prigvrédivanja znakova na nosad. Produfenje, odnosno
skradenje zbog kosine terena, ustanovijava proizvedad na terenu Ili iz projekta.

Jednostubni cevni nosaé mora biti obezbeden od okretanja predkama w temelp,

Nosaéi moraju bili zasficeni od korozije zastinom bojom od westakin smda ili plastifikovanjem bez
bojenja, u tamnosivom tonu.,

Sa gornje strane stuba nosaé mora biti zasticen od kise, fj. zatvoren plastiénim depom ili zavaren,
Resstkasti nosadl, portalnl nosadi | nosad spedijaine konstrukcije projektuju se | izvode possbno, prema
2naku kajl nose, a po osnovnim merema datim u projekiu.

MNazadl moraju biti proradunatl | prema dejsbal velra U 2onl U kojo] & nalazl pul na kome se znak
postandja. Resetkasti cevni nosaci izradeni su od Ealiénih besawnih cevi jednoliénog profila, prednika S50-
G0 mm, medusobno spojenin montainim elementima u resatkastu konstrukciju. Vertikalni nosad sa
sastope od stubova | upomika (kosnika) kogl su medusobno povezani | ukredeni horizontalnim | kosim
wezama, lako da dne konstrukelju kofa je kompakina sama za sebe.

Brog wertikalnih nosada | njihova visina, odreduje se proratunom prema dimenzijama odgovarajuéeg
2naka, pri éamu se mora uzeti u obzir | poloZa) znaka o popreénom profiu na datoj lokaciji. Proradun
mora da abubreati | dejsbvo vetra na povrdinu odgovarajudeg znaka

Znakowi se prigvricuju na konstrukcipy na nadin prikazan u projekiu.
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Dimenzije betonskih temelja refetkastih nosada saobradajnih znakova, kao | dubina njihoveg ukepavanja,
morgju =2 proraéunati prema velidini odgovarajudeg znaka. Proraéun mora da cbubwati | dejstvo velra na
datoj lokaciji znaka.

Mosadi maraju biti zasdticeni od korozije zastinom bojom od wvedtatkih smoa ili plastifikovanjem bez
bojenja, u tamnosivom tonu,

Portaini nosaé je posebno konstruisan ram celiéne konstrukcije. Osnovne | gabaritne mere portalnog
nosada uzimaju se sa criela prikazanog u projektu, kao i lz popretnog profila puta na mestu postavjanja
Znakova.

Kenstrukcija portalnog M nosada se postavija na pesebne temelje sa obe strane puta preko ankemih
stopa | zavrinjeva ulivenih u temel). Temedi ne smeju biti iznad rawni bankine, Kenstrukcija i temelji
nosaéa morajy biti posebno proradunati, | prema dejstvu vetra, s obzirom na veliginu | broj znakova na
partainom nosadu.

Portaini nosadéi moraju biti zasticeni od korozije zastitnom bojom od vestackih smaola, u tamnosivom tomu.

KONTROLA KVALITETA

Proizvodad mora posedovati atest za sve materijale koji se koriste prilikom zrade nosada sachradajnih
znakova,

OBRACUN RADOWVA

U cenu jednostubnih | vigestubnih nosaca ukfuéena je isporuka | dovoz na mesto ugradnje, priprema
terena | izrade temelja, postavijanje | niveliranje, cena pribora za veze izmedu elemenata nosada, predki
u termnedju, zatrpavanje rupa, nabianje | planiranje banking, kao | cena zaplivata profiv ki%e kao | kontrola
kevaliteta upotrebljenih materijala.

Cena resetkastih nosada cbuhwvata isporukuy i dovoz na mesto ugradnje, pripremu terenz i izradu temelja,
pribor za povezivanje pojedinih elemenata, postavijanje | niveliranje, zatrpavanje rupa, nabijanje i
planiranje bankine, kao i cena zaplivada protiv kise kao | kontroda kvaliteta upoirebljenih materijala, s tim
da se obradun vwrsi na osnovu povréine saobracajnog znaka koji se postasja na ovu vrstu nosada.

Cena portalnih nosada obuhvata isporuku | dovoz na mesto ugradnje, pripremu terena i izradu temelja,
izradu | ugradnju ankera sa navojima, pribor za povezivanje pojedinih elemenata, postavjanje |
niveliranje, zatrpawvanje rupa, nabijanje i planiranje bankine, kao i kontrola kvaliteta upotrebljenih
materifala. Obradun i pladanje portainih nosata se wréi prema komadu konstrukcije ugradene na terenu,
ukijudujudi | postavijanje znakova.

42000 ELEMENTI HORIZONTALNE SIGNALIZACIJE

OPIS POZICIE

Elementi horizontalne signalizacije: poduZne oznake, popredéne cznake i ostale oznake, predvidene su za
razdvajanje | usmeravanje saobracajnih tokova kao | oddéavanje povrdina koje nisu namenjens za
kretanje vozila. Projeliovane su razdelne | victhe linlje bele boje razlicitih Sna | ritmova prekida, kesnlal
za zabvaranje uliviih | obvaranje izlvnih traka na auteputy, graniénic za zatvaranje zaustavne trake ispred
ulivnih rampi na autoputy, puna (kinowi) i Srafrana (Srafure) polja za usmeravanje sacbradaja, sirelice za
cznadavanje smera kretanja i cbheleZavanje betonskih stubova ispred naplatnih kabina,

Crva pazicija cbuhwvata abeleZavanje slededih oznaka na kolowvozy |

42010 PODUZNE OZNAKE - SRPS U.S4. 222, 223, 224,231

Sredifnje linje
Razdelne linijje
Linjje vodilje
hiéne linije

Linije usmeravanja

YYYwyy

42020 POPRECNE OZNAKE - SRPS U.54. 225, 226

> Linje zaustavjanja
*  Kosnic | graniénici

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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42030 OSTALE OZNAKE - SRPS U.54, 229, 230, 232, 234

Strelice

Klinawvl - puna polja za usmeravanje sachradaja
Srafure - $rafirana polja za usmeravanje sacbrataja
Obelefavanje mesia za parkiranje

Ostale figure

TYYTYTY

MATERILALI

Materijal kojl se konsti za izradu elemanata honzontalne sacbracajne signalizacie na autoputu | U zoml
boédne naplatne rampe su od aplikativnog materijala, a na povrdinsko) raskrsnicl | devjacijama koristiti
putarskuy boju,

Materijal, tehnologija izvodenja | ostala svojshva sawemenih aplikativnih sredstava za debeloslojne
cznake na kolovozu propisani su vaZecim srpskim standardima i normama (SRPS EN14346).

Za obeleiavanje aznaka od savremenih aplikativnih materijala na kolovozu mogu se koristiti sleded ipovi
materijala:

== Reflektujuce frake koje s2 ugraduju toplim postupkom ili pritiskom (sa adhezivom)
= Plastiéni materiali koji se ugraduju hladnim postupkom

== Plastiéni materjali koji se ugraduju toplim postupkom

Putarska beja za lzvedenje elemenata horizontalne signalizacije treba da su zradene na bazi privodnih |
vedtalkih smola sa dodacima. Putarske boje moraje da imaju refleksne oschbine koje se postidu
dodavanjem reflektujudih zrmaca (perli) od najmanje 100 grama na 1 kilogram boje.

IZRADA

lzvodenja radova vrdl g2 masinskim putemn, prema situadionim planovima | detaljnim crtedima iz projekta.
Imajudi u vidu visoki rang predmetne sacbradajnice | znatno sacbratano opteredenje u foku njene
elsploatacije, predvideno je obeleiawvanje ocznaka na kolowvozu na autoputu | u zoni naplatne rampe
-pl‘l'I'I'I'EII'Il:I'I'I} aplikativnih materijala odnosno folija tipa |, sa koeficjentom retrorefleksije vetim od 300
medflxf m-.

Cene radova na izvoden|u horzontalne signalizacije cbratunavaju se po m” cbeleZene pavréine. Cena
chuhvata razmeravanje na terenu, éi¥denje kolovoza, nanodenje aplikativnih materijala | kontrolu kvaliteta
upatrebliznib materijala izvedinih radova prema SRPS EN 1436,

Sve obelefene povrdine moraju imati propisani koeficijent trenja prianjanja, koji ne sme biti manji od
koeficijenta trenja prianjanja kolovoza

Ivice Enija i figura morap biti ostre i rawne, sa odstupanjem od projektovane linge najvise Smm.
Dopugtena odstupanja od mera datih u projekiu iznose najvse 5%

KONTROLA KVALITETA

lzvedene cznake od aplikativnog materjala ftreba da poseduju retrorefleksiju u noénim uslovima od
najmanje RS = 200 med x m™ x b za traine oznake, koeficiient trenja prianjanja od 45 SRT jedinica i
faktor jadine osvetlienja B4: B = 0,50, posle 3 godine ili posle Bﬂﬂ"prelaza tocka {uzduine aznake)
odnosna 4x10° prelaza totka (popreéne oznake).

Kentrola kvaliteta upotrebljenih materijala od putarske boje i izvedinih radova se sprovodi prema SRPS
U.52.240. Za sve radove garatni rok mora iznositi majmanje 12 mesed.

Kvalitet izvedenih cznaka na terenu mora biti verifilkovan | pobvrden na ekspermentalng deonici.

OBRRACUN RADCVA

Cene radova na izvodenju horzontalne signalizacije obradunavaju se po m” (kvadratmom  metnu)
cbelefena povrdine. Cena ocbuhvata razmeravanje na terenu, disfenje | odmaséivanje kolovoza,
cbalefavanje | kontrolu kvalitata upotrebljenih materijala | lzvedenih radova prema SRPS EN 1438
standardu | SRPS LU.S2.240.
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43000 ELEMENTI SAOBRACAJNE OPREME
43010 ZASTITNA OGRADA ZA VOZILA

QP15 POZICIIE

Zastitna ograda predstanvija najdesée primenjivani element opreme puta koji neposredne i izuzetno
znatano utiée na oshwarenje pasivine bezbednosti sacbracajnice. Stoga je, imajud u widu napisi rang
projektovanog puta, posebna painja posvedcena izboru ipa | naginu postavijanja zastitne ograde.

Pri projektovanju zagtitne céeliéne ograde su ispunjerd zahtewd za izbor odgovarajuce wste ograde u
zavisnosti od uslova sacbradgja na deonici autoputa, naplatne ramps, magistraineg puta i devijacija u
pogledu nivoa zadriavanja i podrudja delovanja.

Projektom je predvidena ugradnja jednostrane distantne ograde JOO samostalno (050 m od ivice
kolovoza na visini 0,75 m sa razmakom stubova od 2,00 m) il u kombinaci sa SUPER-RAIL ogradom
(0,50 m od ivice kolovaza, JDO na visini 0,75 m a SRO na vsini 1,15 m sa stubovima na 1,33 m). Kosl
zawrani elementi zastitne ograde dudine & m | 12 m izvode se spustanjem | ukopavanjem paraleino sa
nicom koloweza, JDO sa il bez SUPER-RAIL cograde je projektovana na bankini na mestima
predvidenim standardom SRPS LU.S4.110(viscki nasipi, propusti, blizina vodene powrdine dublie od
0.75m, cpasne prepreke i g} 60,0 metara ispred i 16,0 metara iza opasne prepreke.

Prekidi u razdelnom pojasu autoputa su namenjeni za sluzbene prolaze, éija je dufina obvorenog prolaza
cko 32m. Ukupna dudina demontadnog prolaza iznosi 80m. Pravi demontainl prolaz - demontaZna
dvostrana distantna ograda sa razmakom izmedu stubova od 1,33m | sa distanénicima na 1,23m [zvodi
s& na dudinl od 40m. Sa svake sirane profaza se izvedl 16m JDO sa razmakom [zmedu stubova od
1.33m. U sluéaju uklanjanja demeontaZne ograde cdnosne otvarana slufbenog prolaza postadja se kosi
demontaZni prolaz-zavrini element spustanjem na 4,0m

Projektom je predvideno postavijanje naletnih apsorbera energije, gde su welike brzine i gde postoji
direktni kontak sa portalnim nosadma.

Ma lokalnim putevima,odnosno desijacijama predvidena ugradnja jednostrane distantne ograde JDO
samostalne {050 m od hdee kolovoza na visink 0,75 m sa razmakom stubova od 2,00 m) 16,0 metara
ispred i 12,0 matara iza opasne preprake.

MATERIJALI

Materijal za izradu svakog od elemenata zastitne éeliéne ograde u svemu mora biti u skladu sa zahievima
EM.

Baterja apsorbera energie je konstruisana od metalnog okvira povezanog metalmim dijafragmama i
teleskopekim odbeghicima, sa ispunom od “smart plastie" polietilena (HMWHDPE) visoke gudine | velike
malekulame masa.

IZRADA | MONTAZA

gf‘ua';te zast#ne ograde primenjene w ocvom projekiu, kao i njihovi elementi, definisani su u SRPS U
lzvodad ée pre ugradivanja zastitne ograde dokazati njen kvalitet atestom. koji ée predoditi nadzormom
organu

Stubovi-nosadi ditnika su zradeni od Geliénih "U” profila, debljine & mm, dufine 1,9 metara. Deo stubova-
nosaca iznad Ha mora biti pouzdano zasticen antikorozivnim tretmanom i ne sme se deformisati prilikom
ugradnje.

Ograda se postadja prema situacijama | detalpim crie2ima u projekiu.

Element metalnih delova konstrukdje | elementi za montaku treba da se zadtite cinkanjem po toplom
pastupku, sa debljincm cinka od 60 pm.

Zastitni branik ograde se postavija na stubove dufine 1900 mm, tako da se gomja ivica branika nalazi
na wisini od 750 mm od najblize ivice kolowvazne trake.

Ograda mora da bude zasticena od korozije cinkowvanjem toplim postupkom. Debljina zastitnog skoja za
stubove-nosale ograde znosl 80 pm, dek za ostale elemente ograde zadtitni sboj ima debljinu 50 pm .,

U #Heb ograde ugraduju se reflelktujuca tela-katadiopteri, &iji su boja kao kod smerckaznih stubida. Na
zashitnoj ogradi koja je na praveu (odnosno gde je nive zastite ograde H1) katadiopteri se postavijaju na
meduwastojanju od 24m, dok zastitna ograda koja se postavija u zoni mosta, u opasnim krivinama, i na
drugim jako opasnim mesta (odnosno gde je nivo zastite ograde H2) medurastojanje je 12m. Ugradivanje
se obavlja na terenu, Kaka bi se njiboy ritam uklopio sa ritmom smerckaza.
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Sawvremeni naletni apsorberi enengije, predvideni ovim projektom, obezbedujp veliku disipaciju energije. te
sigunu zastitu od tedkih telesnih povreda za lica u vozilima mase 900-1500 kg, koja se kredu brzinama
do 110 km/h i nalete na nepokretnu neelastiénu preprebu zadticenu ovim elementom saobracajmo-
tehniéke opreme

Pri naletu wozila na apsorber energije pod uglom manjim od 15", ono biva wraceno na prvobitnu
trajeictoriju.

Dimenzije Hpiéne baterje apsarbera energije sa navedenim karakteristikama (8 elemenata od “smart
plastic" polietilena) su (7970 » 800) mm, kofa se postavja prema situacjama | detaljinim crtedima u
projexty. Vedinu komponenata apsorbera energije je nakon havarje moguée bez ikakvog odriavanja
poncvo iskor s,

KONTROLA KVALITETA

lzvodad ce pre ugradivania zastlilne ograde dokazali njen kvalitel atestom, koji de predoditi nadzarnom
organu. U pogledu trajnosti ograda mora da zadovoljava zahteve SRPS EM 1317-5.

JOO mora da zadovalji nivo zastite H1 | radnu Sninu ograde Ws (1,60 m), SUPER-RAIL ograda mora da
zadovolji nivo zastite H2 | radnu Sinnu ograde W4 (1,30 m), dvostruka JDO mora da zadovolji nive zaSiite
H2 i radnu Srnu ograde W8 (2,70 m), dementaina DDO mora da zadovolji nivo zastite H2 i radny Sirinu
ograde W7 (2.3 m) propisane SRPS EM 1317/21 SRPS EN 13171

Kontrola kvaliteta ce se wriiti u skladistu i nakon konaénog postavijanja cgrade.

OBRACUN RADOVA

Cena ograde ratuna se po dunom metru postavjene ograde.
Cena zawrénih elemenata obradunava se po ugradenom komadu.
Obrafun radova za naleine apsorbere energije wril se na osnowvu broja ugradenih apsorbera energije.

43020 ZASTITNA ZICANA OGRADA
OPIS POZICIJE

Pozicija obuhvata izradu, mabavku | mentadu zastitnih Zi&anih ograda, u svemu prema srpskim
standardima. Vrata ograde cdredena je projekiom, a prema klasifkaciji dato u SRPS U.34 102 | SRPS
LL54.106.

MATERIJALI

Materijal za (zradu svakog od elemenata zastiine ograde u svemu mora biti u skladu sa zahtevima
standarda SRPS.L.54.102. Stubov, kosnicl, spojnl elementi | zawrtnji, moraju biti metalni, zaftidenl od
kerozije pocinkovanjem, il izradeni od matenjala ofpomog na koroziju, Preporufuje se upolreba
fabrikovanih montaZnih ograda od aluminijumskih legura. Mrefa ograde mora biti izradena od
pocinkovane éeliéne Zice,

IZRADA | MONTAZA

Ograda se postavja prema stuaciama | detalnim crieXima u projeitu, u skladu sa SRPS U.54.112.
Lokaclja putne zadlitne ograde kao | njenih delova (vwratazavrinih elemenata, premodéenje | dr.)
cdredena je projektom

Zastitna Ziéana ograda postavia se celom duiinom trase autoputa, Zuzev na mestima gde ved postoje
prirodne ili vestadke prepreke koje funkcionalno zamenjuju zastitnu Zifanu ogradu, Postavija se najéesds
na udaljenosti od 1m od noZice nasipa, vrha useka ili im od ivice obodnih kanala {jarkova) s tim da
regulacije okolnih vodenih bokowva ostaju izvan Zicane ograde. Mo, moguée su | druge udalppnost
postavjanja ograde zavisno od zone eksproprijacie zemijista, kao | min 3m od granice eksproprijacije.
Ukupna vising ograde sa nastaveima ne sme bitl manja od 1,80m. Odstojanje donje ivee pletiva od ta ne
sme biti vece od 0,05m. Precnik Zice ne sme biti manj od 2, 24mm, a najveca mera obvora veca od
Bamm.

Pletivo ograde je izradeno od celika, tip pletrva je “farmer, Simne 1600 mm | jednm nastavkom, sa
rasterom vertikainih Hea od 150 mm | promenljivim rasterom horizontalnih fica, prema criefima u
grafitkom dedu projekta. Debljina zateznih Zica iznosi 2.8 mm (gomja i donja) | 2,5 mm (srednja).
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Raster pletiva Zifane ograde mora da zadovoli sledede karakteristike:

¢ Osnovica (vertikalne Zee) su na medurastojaniu od 150 mm

« Horizontalne Zice su do visine od 600 mm na medurastojanju od 50 mm

+ Horizentalne Ece na visini od 600 mm do 900 mm su na medurastejanju od 100 mm

* Horizentalne Zice na visini od 800 mm do 1200 mm su na medurastojanju od 120 mm
«  Horzontaine Hee na visind od 1200 mm do 1600 mm su na medurastojanju od 200 mm

MNastavak iznad pletiva mreZe se sastoji od jedne Zice na rastojanju od 150 mm.

Stubovi ograde se postadjaju vertikalno, | poklapaju s2 u paduZnom pravew. Razmak izmedu sredisnih
stubova ograde iznosi 30 do 3.5 m, dok su zatezni stubovi na rastojanju od 25 m. Obiéni stubowi i
stubonvi-sidrasi se ugradupu u tlo betoniranjem u betonske stope MB 20, dimenzije o200, h= 700 mm.
Betonski stubici su dimenzija 100 x 70 x 23 mm, a tefine 387 kg. Stubié je armiran 4 x 2625 mm,
visokom vrednom patentiranom Zicom sa karakteristiénom silom zatezanja 1850 MPa, povrding armature
ie & komada ¢35 mm. Sila prednaprezanja je 40 KM, cement tipa TRPC 42,5 dok je Sljunak granulacije od
4 do 16 mm. Betonski temelji za oy wrstu stubida Zidane ograde su dimenzga 200150 mm, a teXine 15
kg.

Pre postavijanja zadtitne ZiZane cgrade neophodno je ispuniti sve uslove propisane standardom SRPS U,
54.112, vezane za odstranjvanje disdjaci iz zone od 3 km sa obe sirane autoputa.

Investitor ma2e pradvideti na pojedinim mestima slubene pralaze kroz ogradu, u kom sluéaju oni moraju
biti izveden U vidu kapija sa mogudnosiu zakljutavanja.

KONTROLA KVALITETA

lzvodaé ée pre ugradivanja zastitne ograde dokazati njen kwalitet atestom, koji ée predoéiti nadzomom
I:I'HEI'IIJ.

OBRACUN RADOVA

Cena ograde rafuna se po duZnom metru postadjene ograde | obubhvata: isporuku | dopremu mrede,
stubowva i svih elemenata za pridvrédivanje | zatezanje; iskop | bufenje rupa za stubove sa betoniranjem
eventualnih temelja, postadjanje i sidrenje stubova; postardjanje, priéwadivanie | zatezanje mreie

Cena wrata obrafunava se po ugradenom kamadu,

43030 SMEROKAZI
CPI5 POICIE

Projektovani su u skladu sa spskim standardom (SRPS Z.52. 235). Projektovani su na mestima na
kofima ne postoji elastiéna odbojna ograda sa katadiopterima, Smerakazni siubié je nosaé bele boje na
koji je cbostrano priévrsgena oznaka za nodnu voZnju, S jedne strane pravougacnik crvene boje
postajen verlikalno, a sa druge strane pravougaonik bele boje. Ma dvosmemoj kolovoznoj fraci sa
desne strane kolovaza je crvena, a sa leve bela noéna cznaka. Ma jednosmernaj kalovoznoj traci sa obe
strane kolovoza je crvena noéna aznaka. Udaljencost smerokaza od ivee kolovoza lznosi 0.50m. Razmak
izmedu njih zavis od toga da li se nakazi na praveuw ili u krivinl. Na praveima rastojanje iznos 500m, au
krivinama rastojanje i pretaz ispred | iza krivine zavise od poluprednika krivina.

Projektom se predvida postavjanje lisnatih smerckaza visine 80 cm, na medurastojanju od 50 m, na
deonicama u pravey, dok se u zenama kriving postavjaju u svemu prema SRPS Z.532.235 [ jul 2008.9.,
tabela 1i 2. Na 100 m od mesta obvaranja trake za skretanje, rastojanje izmedu smerckaza iznosi 25m.

Ma zastitnim ogradama postadjaju se katadiopter take da se njiboy ritam uklopi sa ritmom smerckaza.
Pozicla obuhvata izradu, nabavku | montaZu smerckaza, u svemu prema sipskom standardu SRPS
Z.52.235

MATERIJALI

Smerokazni sfubiéi morap da budu izradeni od takvag materijala | pa takav nadin, da ne predstavijaju
cpasnost u sluéaju naletanja vozila
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IZRADA | MONTAZA

Smergkazi se izraduju | ugraduju na nadin, osnownim merama i na detaljrim crieZima u projektu kac i
prema tabelama u standardu SRPS £.52.235:

Tabela 1. Odstojanja za horzontalne krivine
here u metrima

Srednii Prelaz ispred | Iza krivine
poluprecnik Tnlﬂ" Odstojanje
krivine Prvo Drugo Trece
od 20 do 40 3 & 12 25,00
od 40 do 60 B 12 75 50,00 (25.00) |
od &0 do B0 7 15 25 50,00 (25,00}
od B0 do 100 0 25,00 50,00 (25,00 50,00 (25,00}
'od 100 do 200 12 25 50 (25) 50 (25)
'od 200 do S00 15 25 50 {285) 0 (25)
od 300 do 400 20 25 50 (26) 50 (2%)
od 400 do 500 E] 50 (25) 5O {25 50 (25)
iznad 500 50 (25 50 (25) 50 [25) 0 (25)
Tabela 2. Cdstojanja za vertikalne krivine
Mare u nelrima
Srednji Prelaz ispred | 1za krivine
poluprecnik R Odstojanje
krivine Prvo Drugo Trece
od 100 oo 250 B30 1260 250 E0,00 (25,00
od 250 do BO0 126 250 50,00 (25,00) | 50,00 (25 00}
od B0 do 1 500 20 5 50 (25) 50 (25
od 1 500 do 3000 26,00 BO00(2600) | 50.00(25,00) | 50,00(2500 |
iznad 3 000 50,00 (25,00) : .

Smerokazni stubidl se sastoje 2 nodnih oznaka koje cine reflektujuca tela | nosada na koji su one
postavjene. Reflektujuda tela moraju bitl ravne povréine postavijene na nosad u dve vertikalne rawni, koje
iz svakog smera nailaska kolovoznom trakom zaklapaju sa njenom poduZnom osovinom ugao od 75 i to
sa desne strane iz svakog smera: pravugaonik crvene boje postavijen duzom stranom vertikalno, sa lave
strane iz svakog smera pravugaonik bele boje. Smerokazni stubidi moraju biti dvostrani bez cbzira da i
se postadijaju na jednosmema) (1 dvosmerma] kolowozng tracl.

Smerokazni stubicl moraju biti bele boje, trouglasteg ili nekog drugoeg preseka, po izbory investitora.
Stubidi moraju sadrZati | dnevne canake u vidu romboidne cme povrdine u poasu reflektujudih tela
Ugradnja u tlo mora da bude take redena da zamena u sludaju citedenja bude jednestavna, ali da s ne
mogu iséupati rukom,

Ma potezima gde postoji zastitna ograda za vozila postadjaju se samo noéne oznake na posebne nosade
od metala ili plastike = prizme, koje se ugradup u 2ljeb ograde tako, da zaklapaju propisani ugao,

Wretu | tip smerokaza i ndihovih nosaca odreduje investitor.

KONTROLA KVALITETA

lzvodad ée pre ugradivanja smerokaznih stubiéa dokazati mjihow kvalited atestom, koji ée predoditi
nadzomom argany,

OBRACUN RADOWA
U cenu smerckaza ukljuden su trodkovi nabavke reflektujudin tela | nosaga, trofkow dopreme | lsporuke

do mesta ugradnje, cena temelja, iskep rupe za temel], ugradnja, ukopavanje, nabijanje | planiranje
bankine.

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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43040 KILOMETARSKE OZNAKE
OPIS POICIIE

Projektovane su u skladu sa srpskim standardom (SRPS Z.52.320) Projektovane su na svakom
kilomefru autoputa prema stacionai sacbracajnice. KilometraZa puta lII-17.1 ima aosnowi bele boje, a broj
celog kilomedra je crne boje. Vising ispisa je 140mm uskim pismom. Velifina table je 400 x 200mm. Stub
kilometarske oznake se postavja na rastojanju 0,.50m od hvice kolowvovoza autoputa.

Mosaé table kilomatarske oznake je jednostubni cevni nosad.

Pozicija obubvata izradu, nabavku | montadu kilometarskih, u svemu prema standardu SRPS Z.52 320,

MATERIJALI
Kilometarske oznake izraduju se od aluminijumskeg ili pocinkevanog &elifnog Bma, pe 2boru investitora.
Lice oznake mora imati refiektujuca svojsha,

IZRADA | MOMTAZA

Kilometarske oznake se u svemu izraduju prema SRPS Z.52.320.

Cwe oznake postavjaju se na svakom celom kilomeiru, sa desne strane svake kolowvozne frake, na
cdstojanju od najmanje 0,50 m od Mee Kolovoza, tako da se nalaze u praveu smerokaza, Smerokazl se
ne postavjaju na mestiima na kojima je predvideno postavjanje kilometarskih oznaka.

Tatan polods) kilometarskih cznaka prikazam je u situacionim planovima.

Mosadi kilometarskih cznaka su izradeni od bedavnih &eiénih cevi spoljasnjeg preénika ne manjeg od S0
mm. Jednostubni cevni nosas mara biti cbezbeden od okretanja preékama u temelju.

KONTROLA KVALITETA
lzwodaé &e pre ugradivanja kilometarske oznake dokazati njen lkvalitet abtestom, koji ée predoditi
nadzornom argany.

OBRACUN RADOWA

U cenu kilometarske oznake ukljucena je i isporuka | doprema do mesta postadjana, v elementi za
pridwidivanje za nosad, montata znaka na ugradeni nosal, kao | konfrola lvallteta prema SRPS
Z.52.300.

43050 SVETLOSNE OZMAKE

CPIS POZICIIE

Pogicija obuhvata izradu, nabavky | montaiu fable za oznadavanje wrha razdelnog ostraltj
usmeravajuéih fabli, u svemu prema srpkom standardy SRPS.Z,52.227. O znakovi mogu biti integrisani
53 svetlosnim stubom, Sto znadi da tada spadaju u sacbratajnu signalizaciju sa unutrasnim osvetljenjem.

MATERIJALI
Table za oznatavanje viha razdelnog ostrva mogu da budu od metala, plastike i drugih materjala, uz
uslov da su &vrsle, stabilne i olpome u svim vremenskim prilikama.

IZRADA | MONTAZA

Horizontalne trake Zute boje se izvode bojom, termoplastiénim materijalom ili drugim odgovarajucim
materijalom sa swvetloodbojnim (retroreflektujucim) osobinama, Il klase (High Intensity) prema standardu
SRPS.Z.52.330, Horizentalne trake orne boje se izvode bojom ili odgovaragudim materjalom, kao obigéne
baje prema standardu SRPS.Z.52,330

Tabla za oznafavanje wrha razdelnog ostrva ima oblik pravougaonika sa naizmeniéno poredanim
horizontalnim trakama cme | 2ute boje, dimenzije table su 300 x 1000 mm. Na vwhu table obavezno sa
postavja, jedan od znakova iz grupe 145 kof usmeravaju vozade na stranu sa koje je ocbaveran obilazak
ostrva

MNosaé table za oznalavanje wha razdelnog ostrva mora bili oslablien odmah iznad tia, kako bi se
cbezbedilo njegovo lake lomljenje u sluéaju udara vozila i spredilo ostedenje vozila. Donja ivica znaka
mora biti udaljena od ivice Ha za napvise 50 mm

Dispozicija table za cznadavanje wrha razdeinog ostrva su date u grafickom delu projekta,
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KOMTROLA KVALITETA

Za sve ugradene elemente proizvodad mora da poseduje atest.

OBRACUN RADOVA

Obradun radova se il na osnavu broja ugradenih tabli za cenadavanje vha razdelnog ostnva.

PREGLED STANDARDA ZA PRIMENU:
41000 Elementi vertikalne signalizacije

« SRPSL.S4201 "Signalizacia na putevima. Latiniéno plsmo normalne Siine za sacbradajne
znakowve, Oblik | velidéine.” .

« SRPS.U. 54203 “Signalizacija na putevima. Ciriliéne pismo normalne Sirne za sacbracajne znakove.
Oblik i veliding "

« SRPS.Z 52300 "Saobradajni znakovi na putevima. Tehnicki uslon "

«  SRPS.Z.S2.301 "Sacbracajni znakovi na putevima. Znakovi cpasnosti, Graficko predstadjanje.”

« SRPS.Z.52302 "Sacbracajni znakovi na putevima. Znakowi za regulisanje prvenstva prolaza.
Grafitke predstajanje.”

= SRPS.Z 52.304 "Saocbracajni znakowi na putevima, Znakowi zabrane odnosno ograniéenja. Graficko
predstavijanje.”

+« SRPS5.Z 52305 “Saobracajni znakovi na putesima. Znakovi chaveze, Graficko predstadjanje”

« SRPS.Z.52.308 "Sacbracajni znakovi na putevima. Znakovi cbavestenja, Grafigko predstavijanje.”

« SRPS.Z.S2307 "Sacbradajni znakovi na putevima. Znakovi zaustadjanja | parkiranja. Graficko
predstavijanje.”

« SRPS.Z.52.308 "Sacbracajni znakovi na putevima. Dopunske table, Grafidko predstavijanjs.”

+« SRPS.Z.52313 "Saobradajni znakov na putevima. Znakowi obavedtenja za vodenje saobradaja u
Zzoni raskrsnice.”

« SRPS5.Z.52.314 "Sacbracajni znakovi na putesima. Putokazi | putokazne table. Oblk | mere.”

« SRPS.Z.52315 "Sacbradajnl znakovi na putevima. Sacbradajni znakow za vodenje sacbradaja na
autoputesdama | putevima sa raskrenicama u vise nivea, Oblik | mere "

+ ERPSZ S52318-3161 “Saobradajni znakovi na putesima. Potvrda pravea. Oblik | mere.”

¢ SRPS.ZS2318 "Sacbraéajni znakovi na putevima, Znakovi obavesienja. Presfrojavanje wozila
Graficke predstavijanje.”

« SRPE5.Z.52.318 "Sacbracajni znakovi na putevima. Znakovi obavestenja. Broj puta. Oblik | mere.”

« SRPS.Z 52324 "Sacbradajni znakovi na pulevima. Znakovi cbavestenja. lzbor natpisa na znakovima
putokazne signalizacije”

« SRPS.Z.52.230 "Sacbracajni znakovi na pufevima. Tehnicki wslow”

+« Tehnifko uputsbeo o primeni materijala pri izradi sacbradajnih znakova na drdawnim putevima
Republike Srbije

42000 Elementi horizontalne signalizacije

SRPS.LU.54.222 "Oznake na kolovezu. UzduEne cznake. Neisprekidane linije.”

SRPS .54 223 "Oznake na kolovozu. UzduZne cznake. Isprekidane linije.”
SRPS.L.54.224 "Oznake na kolovozu. Uzduine cznake. Udvogene linije.”
SRPS.LU.54.225 "Oznake na kolovozu. Popreéne cznake. Linije zaustavianja.”
SRPS5.U.54.226 "Oznake na kolovoeu. Popreéne aznake. Kosnici | graniénic,”
SRPS.U.54.229 "Oznake na kolovozu. Ostale cenake. Strefice.”

SRPS.L.54.230 "0znake na kolovezu. Ostale cznake. Polja za usmeravanje sacbradaja”
SRPS.L.54.231 "Oznake na kolovozu. Ostale cznake. Linije usmeravanja.”
SRPS5.L.54.234 "Oznake na kolovoeu. Ostale cznake. Obeletavanje mesta za parkiranje.”
SRPS.Z.52 240 "Ozrake na kotovozu. Boje za tankosloine oznake ma kolovozu "

SRPS EM 1436 "Osobine aplikativmih matenjala.”
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43000 Elementi sacbracajno-tehnicke opreme

SRPSU.54. 100 "Tehnicka oprema jawvnih puteva, Zastitne ograde, Eelitne, Tehnicki uslovi za izradu i
isporuku.”

SRPS.L.54.102 "Tehnitka oprema javnih puteva. Zasdtitna 2itana ograda. Tehnidki uslow "
SRPS.LU.S4.104 "Tehniéka cprema javnih puteva. Zastinme ograde i branici. Temmini, definicije i
klasifikacija.”

SRPS.L.S4 105 "Tehnidka oprema jawnih puteva. Zattitna 2itana cgrada. Termini | kiasifikaciia.”
SRPS.U.54. 108 "Tehnicka oprema javwnih putena. Zastitne ograde, éeliéne, Oblik | mere.”
SRP5.U.S4 110 "Tehnicka cprema javnih puteva. Zadtitne ograde, Selicne. Tehnicki usiod za
postavijane"

SRPS.U.54 112 "Tehnicka oprema javnih puteva Zastitna Zicana ograda. Tehnicki uslovi za
postavijanje.”

SRPS EM 1317 Zastina éeliéna ograda

SRPS.Z.52 235 "Tehnidka oprema jawnih puteva, Smerckazi.”

SRPSZ.52 236 '"Tehnidka oprema jawnih puteva. Oprema za usmeravanje. Vertkalno
obelefavanje.”

SRPSZ.52 237 “Sacbradajni znakew na putevima. Svellosne crmake. Svellosni stub. Tehnicki
uslow "

SRPS Z. 52 833 "Oprema za cbezbedenje radilida | priviemenih prepreka na putu. Zapreke
Tehnicki usiovi.
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Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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51000 PRIPREMI RADOVI
51010 CISCENJE TERENA SA PRENOSOM PROJEKTA NA TEREN

Pre podetka radova izvodad je dudan da definide povriing namenjens ozelenjavanju i da iste ofisti od
suta i drugog materijala koji ostaje naken gradjevinskih radova Maken zavrSenih zemljanih radova
izvodat treba da prenese projekat na teren tako da se obojenim kodicima ili drugim oznakama sa plana
sadnje prenssu na teren mesta sadnje. Pored toga cesto je javia potreba da se odredene povrine i
freziranju, Povréina freziranja zavisi od toga kako je izwrSeno humusiranje u toku gradevinskih radova.
Povréinu za freziranje odreduje izvodad zajedno sa nadzprnim organom neposredno na lerenu.

Obratun izvedenih radova se wdi po m2 povrsine za ozelenjavanje.

§2000 PLANIRANA SADNJA
OPSTI USLOVI

Sadnju sadnica izwiiti u jesen po zawsetku ili w prolece pre poéetka wegetacionog perioda. Sadni
materijal mora biti zdrav, rasadnicki odnegovan, praviino razvijen sa neostedenim korenowvim sistemom i
nadzemnim delom | doveZen na mesta sadnje iz rasadnika neposredno pre sadnje ocdnosno istog dana.
Ukol&o sadnju nije moguce odmah lzvréit, sadnice se bez baliranog busena utrapljupl. Prillkom sadnje
sadnice orfentisatl prema sarnama svelta kao #o su bile u rasadniku. Sadrdce drveta ankerovati u taku
sadnje take da se kasnije ne osteli korenov sistem . Dubina zasadivanja, poloZa) korenovog vrata treba da
je 2-3 cm ispod nivea na kome je sadnica bila u rasadniku, uprave zbog kasnijeg sleganja zemlje. Zemlju
cko stabla dobro ugaziti, oéankovati obilno zaliti | mesto prekriti slojem maléa u debljini od oko 3 -5 cm.,

52010 SADNJA VISOKOG LISCARSKOG DRVECA - SADNICE STAROSTI 8-
10 GODINA

Sadnju wriiti u sadne jame kruZnog oblika dimenzija 100°100*100 cm. lz jama izbaciti Sut, sterilnu zemlju
i ostali olpad, a sadnju obaviti mesavinom plodne zemlje, tresetnog dubriva | peska u odnosu §:3:1.
Gornju tredinu jame cbogatitl dodavanjem tresata oko 15 kg po sadnoj jami | 50gr hidrogeta. Pre
postavjanja sadnica u jamu, Ewrsith redukciju korenovog vrata | u isto] mer | krune. Postasti anker duZine
230 - 3 m do dubine od cko 50 e¢m, u smeru duvanja dominantnog wetra, a vezivanje sadnice za anker
chavili cbmotanom Zicom i kanapom preke gumenog creva. MNakon sadnje izvrditi obilne zalivanje i
mal&ranje kao sto je navedena u opstim uslovima.

Sadnice treba da su Skolovane i imaju sve odlike druge klase. Moraju da budu snaZne, wvisine 2-3m,
treba da su jedre, zdrave i rawnog pravog debla, beg deformacija i ostecenja u ukupnoj duZini od
korenowvog vrata | duZ debla. Precnik stabla na visini od jednog metra iznad korenovog vwrata treba da
iznosi 3-4cm. Terminaini izbojak mora da je razvijen | bez oftedenja. Krosnja obavezno mora da je dobro
formirana ma visinl oka 1.8 m. | sa najmanje pet cenownlh grana, ravhomerno rasporedenih oko stabla
Kerenow sistem treba da je dobro razvijen u svim praveima, a busen izvadene sadnice prednika minimum

40cm.

Cbradun s2 wii po kemadu sadnice u dju cenu je uradunat i transport do gradilista | evenfualne frapljenje
sadnice,

52020 SADNJA VISOKOG CETINARSKOG DRVECA - SADNICE STAROSTI

8-12 GODINA

Sadnju sadnica visokih cetinara sa busenom zvrsiti u iskopanim sadnim jamama dimenzija 100°100*100
cm. |z jama izbaciti fut | jalowu zemlju, a sadnju izvrsl mesasinom plodne zemlje, tresetnog dubrva i
peska u odnosu 631, Gomju trednu jJame obogatiti dodavanjem treseta oko 15 kg | 50gr hidrogela po
sadnoj jami. Makon sadnje lzvréiti obilne zalvanje | maléranje kae to je navedeno u opstim uslevima.
Sadnice d&etinarskog drveéa treba da imaju  odiike prve klase. Vising treba da je
1.8 do 2.2 m, preénik stabla 3-4cm sa pravilng formiranom kresnjom i rasponom korenovog sistema od
minimun S0cm,

Chbracun se vrii po komadu sadnice u &ju cenu je uradunat i transport do gradilista i eventualno trapljenje
sadnice.
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52030 SADNJA NISKOG LISCARSKOG DRVECA STAROSTI 5-8 GOD.

Sadnju vrétl v sadne jame kruEnog oblika dimenzija B0x30:E0 cm. Iz jama zbact Sut steriinu zemiju i
catall cipad, a sadnju chavitl mesasvinom plodne zemlje, resetnog dubriva | peska u odnosu §:3:1. Gomju
tredinu jame chogatiti dodavanjem freseta cko 10 kg | 50 gr hidrogela po sadnoj jami. Pre postavijanja
sadnica u jamu, izvrdtl redukciju korenovog wrata i w istol meri i krune, Maken sadnje izvrsiti cbilno
zalivanje i maléranje u sloju od Som,

Obradun se vréi po komadu sadnice u &ju cenu je uradunat i transport do gradilista | eventuaino trapljenjs
sadnice.

52040 SADNJA LISCARSKOG SIBLJA STAROSTI 3-5 GOD.

Sadnju izvrsti U jame clindri¢nog oblika dimenzija 40*40740 cm. Jame odistiti od Suta | drugog ofpada i
sadnju obavitl mesavinom plodne zemlje, tresetnog dubriva | peska u odnosu 6:3:1. Gornju tredinu jame
obogatiti dodavanjem treseta oko 3 kg po sadngj jami i hidrogela oko 5gr. po sadnici. Zemlju oko sadnica
iste wrste céankovati, obilno zaliti | posuti slojem maléa u debljini od oko 2-5 em. Sadnice treba da su
zdrave, balirane, sa po min 4-3asnovnih grana u gnjezdu, Gusting sadnje je 2 sadnice pom2.

Obradun s& wil po kemadu sadnice u dju cenu je uradunal | transport do gradilista | eventuaine trapljenje
sadnics,

52050 SADNJA CETINARSKOG SIBLJA STAROSTI 3-5 GOD.

Sadnju izvréti u jame dlindriénog oblika dimenzija 40°40°40 cm. Jame cdisfiti od $uta | drugog ofpada i
sadnju obaviti mesavinem plodne zemlje, tresetnog dubriva | peska u cdnosu §:3:1. Gornju tredinu jame
obogatiti dodavanjem treseta oko 3 kg i hidrogela oko 5gr. po sadnoj jami. Zemlju oko sadnica iste wste
oéankovati, obilno zaliti | posuti slojem maléa u debljini od oko 3-5 cm. Sadnice treba da su zdrawve i
balrane. Gustina sadnje je 2 sadnice po m2.

53000 PODIZANJE TRAVNJAKA
S3010 PODIZANJE TRAVNJAKA SETVOM TRAVNOG SEMENA

Poziciia obubhvata nabawku, transport | podizanje trawnjaka sebvom semena. Radovi cbubwataju:
freziranje, fino planiranje povréineg =/~ 1cm, sebvu smese frava | valjanje | zalivanje nakon setve. |zvodad
je dufan da pre podizanja travijaka prikade deklaraciju o upatrebljencf travng) smesi. Travna smesa je
odabrana od 3 vrete (Poa pratensis. Festuca rubra, Cynodon dactilon) u odnosu 50030:20 sa gustinom
sadnje od 30 grim”

Obraéun radova se vwé pom” travnjaka, sa odnosne, za sav rad | materijal ukdjuujudi | smesu semena
trave,

MNapomena: radov na humusiranju povréina u sloju od 20 cm, koje su planirane za zatraujivanje
predyden su u gradevinskom delu projekta.

54000 SPECIFIKACIJA SADNOG MATERIJALA

Radowi cbuhvataju nabavku, transport | eventualno trapljenje sadnica potrebnih za sadnju.

55000 INVESTICIONO ODRZAVANJE

Ohbuhvata niz mera nege u trajanju od godinu dana kao bi zelenilo stasalo za dalji razvoj | napredovanje.
U mere nege spadaju: zakvanje, okopavanje, prhranjivanje, zastita od o2egatina | smrzavanja, czerivanje
| zamena osusenih ili mehanitki ostedenih sadnica | drugo. Pored toga ovom pazicijom obuhvadeno je i
madinsko kofenje obuhvatajudl postojede fravne povrdine od vice kolovoza do gomje bvice kanala | sve
pavrdine gde je vrfeno humusiranje planirano u ckviru gradevinskog dela projekta. Isto tako necphodno
j& i koSenje prrodnog travnjka (3 puta u toku sezone) iz razloga Sto je projekiom predvidena sadnja-
posumljavane velikih povrsina | kosenje je neophodno Kako iz fizioloskih tako | iz estetskih razioga. Cena
oveg jedneogodisnjeg odriavanja raduna se prema fabeli obraduna jednogodisnjeg investicionog
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cdriavanja. lzvodad je dutan da vrii odrfavanje pesafenog materijala, sa zamenom osufenih sadnica, u
tajanju od 1 god. Dudnosti | chaveze izvodada i investifora treba da su jasno definisane u posebnom
ugovond

SAV SADNI MATERIJAL TREBA DA IMA SERTIFIKAT O ZDRAVSTVENOM STANJU | POREKLU.

OSTALI MATERIJAL KOJI SE KORISTI PRILIKOM SADNJE { HIDROGEL, MALE,...) TREBA SU SA
PRATECOM DEKLARACIJOM.

PRAVA | OBAVEZE INVESTITORA | 1ZVODACA O PODIZANJU | JEDNOGODISNJEM
ODRZAVANJU ZELENOG MATERIJALA TREEA DA SU DEFINISANE POSEBNIM UGQVOROM.
1ZvoBAL JE DUZAN DA ZAMEN] SAV OSUSEMI MATERKAL NAKON 1 GODINE POSLE SADMN.JE.

IZVODAC ZA RADOVE MA OZELENJAVANJU TREBA DA ISPUNJAVA ZAKONSKE DKVIRE ZA
OBAVLJAMJE OVE DELATNOSTI SA MAJMANJE 1 LICENCIRANIM INZINJEROM PEJSAZME
ARHITEKTURE.

IZvoBAE NEMA PRAVO DA BEZ PISMENE SAGLASNOSTI ODGOVORNOG PROJEKTANTA |
MADZORA ZA OVU WRSTU POSLA MEMWJA VRSTE | KVALITET PREDVIBENOG SADNOG
MATERIJALA. U SUPROTNOM SVA DDGOVORMOST | TROSKOVI PADAJU NA TERET IZVOBACA
Z4 OVU VRSTU POSLA BEZ PRAVA NAPLATE.

IZVODAC JE DUZAN DA STRUCNOM NADZORNOM ORGANU IZRADI DETALJAN PLAN
JEDNOGODISNJEG INVESTICIONOG ODRZAVANJA.

INVESTITOR JE DUZAN DA OBEZBEDI PROJEKTANTSKI NADZOR | NADZOR NAD IZVODENJEM |
ODRZAVANJEM OD STRANE STRUENOG LICA ZA OVU VRSTU POSLOVA.

Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”
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60000 BETON
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G1000.2.2

Tty cha wslow

KRATKI OPIS | OPSTE ODREDBE
Opéti deo

Crea tehnicke mere i uslov odnose se na sve wrste betona, za sve betonske | armirano
betonske elemente | konstrukeije na putevima, cementne maltera | injekcione smese za
Imjektiranpe kablova,

U tu svrhu dati su kriterijumi kvaliteta | ispitivanja kvaliteta osnovnih materijala za
beton, tehnoloski uslovi izvedjenja | odriavanja konsirukcje | elemenata | kontrola
tekuée proizvodnie. fransporta | ugradivanja betona, projektovanja i prethodna
istraZivanja betona, kao i konfrola kvaliteta sweiih | oévrslih betona | uputstva za

ocbratunavanje i preuzimanje radova s abzirom na kvalitet.
Ocena kvalteta

Za potvrdu wrednoslti bitnih pokazatella pojedinih proizvodnih operacija, ili osobina
pojedinih materijala ili proizvoda, cbavezni su kriterijumi verovainodes i statistike

Kategorije betona

Cbzirom na svojstva ofvrdog betona zahtevana u projekiu konstrukdje, nain
odredjivanja sastava betona i postupke kontrole kvaliteta, prema Pravilniku BAB 87
betoni se dele w dve kategorije B-1 i B-Il. Betani prve kategorije (E-1) mogu se spranjati
bez prethodnih ispitivanja do MB 25. Mimimalna koliéina cementa klase 32,5 za beton
prve kategorje (B-l) (plastiéne konzistencije) u mesavini sveleg betona s najvecom
frakeljom 16 - 32 mm ne sme biti manja od vrednost datih u tabel:

Minimalna kolidina cemeanta
ME klase 32,5
(kgim®)
10 220
15 260
20 300
25 350

Za cemente klase 42,5 mogu se smanjiti gomje koliéine cementa za 10 %%, a za
cemante kase 25 treba ih povedati za 10 %.
Gomje kalldne cementa moraju se povedati za:

« 10% - pri frakciji & - 186 mm u mesavini

 20% - prifrakeiji 4 - 8 mm u meSavini

# 10% - ake se ugraduje beton teéne (Zitke) konzistendje.
Betoni prve kategorije (B-I) mogu biti: MB-10, 15, 20 i 25, i mogu se ugradivati samo
na graddistu na kojem se spradja i ne sme se isporuéivati drugom izvodadu radowva,
bez prethodnib isplivanja svalag | obvrelog betona. Sastavi betona druge kategorije
(B-ll}) odreduju se na temelju prethodnih ispitivanja svedeg | odwslog betona =
predvidenim materjalima, za predvidens uslove gradjenja | mamene Konstrukcije.
Betoni | armirani betoni druge kategorije (B-1) za polrebe zrade elemenata |
konstrukcija upofrebjavaju se sledede marke betena:

ME-10, 15, 20, 30, 35, 40, 45, 50, 55 80,

Za armirani beton ne sme se upatrebiti niZa marka od: MB- 15, Granulometrijski sastav

agregata za proizvodnju betona prve kategorije (B-1) bez prethodnih ispitivania i

podrudja granulometrjskog sastava agregata za proizvednju betaona prve kategorije

(B-1), uz obaverna prethodna ispitivanja | betona druge kategorije (B-11) utvrden je
SRPS U.M1.057/84

Kortrols kvalifeta befona

Kontrela kvaliteta betona sastoji se od kontrole proizvednje | kontrole saglasnosti sa
uslovima projekta konstrukcije | prajekta befona, Kontrolu proizvodnje betona i konirolu
saglasnosti duZni su da chavijaju:

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 113
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« proizvedad betona do momenta predaje betona lzvodadu betonskih radova;,

+ izvodad belonskih radova od vremena preuzimanja belona do zavrsetka
negovania ugradenog batona.

Prolzvedad betona mora da kontroli$e svaku klasu betona kategorije B-ll proizvedenu u
betonskom  pogonu  keja zadowoljava SRPS UM1.050, SRPS UM1.051
SRPS U.M1.052:

¢ kontrola proizvodnge | kontrola saglasnost su komplementarms postupcl ukupnih
aktivnost osiguranja kvaliteta zvodenja. Obidno & proizvodna kontrola odnosi
na kontroly pojedinih faza procesa proizvoednje materijala i izvodenja radova, a
dokazna na kontrolu konaénih svojstava, Prvw ( kontrola proizvodnje) obiéne
provade sami preizvodadi materijala (cementa, separacije, proizvadni pogani
aditrva, #d.) i izvodad radova (betonski pogoni - fabrike betona, betonska
proizvodna mesta), a drugu (kontrola saglasnosti) nadleini spoljnd organi
{nadzor investitora, ljudi ovaséene institucye za tu wstu delainosti, laboratorije
ovaséenih institucla, inspekciiske sludbe) koje cdredi investitor. Obe kontrale
s& neminovno delimiéno prekapaju. Optimalne se moraju programirati |
organizevali take da se dopumjuju i v dokaznoj kKontroli koriste §rezultati
proizvodne kontrole. Kod cementa, agregata i adiiva za befon te su cbaveze
definisane naredbama o obaveznom atestiranju kvaliteta, &o za preizvodnju
betona jos nije udinjeno;

» za beton kategorije B-| obavezna je konirola saglasnosti sa uslovima na mestu
ugradjivania i kontrola najmanje koliéine cementa u zavisnosti od zahtevane
marke betona (vizueina kontrola dogwanja cementa i tafnosti doziranih
uredajal;

#« za beton kategorije B-ll obavezna je kontrala prozvodnje betona | kontrola
saglasnosti sa uslovima kvaliteta na mesiu ugradnje,

¢« obe kontrole moraju u skladu sa Prenilmikom  biti definisane  projekiom
konstrukcije | projektom betona.

Pod klasom betona podrazumeva se beton iste marke i sa istim posebnim svojstvom
kako je to propisans projektom konstrukcie | projektom betona.

Prolzvedad betona mora da ispita sastavne delove (agregat, cement, dodatak) betona,
kake je to prikazano u danu 39, Pravilnika BAB 87. Proizvodad betona je pri proizvodnji
betona kategorije B-Il duZan da ispita &wstodu na pritisak na uzorku koji se uzima za
swvaku klasu betona, i to:

» svaki dan kada se beton ugraduje: na svakih 50 m” prolzvedencg betona,
odnosne na svakih 75 meSavina, uzimajudi u obzir vedi broj ispitivanja
{uzoraka), [zuzetno, ako su koliGine proizvedencg betona u periodu ccenjivanja
Evrstoce na pritisak velike (vise od 2000 m’), uzorci za ispitivanje uzimaju se
na svakih 100 m’, adnosna 150 m® mesavina. Ukupan broj ispitivanja za svaku
klasu betona, koja se u razdoblju ocenjivanja proizvodi u wvetim kodiémama
(e ad 1000 m7), ne sme bitl manjl od 30 Kad manjih kaligina betona {manji
ad 1000 m°) potrebne je u razdoblju ocenjivanja za svaku wstu betena lzwsit
najmanje 10 ispitivanga,

s tehnicki uslowi za proizvodnju, ispitivanja | ocenjivanie kvaliteta betona B-Il koji
se proizvodi u betonskom pogonu ubrduje se SRPS UM1.051.

Uzorkovanje

Ispitivanja vodonepropustivosti, otpornosh prativ delovanja smrzavanja, habanja i
ofpornosti na druge Stetne uticaje ckeoline, wie se prema delovima datim u projektu
betona, a prema odgovarajucim jugoslovenskim standardima. Uzorke betona za
kontrolu proizvednie uzima proizvodad betona na betonskom poganu. |2 iste megavine
uzima s& samo jedan urorak swveleqg betona 2 kKojeg se lzraduju sva probna tela
polrebna za ispitivanje Svretode | drugih svajstva betona. Kvalitet svake wste betona
treba oceniti edvojeno, pri demu valja uzeti u obzir sve rezultate ispitivanja. Ako se
ocenjuje marka betona (MB). beton se preuzima po parijama u skdadu s programom
kontrole prema &. 45, Praviinika BAB &7,
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Vrete matenjala i proizvodnia

Pod pojedinim wstama materijala i proizvoda pedrazumevapy se odredeni materijali i
proizvodi iz istog izvora i iste proizvodnje, odnosno jednakih nazivnih karakteristika:
# |kod mineralnog agregata odreduje se kao pojedinacni materjal svaka fFakcija
Zza sebe (odvojenc), a takodje | istoimene frakcge, ukaliko se razlikuju po
materjalnom sastavy, po mestu proizvodnje (nalaziftu), 1§ prema nadinu
proizvodnje;
= kod cementa uzima se kao pojedina vrsta istoimeni cemeant koji je proizveden u
jedno istog fabrici cementa pod jednakim materijalnim | proizvodno-tehnologkim
kriterijumima | uslevima,
+ za dodatke betona | druge industrijske proizvedenes materijale, vadi isto kao i za
cemente;
+ kod betona kategorije B-1 | B-ll, pojadine wste se definisu primarno s obzirom
na glavne tehnicke karakteristke, Vrste betona rasporedjuju se po markama
(MB), i to pod usiovem da betoni odgovaraju zahtevima projekta | ovim
uslovima. Odvojeno s obradjuju betoni koji su sastavijeni od razliitih
osnovnih materijala, kao i betoni iz razlidtih proizvodnih izvora

Kortrola proizvodine betona

Betoni kategorije B-I i B-ll moraju se proizvoditi od prethodno ispitanih 1 vizuelne
kontrolisanin  osnovnih materijala u pogonima za proizvodnju belona ko su
funkcionalno projektovani, prethodno ispitani | kontrolisani o toku rada. HKontrola
praizvodnje betona obubwata:

+ ispithvanje prolzvodne sposobnost fabrike betona prema SRPS UM1.050,

# jspitivanje komponenata betona,

+ |spitivanje svedeg betona i

+ kontrolu ugradnje i negovanja betona, Kontrolu provodi proizvodaé betona pod

kontrolom ocviaséens organizacije.

Fod pogonima za proizvodnpu betona podrazumevaju se kompletna postrojenja, koja
ukljuéuju: prijem, deponovanje i manipulaciju osnovnih materjala, spravianje,
manipulaciu, transport | ugradivanje sveleg betona, kao i negu ugradencg betona.
lzvan pogona za prolzvodnju betona (fabrika betona - betonski pogon) pogoni za
prolzvednju mineralnog agregata (separacia) smaftraju e kao samosialni pagoni.
Kwalitet betona B-ll (sved i ofvrdi) kontrofiSe se na mestu proizvodnje (betonski pogomn)
i kontrola saglasnosti na mestu ugradvanja (kontrola saglasnosti), dok se kontrola
kvaliteta B-l vrdl na mestu ugradjvana (kontrola saglasnosti) | kontrolom najmanje
koliGine cementa koju vrsi izvodjad radova u prisusbwi nadzornog organa koji | prima
partije betona.
U betonske pogone dolaze, po pravilu, samo oni osnovni materjall koji odgovaraju
zahtevanim kriterijumima kvaliteta. Proizvodjad betona obavezno mora deponovanje i
manipulaciju u betonskom pogonu tako da organizuje da moie sa sigumoséu iskijuditi
iz upotrebe eventualne defekine partije osnovnih matenjala.
Uz kontrolna ispitivanja asnoviih materiala za belon ulazi | preventiviia mera | vzuelna
kentrola osobina svefeg betona u neugradenom | ugradenom stanju.
Prethodna ispitivanja osnowvnih materijala cbavija proizvedad, a upotrebu odobrava
nadzorni organ il predstawnik investitora.

Zavrinag ocena kvalfeta betona

Konstrukcije ili objekti za koje je to propisanc i§ projektom predvideno, il za koje
Imvestitor to odredi, preuzimaju se na osnovu Zmerenih deformacija | naprezanja u
konstrukell, tokom probnog opleredenja. kao | na osnovu ostalih potrebnih podataka o
kvalitety materijala. Konstrukeije ili objekti za koje se ne zahteva probno opteredenje
preuzimap se na osnovu vadedih propisa za te objekte, odnosno ukoliko oni ne
postaje, na osnovy zahteva definisanih od strane projektanta,
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Projekiovanje sasfava betona

Sastav befona kategorije B-Il mora da bude projektovan u skladu sa posfojedim
pravilnikom o tehniékim normativima za beton | armirani beton (1. 28 - 33)

Rukovodilac befonskog pogona

Prolzvod|at betona & duZan da za svaki belonski pogon ili za skup betonskih pogona

postavi odgovarnog struéng osposobljencg rukevodioca za tehnologiju betona. Rad
owog rukovodioca mora biti iskljutive vezan za tehnolodke probleme betonskih pogona.

OSNOVNE KOMPONENTE BETONA

Kvallet kamenih agregata za belon

Dhafirnc ife

Kameani agregat

Opst nazlv za neseparisani il 2 vige separisanih frakclfa komponovanu mefavnu
zmastog kamenog materjala koji mode biti prirodni agregat, prozved drobljenja
kamena, #i proizved predrobljavanja prirednog agregata,

Prirodni agregat

Mevezana stena nastala mehanickom akumulacijom krupnog | =tnog materiala
kretanog (transpoftovancg) energijom vode. Njena glawna osobenost je zaobljencst
fragmenata granulata.

Nesaparizani priradni (prrodne mesaving) agregate

Prircdni agregat iz koga nisu izdvajana zrma pe krupnoci frakcijama. To je prirodna
mesavina onakva kakva se dobija eksploatacijom iz latista. Kao sinonim, koristi se i
izraz “prirodna mesavina peska i Sljunka”.

Kamen

Manji | veci komad cwste stene odwojen iz njena prirodne sredine prircdnim i
vestadkim putem.

Sepansan kamerni agregat
Agregat razdeljen u frakcije u separacionom pestrgjenju moZe biti:
* separisani prirodni agregat

+ separisani drobljeni agregat
+ separisan mesani agregat

Separisan privodid agregat
Prircdni agregat razdeljen u frakcije u separacionom postrojenju
Sepansani drobljeri kamerni agregal

Drobljeni kamen proizveden drobljenjem | razdeljen u frakcije o separacionom
postrojeniu.

Separisani mesani kemeni agregaf

Frakcije kamemnog agregata u kojima su pomeasani separisani drobljeni kameni agregat i
separisani prirodni agregat.
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Frakcila kamenog agregata

Mesavina zma kamencg agregata ogranifena donjom nazivnom veliinom (d) i
gornjom nazivmom veliéinom (D) zma

Ukupr sastav agregala 2a belon

IMedavina vide frakaja agregata.

Najvede zrmo

Veligina otvora standardnog sita kroz koji prolaze sva zma kamencg agregata,
MNadmema zrma

Zrna frakaje kamenog agregata koja ostaju na situ obvora gomje nazivne velidine (D).
Podmera zra

Zrna frakcije kamenog agregata koja prolaze kroz obvore sita donje nazivne velitine (d).
Pasak (sitan kamen agregat)

Sitnl kameni agregat t. frakcije kamenog agregata sa zrmima koa prolaze kroz
standardno laboratorijshko site sa otvarima 4 mm. lzdvajaju se tri kategorije peska
prema napvecem Zmu:

+ krupan pesak nazivre velicine frakclje 0/4,

« sredni pesak nazivne veliéine frakcije OV2;

+ sian pesak nazivne velidine frakeije 051 mm.
U zavisnosti od toga da b je dobijen sepansanjem prircdnog agregata il drobljencg
kamena, mode imatl naziv prirodni pesak il drobljeni pesak.

Knunni agregat

Frakcije priradnog agregata sa zmima koja prolaze kroz standardno laboratorijsko sito
63 mm, a ostaju na standardnom laboratorijskom situ sa obvorima 4 mm. Moke da
sadrdi i predrobliena zma prirodnog agregata, ali samo do stepena da vise od 50 %
povriine svakog zma ostane zacbljencg cblika,

Prircdni agregal (privodng medaving)

Prirednl agregat kojl =u¥i kao polazna komponenta za prolzvodnju separisanog
prirednog agregata mora da se sastofi od dvrstih - mehanidk otpemih, svedih | prema
delovanju atmosferilja otpomih oblutaka (valutica). Povréine oblutaka moraju biti dste,
bez bile kakvih skrama koje b spreéavale dobru (intimnu) vezu sa cementnim vezivom.
Mjihew oblik treba da je Sto pribliZniji lopti, Petrografski | mineralni sastav moraju biti
povoljnd | svi potencijalno Stelni sastojci po fizicko-mehaniéka swvojsbva i vremensku
trajnost  betona il njegovih  komponenata (armatura)  definisant  kvalitativno
levantitativng.

Upatrebljivest prircdne mefavine za prolzvednju frakcija prirodnog agregata mora biti
dokazana kroz ispiivanja odredjenih swvojstva | sa uslovima kvaliteta definisanim u
tabeli br. 1

Tabela br. 1.
Uslond kvaliteta za prirodni agregat za proizvodnju agregata za beton
Rh‘ft'j'j Svoistvo i standard po kome se ubvrdjuje Uslov kvaliteta
1. | Petrografsk | mineraini sastav SRPS B B&.004 poviljan *
2. Sastajol koyi spredavaju hidratadiju cementa ne sme sadriati
3. | Zapreminska masa zma SRPS |50 7033 2000 - 3000 kgim”
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4. Ctpornost prema drobljenju SRPS IS0 67582 max 30 % (m/m)
5. | Upijanje vode SRPS 150 7033 max 1.5 (mim)
. Postajanost na dejstvo mraza SRPS B.BE.044
- nearmirani | amirani beton max 12 % imim)
- habajudi sloj koloveza max 3 % (mJm}
- donji sloj kolovoza max 5 % (mim}
7. Sadrdaj ukupnog sumpora, i2raken kao S04
SRPS B.BA.O42 max 1 % (mim)
B. Sadriaj hlorida, izraien kao C1 SRPS B.BA.042
- armirani befon max 0,10 % {mim )
- pradnapregnuti beton max 0,02 % (mm}
8. Sadraj crganskih materija SRPS B.BE 035, SRPS Boja tednosti
B.B5.040 svetiija od
standardne
10. | Oblik zrna (zapreminski koeficljent SRPS B .BS.045 mir. 0,18 %
11. | Otornost protiv drobljenja i habanja SRPS B.BE.045 max 33 % (m/m)
12. | Sadrzaj sit_ Gestice grudve gline, trognih zra, akih
Gestica, obavij. povt, 2rma SRPS IS0 6782 -

. Ako se petrografskom analizom ubvrdi postojanje sastajaka koji mogu biti
reaktivhi, mora se izvrsiti ispitvanje prema SRPS B.BA.0SS ili SRPS B.BB.OST

- U noseéim slojevima kolovoza stabilizovanih cementom moZe iznositi | do 2 %
ukdliko je zadovaoljen uslow postojanosti na mrazu,

e Uslowvi se kod prirodnih agregata ne utvwduju, ali se rezultal ispitivanja navode
1 izvestaju o ispitivanju.

G2000.1.1.1F Sitne deslice

Cestice koje prolaze kroz prolaze kroz standardno laboratorijske site obvora 0,08 mm,
odnosne obvara 0,082 mm.

G2000.1.1.18 Pradinasie cesltice

Cestice od 0,005 mm do 0,08 mm, odnosno od 0.005 do 0.063 mm.
S2000.1.1.13  Glinovife Sestice

Cestice manje od 0.005 mm
62000.1.1.20 Osnovna sirowina

Kamen, koji slud kao polazna kemponenta (sirovina) za prolzvednju separisanog
drobljencg kamenog agregata mora biti poveljneg mineralnog sastava, svel? | dobre
mehaniéke otpomnostii. Mora biti olporan  prema  delovanju  atmosferiija. Po
oschenostima skiopa (strukiura i tekstura), mora biti takav da emoguéava dobijanje
éwrstih | oblikom powvolinih fragmenata (zrna), Pelrografskom analizom moraju biti
definisani swvi sastojci potenciaino stetni po wemensku trajnost betona | njegowvih
komponenti {(armatura). Upotrebljivest kamena za proizvodnju separisanog droblienog
kamenog agregata mora bifi dokazana ispitivanjem cdredenih svojstva i sa uslovima
kevaliteta definisanim u tabeli br. 2.

Tabela br. 2.
Uslo kevaliteta za kamen za proizvadnju separisanog drobljenog kamenag agregata za
betan
i:;' Swojstvo i standard po kome se ubvrduje Usiov kvaliteta
1. Petrografska analiza SRPS B.B&.003 povoljan *
2 | Ctpornost prema habanju busenjem SRPS B.BR.01S
+  beton | armirani beton max 35 cm 350 em”
+  beton lzlaZen habanju | eroziji
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wrio tedak i tezak sacbraca) max 10 cm 3/50 cm
srednj, lak i vrio lak saobradaj max 18 cm 350 em”
3. | Zapreminska masa SRPS SO 7033 2000 - 3000 kgim”
4, | Upijanje vode SRPS IS0 7033 max 1 % (mim]
5. | Pritisna éwrstoda SRPS B.BS.012
* U suvom stanp
beton, amirani beton . min, S00Pa
baton iZloden habanju | eroziji min. 160 MPa
«  wvodom zasitenom stanju
| baten, armirani beton min. 54 MPa
6. | Otpornost prema drobjenju i habanju SRPS B.B2.045
*  nearmirani | armirani beton max 30 % (mim)
* _habajuci sloj kolovoza
vrio tedak saobraca max 16 % (mdm)
teiak sacbracaj max 153 % (mim}
srednji, lak i vric lak saobrada) max 22 % (mim)
7. Postajanost na mrazu SRPS B 82002
# beton, armirani beton max 5 % (mim)
#  habajuci siod kalovoza max 3 % (mim)
8. | Sadriaj ukupnog sumpora, kao S0: SRPS B BE.042 max 1 % (mim;
8. | Sadriaj hlorlda, kao 1 SRPS B.BA.D42
#  beton. armirani beton max 0,1 % im/m}
» prednapregnuti beton max 0.02 % (mim)
* Ako se petrografskom analizom wherdi postojanje sastojaka koji mogu biti
reaktivni, mora se izvrsiti ispitivanje prema SRPS B.B8.05S ili SRPS B.BA.OST.
Frakcije kamenog agregata

Frakcije kamenog agregata, bilo da su prolzved separisanf prircdnog agregata, i
drabljencg kamena, moraju biti proizvedens tehnolodki odgovarajuéim postupcima
(pranje, drobljenje, prosejavanje), kake bi se dobio kameni agregat pofrebnog kvaliteta,
Upatrebljivost separisanog agregata po frakcijama {bilo da je od prircdnog ili drobljienog
agregata), moraju bi#ti dokazane kroz ispitivanja odredenih svojstava | sa uslovima
kvaliteta definisanim u tabeli br. 3.

Tabela br. 3.

Tehniéki uslovi kvabteta za separisani kameni agregat

_";_E' Swojstvo i standard Uslavi knvabteta
1. Petrografski mineralni sastav SR PS B.BE.0D4 poveljan
2. | Sastojci koji spredéavaju hidrataciju cem enta povoljan
3. | Zapreminska masa (zma agregata) SRPS 150 7033 2000 - S000 kg'm”
4. | Upijanje vode SRPS 150 7033 -
5 | Ofpomost profiv drobjenja SRPS 150 67682 max 30 % (mim)
6. Postojancs agregala ha dejstvo mraza SRPS B.BE.044 | max 12 % (mJ/m)
# zahabajud sloj cem. bet. kolovoza max 3 % (m/m)
# zadonj sloj cem. bet. kalovoza max 5 % (m/m)
7. | Sadrza] ukupnog sumpora (kao S0) SRPS B.Ba.042 max 1 % (mim}
8. | Sadriaj ukupnog hlorida (kao Cl) SRPS B.BSE.042
« zabeton i armirani beton max 0,1 % {mim}
# raprednapregnuti beton max 0,02 % {m/m)
9. | Sadrigj crganskih materija SRPS B.BE.0G9 | Svetlija
SRPS B.BE.040 od standardne
10, [ Oblik 2zrna (zapr. koef.) SRPS B.BE.049
» _ priradni agregat min. 0,18
*  drobljent agregat min. 0,15
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11. | Sadriaj sitnih &estica, frak. 0- 4 mm SRPS B.BE 035
* _prirpdni | megani agregat max 5 % (m/m)
* kamenog porekla agregat max 10 % {m/m})
12. | Sadriaj sitnih Sestica u frake. vedim od 4 mm max 1 % (mim)
13. | Sadr#aj grudvi gline SRPS B.BA.038
* U sitnom agregaty max 0,5 % (mim)
* _u krupnom agregatu max 0,25 % {m/m)
14. | Sadriaj slabih zrna SRPS B.BA.034
= zabeltone ofpome na dejshvo mraza max 3 % (m/m)
+  ostah betani max 4 % (mim)
15, | SadrZgj lakih éestica SRPE B.BS.034
* izgled betona nije bitan max 1 % (m/m)
+ _izgled betona bitan max 0.5 % (mim)
16. | Obavijenost povriine zma glinom SRPS B.BA.0D4 nije dozvoljeno
17. | Ofpomost protiv drobljenja | habanja (Los Angelas)
SRPS B.BS.045
* nearmirani | armirani beton {otporan protiv
erozije | abrazipe) max 30 % (m/m)
#» habajuci sloj cem. bet. kolowoza "B gradacije
wrlo tedak saobracaj max 186 % (m/m)
tedak sacbradal max 18 % (m/m)
ostalo saobradajno cpteredenje max 22 % {mim)
+ donji sloj cem. bet. kalovoza max 30 % (m/m)
18. | Zapreminska masa u rastresitom i zbijgnom stanju SRPS | ispiluje
150 5782 52 | evidentira

Ako se pefrografskom analizom ubwrdi postojanie sastojaka koji mogu biti
potencijaino aktivii, mora se 2wiiti ispithvanje prema SRPS B.BE05S6I
SRPS BBA.OAT.

Granulometnjsk sastav

Chblik zrna treba bit $to pribkZnipe kubican il sfendan.

Za pripremanje betona chavezno se upolrebljava frakconisan agregat opran ili ispragen
i to sitan od O do 4 mm i krupan od 4 do 125 mm

Za konstrukcijske betone konste se frakcije po prasilui to; 0-4, 4-8, 8-16, 16-32, 32-63 i
B3-125 i medjufrakeije; 0-1, 0-2, 1-4, 2-4. 8-11, 11-16, 16-22, 22-32, 32-45 i 45-83 mm
prema SRPS B.B3.100i SRPS B.B2.010.

Pri cdredjivanju sastava zrma mineralnog agregata, vrednosti za precnike odnose se na
sejanja kroz kvadratne obvore.

Tabela br. 4.
Granulometrijski sastav sitnog agregata (0-4 mm) freba biti u slededim granicama
(prema SRPS B.B2.010)

sita (mm) [01235] 0.25 0.50 1.4 20 4.0 2.0

prolaz
kroz site | (% mas) | 213 | &30 20-50 40-80 §3-100 | 90-100 | 100

U zavisnosti od potrebe ili znacaja raspolodivih materijala, moZe se izvréiti razdvajanje
u dve frakcije (na primer 0-1 mm | 1-4 mm ili 0-2 mm | 2-4 mm}, tako da mesavina te
dve frakelje u cdredjsnom cdnosu odgovara ubwrdenim granicama. Takva deaba dolazi
u obzir kada nije moguée proizvoditi frakcije peska sa  zadowoljavajucom
ravnomemaséu sastava granulacije, Sto se ustanovjava ispitivanjima i to sa aspekta
postizanfa zahtevanog stepena ravnomemost sastava sveleg betona | njegove
ugradijivost | abradijivosti upotrebljavanom mehanizacjom (WIC-faktor, doza cementa,
kenzistendija). Sitan agregal sme da ima najvide 45 % ostatka izmedu bilo koja dva
uzastopna sita. Modul zrmavosti sitnog agregata mora da bude u granicama 2.3 do
280, Modul zravosti predstavja zbir ostatka na sfandardnim Iaboratorijskim sitima
cbvora; 0.125, 0.25.0.5, 1, 2, 4i & podeljeno sa 100,
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Preénik maksimalnog zma agregata za konstrukeljski beton ne sme da bude ved od
173 najmanje dimenzije elemenata koji se betonira | ne sme da je vedl od najmanjeg
slobodnog razmaka izmedju Sipki armature u horzonfalnom redy | 14 do 172
udaljenosti najblizih stanica oplate. Pri odredivanju maksimalnog preénika zrna
agregata uzima se u obzir efekat oplate | amature po Fauryu.

Ukupni sastav granulacije agregata za beton B-l | B-ll kategorije, kao opste smemice
sa odredenim maksimalnim preénicima zma, preuzete su, odnosno lrelirane su
vrednosti graniénih krivih | prema SRPS U M1.057. Principijeing je potrebno odrediti
ukupan sastav granulaciie agregata na osnovu eksperimentalnih ispitivanja befona
(prethodnih proba), u smislu pribliZavanja optimuma skladnesti tehnigkih | ekonomskih
redenja i to s cbzirom na uslove proizvodnje, manipulacije | ugradivanja sveieg betona
i & obzirom na maksimalno moguce iskoriséenje raspoloZivih materijala, a za postizanje
kriterijuma kvaliteta oévrslog betona,

Ped sastavem zmavosti podrazumevaju se apscluthna zapreminska utesta paedinih
skupova zma. Eksperimentalno doterane | usvojene krive ukupnog sastava zrmavosti
ne smeju bit naknadno ispravijene. odnosnoc menjane bez posebnih dokaznih
ispitivanja.

Manipuiaifvni krferfumi

{Deponovanje | manipulisanje agregata u fazama posle izlaza iz separacie | do
mesanja sveleq betona.)

Svaka frakciia agregata mora da bude tretirana kao poseban element za deponovanja |
manipuisanje. Kada se na igtom gradili®u radi sa dve ill vide idovremenih frakeifa, s
obzirom na granulaciju, ali iz raznih izvora, mora se strogo postovati kriterijum da nije
dozvoljeno nesistematske, odnosno  nekontrolisano medusobno mesanje takwih
materijala bez poirebnih ispitivanja.

Manipulisanje i deponovanje pojedinih frakcija mora da odgovara slededim uslovima:

« segregiranje frakeija: svaka pojeding frakeija mora proéi sve faze deponovanja i
manipulizanja do faze neposrednog doziranja u betonsko] mesalici | maraju biti
sprovedene odgovargjuée mers  (gravitacioni  transport po  skupovima
materijala, pravilni nagibi transportnih traka, rasprostienje hrpa u smislu
spredavanja nastajanja konusa itd . );

« promene zmavost usled drobljenja zma: naroéito kod krupnijin frakcija
potrebno je paziti da ne dodje do drebljenja zrna usled padanja pod wicajem
gravitacije;

« iainost materjala; na pegodan i siguran nadin mora biti, nezavisno od
atmaosferskih uslova, osigurana ravnomemost | doevaoljno nizak stepen wagnosti
pojedinih frakcija u fazi njihovog doziranja u betonsku mesalicu, sto wazi, pre
swvega, za frakcje do 4 mm, ukoliko na bazi ne postoje uredjaji za merenje
procenta viaZnosti za svaku frakciju. Koriséenje smrznutog, odnosno
Zzaledjenog, ili & ledom | snegom pomesanog agregata nije dazvoljenc za izradu
betona;

+ temperatura agregata; s obzirom na celokupni kompleks rada betonskog
pogona, pri hladnom wremenu mora biti zagarantovana | moguénost
temperiranja frakcila (pored vode), pre il za wreme njihove prerade u befon na
tehnicki cdgorvarajuci nadin, kao | moguénost zagrevanja vode.

Prethodna ispiivanja mineralnog agregata

Za proizvodnju betona ne sme da bude upotrebljen samo prethodno ispitan mineralni
agregat. Prethodna ispitivanja maoraju se izvréiti po odredbama tatke G2000.1 owih
tefinickib uslova.

Brao) uzoraka | nadin njthavag uzimanja mora pouzdana reprodukovati kvalitet agregata
| stepen homagenosti kvaliteta prema SRPS B.BD.0D1. Prethodna ispitivanja poltrebne
je izvrditi za svaku wstu minerainog agregata posebno. Pod wrstom mineralnog
agregata smatra se razliéitost geoloskin izvora, kao i razliditost lokacia i nafina
pripreme, Rok vaZenja atesta za prethodna ispitivanja kamena i agregata mora da
bude u skiadu sa vaZetim zakonskim propisima,
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Kortrolng ispdivarnya minerainog sagregata

Za svaku pojedinu wstu mineralneg agregata mora biti izvrseno, u gitavom razdoblju
njegove proizvodnje, odnosno korscenja za objekte projekta, najmanje onaliko
kontrodnih ispitivanja po svim stavkama specfikacije u tatki S82000.1 ukoliko ima
promeana u mineraloskom sastawu.

Kontrolna isplivania mineralnog agregata u okvirt belonskog pogong

Kontrolna ispitivanja mineralnog agregata u okviru befonskeg pogona u fazama
proizvodnje, deponovanja, manipulisanja | transportovanja do prerade u befon.
Ispitivanga mineralnog agregata u ckviru kontrole kvaliteta potrebno je, u nagelu,
razlikowvati po uzorcima koji su uzimani:

a) neposredno ispod uredaja separacije;

b} iz deponija u separacijl, eventuaing (2 lokalnih depanija fabrika betona;

¢} na ispusnim mestima uredaja za doziranje u fabrikama betona.

Tabelabr. 5.

Kontrolna ispitivarga mineralnog agregata za proizvodnju betona B-1, B-l i transportnih
batona treba obedjati u betonskim pogonima u svemu prema Pravilnikoe BAB 8T i
SRPE U.M1.051/87 i to!

+ granulometrijski sastav agregata po
SRPS B.BADZS minimum 1 puta sedmiéno

* uéesce estica manjih od 0.09 mm u frakcijama
iE medjufrakcijama po postupku iz SRPS

B.B2.0368 minimum 1 puta sedmiéno
« udefie Gestica do 0,063 mm frakelje agregata po
postupku iz SRPS B.BE.036/82 minimum 1 puta sedmigna
* JvaZnost frakcije agregata po SRPS B.BB.03SE4 gmr::dm 1 puta u toku &
s. rada

* organske primese u frakcijama manjim od 4 mm
ispituju se samo kada postoji moguénest pojave |
u gdredjenim vremenskim intervalima, po

+ SRPSB.BA.O3SIE SRPS B.BBO40 po potrebi

Jednokratna skupna ispitivanja uzoraka predstavijaju jednokratne uzimanje najmanje tri
pojedinadna uzarka koja su uzeli advejeno na ti najkaraktenstiénija mesta deponije u
pogledu mogucnosti indiciranja heterogenosti sastava zrnavosti | aZnosti, te su,
takeodje, odvajeno i ispitani. Uzorke agregata potrebno je uzimati i ispitivati u jednakim
wremenskim intervalima s cbzirom na koliéinu materijala. Uzorci se uzimaju s obzirom
na koliénske punjenje deponija i s obzirom na kolidéinsku upotrebu agregata za
proizvodnju betona po SRPS B.B0O.0O1,

Za potrebu izvodjenja betonskih radova treba za svaki pojedini betonski pogon, il za
svakli pojedinl skup po meduscbno funkcionalno povezanim  pogonima  [zvoditi
igpitivanja po posebnim programima, prema valedim propisima. Owe programe
izradjuje betonski pogon (provodad betona).

Ispitivanja navedena w pozicli 6200016 cbavja betonski pogon pod kondrolom
predstavnika investitora, ili organizacija odrediena za tu wrstu delatnosti sa swvojim
struénim osobljem, Pregled vaZedh standarda za ispitivanje mineralnih agregata dat je
u tabeli br. 5. Svi betonski pogoni moraju ispunjavati uslowe standarda SRPS
LK1 .050.

Materifaini bilans mineralnog agregats

Proizvodad betona mora u posebnom elaboratu da dokade moguénost pouzdanog
snabdevanja betonskin pogona mineralnim agregatom. U sklopu kontrole agregata i
proizvodnje betonskog pogona ukljuéen je i tekucéi mineralni bilans, koji obraduje
uskladivanja potrosnje | pro@vodnje agregata. To uskladivanje mora biti izdwvojeno u
smislu postizanja optimalnih tehnaloskin regenja.
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Cament
Vrste cementa, uslov kvaliteta, uslovi manipulacije, prethedna | kentrodna ispitivania,
Vrete comenta prema SRFS

Za jzvodjenje betonskih radova upofrebite se portland-cement klase kvaliteta 3250,
325R, 42.5M, 42.5R, 52 5M 52.5R; portland-cementi sa dodacima pucolana do 20 %
kod prednapregnutog betona; portland-cement s dodacima zgure ili mesancg dodatka
klase 325 i 425, a prema wsti | nameni cbjekta. Za konstrukcije | elemente od
prednapregnutog betona moZe se upotrebiti cement na bazi portiand-cemeninog
klinkera sa najvise 20 % dodataka topionitke zgure. Cnvi cementi treba da odgovaraju
zahtevima datim u tacékama 52000.2,3.1 avih tehnickih uslova.

Pucclanski | matalutki cerment mogu se upotreblavati za stabilizaciu zemljanih radeva
| moraju odgovarall usiovima kvaliteta 62000.2 3.2 ovih tehnidkih uslova.

Uvaznl cement mode se upotrebili za spravijanje betona samo ako je za lakav cement
izdat atest (patvrda o kvalitetu) od srpske radne organizacije registrovane za delatnost
u koju spada ispitivanje cementa i izdavanje takvog atesta,

Vrete cementa izvan SRPE | specyalni cement

Za posebne belonske radove upolreblavade se portland-cement odgovarajudeg
sastava, sa dodatkom | bez dodatka, kao | neki drugi tipew cementa. Kojl ¢ se od ovh
cemeanta upotrebiti, zavisi od wste objekta | namene, od uslova kojima je objekat
izlcen u eksploataciji, te, prema tome, izbor cementa freba da bude poseban sluéaj za
svaki ved ili znadajniji objekat, sto treba ubwdiéi na osnovu prethodnih ispiivanja
cementa i betona, Crvim prethodnim ispitivanjima prethede ispitivanja tla | podzemnih
wvoda, sto ima uticaja na izbor cementa. C.A.

Sulfatnoctpormi cement

Sulfatnoofpomi cement | sulfatnootporni portland-cement s dodatkom zgure ili pucolana
korstide se za objekte kojl ée za vreme eksploatacije biti zlofeni deystvu agresiviih
sulfatnih jona. O cementi se dobijaju od klinkera odredjenog mineralodkog sastava,
koiji ima nizak sadriaj.

Cement za injekfiranje

Cement za injeldiranje je portland-cement oznake PC. Cement za spravjanje
injekcione smede ne mora da bude isti kao | cement od kojeg je izvedena osnowna
konstrukela, odnosno elemenal konstrukclje. Cement mora da ocdgovara uslovima

kvaliteta SRPS B.C1.011/2001 | posebnim uslovima za sadria] hloridnih jona {Cl-),
najvide 0,025 %.

Uslowf kvalitefa za cement

Cament se ispituje prema metodologijama datim u tabeli 5.

Dopunsk usiovi kvallelta

Cement prema SRPS-u mora da odgovara uslovima datim u SRPS B.C1.0117°2001.
Pored owih wslova, ovi cementi morsju da zadovolje | sledece dopunske wslowve

kvaliteta:
+ Zaportland-cement:

autcklavna ekspanzija max 0,8 %
+ Za portland-cement s dodatkom zgure (napdge 35 %) il
pucclana (najpise 20 %)
autoklavna ekspanzija, najvite max 0.5 %
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Suffatnoctpomi portland-cemeant, sulfatnoctpormi portland-cement = dodatkom zgue
i suifatnootporni cement = dodatkom pucolana

Mineraloki sastav

- sadriaj 3Ca0 A1203 (C3A) max 3,5 %
il ukoliko je zadovoljen uslow 2 C34 + C4AF — 20 %
dozvaljen sadria) C3A max 5,0 %

- ablik | velitina kristala C35 | C25, odredjen mikroskopskom
analizom. mora biti pravilan
Procenat dodatka i wsta dedatka odabira se v zavisnosti od wste chjekia i agresivne
sradine u kojoj &e objekat biti izloZen eksploatacyi,
Hemijski sastawv cementa

= Gubitak Zarenjem nagvise 50 %
- Sadriaj 503 napdse 3.5 %
- SadrZaj MgO napdse 50 %
Merastvornd ostatak
a) za sulfatnootporni portland-cement i sulfatnootpomi
portland-cement s dodatkom zgure napise 3%

Fizitke osobine cementa
- Fincda miliva

ostatak na situ 0,09 % mm max 10 %

najpvise 10 % spedfiéna povrsing po Blenu min 2400 cm?fg
- Zapreminska masa, bez porai Supljina min 2,0 g-fun3

- Wreme vezivanja
podetak - ne pre 60 min, svréetak - ne posle 10 tasova
- Stalnost zapremine
a) na koladidima, cement mora biti postojane zapremine,
posle 3 =ata kuvanja
b} Le Chstelieron prstencwi

- povecanje razmaka kazaljke napige 10 mm
- autoklavna ekspanzija max 0,2 %
Curstoce cementa
Odredjena prema SRPS EM 195-1 treba da adgovaraju uslovima kvaliteta SRPS
B.C1.011/2001, klasama 32 .5, 42.5 52.5.
Ctpornost na keroziju

Ispitivanje se vril prema metodi KOH-STAJNIGER. na opitnim telima dimenzija 1x1x8
cm.

Ceament za injekiiranjs

Cement za injektiranje mora da odgovara uslovima datim ovim tehnickim uslovima za
odgovarajucu wratu cementa. Cement za injektiranje kablova predrapregnutog betona
mora da odgovara uslovima kvaliteta datim u Prasdlniku o tehniékim normativima za
smede za injektiranje kablova za prednaprezanje. odnosne uslovima kvaliteta datim u
Medjunarodnim preporukama za suspenzije za prednapregnuti beton iz 1963, god. |
Memadkim privremenim smemicama za injektiranje cemeninog makera u kanale. Ovaj
cement sme sadrZati CI' jone najvide 0025 % i 0,013 % najvide CI' jona u wvodi,
odnosne mesavine cement-agregata i vode najpvise 100 mgh upctrebljene vode. Pre
nego Sto se upolrebi za inektiranje, cement se mora posebno ispifati u pogledu
sadrZaja kalcijum-hlorida

Marmpuativir keferyumi

Prevez | uskladistenje cemanta, kao | rukovanje cementom u fazama od dobavijaca do
ulaza u proces pripreme svede betonske mefavine.

Prevoz cemernta

Swaka vrsta cementa dobavlja se u rinfuznom stanju silos-kamionima i silos-vagonima i
u wretama kamionima | vagonima. Bali porland-cement | supersulfatni cement
dabavijap sa u betonske pogone obaverna u vredama.

Silos-kamioni | siles-vagoni za rinfuzni prevoz cementa moraju se hermeticki zatvarati |
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pri preuzimanju cementa zablombirati do prepumpavanja u siles. Ova sredsiva ne
magu se korstiti za prevoz drugih materijala. Cement se sme puniti u transporine
silcse samo ukdiko su oni polpunc suvi. Siles-kamioni | silos-vagoni moraju biti
opremljeni spravom za prepumpavanje cementa u silose na gradilistu
Cement u vreéama prevozi se obavezno pokrivenim kamionima, cdnosno u zatvorenim
vagenima. Dno kamiona, odnosno vagona, mora da bude pofpunc suvo. Vrede se
utevarapl | pretovaruju samo na pokrivenom prostoru, tako da |e iskfjucena svaka
moguénoest vMaZenja. Sav cement kofi je ofteden viagom i na drugl nadin mora se
odmah ukloniti sa gradilista.
Svaka podilka cementa mora da bude dokumentovana prepratnim listom proizvodjada
sa navedenom specifikacjom:

- wrsta i klasa cementa,

= j@vor - proizvodad cementa,

- datum proizvadnje,

- datum clpreme,

- koliting cementa.
Pored toga, mora biti prilcden sertifikat sa podacima ispitivanja, propisanim u tacéki
52000262

Uskladisternye cementa

Za uskladistenje cementa betonski pogon mora da bude otpremijen kvalitetno |
kvantitelno  cdgovarajudim  slosima za prjem nnfuzno dopremijencg cementa |
skladisnim prostorom za cement u vredama.

Cement s2 u betonskom pogonu mora Euvati posebno po wrstama i upotrebljavati za
spravijanje betona prema redosledu prijema na gradilisty, Slosi u betonskem pogonu
maoraju biti zasticeni od atmosferskih uticaja, opremljeni podestom i priborom za
uzimanje uzoraka, s moguénoséu uzimanmja uzoraka po celof visini silosa, kao i
priborom za merenje kolicine cementa u silosu. Silosi moragu biti opremfjeni spravama
za prainpene eventualnih necdgovarajucih posikl cementa. Silesi su spalja obojeni
svetlim bojama. Silos za cement u betonskom pogonu moraju da imaju kapacitet
patreban za 3-dnewvnu proizvodnju betona, @ najmanje 3 jedinice. Od tih jedinica iz
jedne se crpi cement za proizvodnju belona, jedna jedinica se puni, a treca je u
kontrodi. Eventualna Gebwrta jedinica, B slededa jedinica sluZi kao rezerva za shuéaj
neblagovremena nabavke | za sluda) neodgovarajuceg kvaliteta cementa.

U istom silosu smeju se uskladisiti cementi jedne wste | jedne kase iz iste fabrike.
Cementi iste wrste i klase razliéitih proizvodada smeju da se uskladisie u istom silosu
samo ako se prethodno dokaZe da su meduscbno kompatibilni, t2 njihcve mesanje
nema Stetnih uticaja na svojstva i ujiednadencst proizvedenog betona, Sto se dokazuje
uporednim ispitivanjem. Skdadiéta za cement moraju biti gradjena tako da je, nezavisno
od wremenskih uslova, asigurano suve uskladistenje cementa u vrecama.

Mara biti omoguden siguran nadin odva@nja pojedinadnih razlicitih wsta cementa u
skladi$te. Cementi, u principu, smeju bitl uskladiSten] najdude 3 meseca, =
jednokratnim mesedénim prelaganjem, osim spedjalnih cemenata koji zahtevaju briu
upotrebu, i to:

- brzootvrdnjavajudi cement najduie 1 mesec
- supersulfatni cement najduie 14 dana
Prethodna isptivania cementa

Za proizvodnju betona upotrebljavaju se samo prethodno ispitani cementi. Prethodna
ispitivanja obavija ovasdéena institugja u svemu prema Maredbi o cbaveznom
atestiranpu cementa (51, List SFRJ 34/85 i 67/86),

Ispitivanja u swhu atestiranja wde se za svaku wrstu cementa posebno, Pod wstom
cemeanta smatra se razliéta oznaka, odnosno naziv cementa i razliiti izwor,

Ukaliko se koriste uvozni cementi cbavezno je evréiti ispitivanje u svwrhu atestiranja u
ovlasdena) institud]i u naso] zemilji.

Pri uzimanju uzoraka chavezno je sadinii zapisnik | prikljuditl ga wz atest. Uzorkovanje
se vréi prema odredbama standarda SRPS EM 196-7.
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Takuca ispiivama cementa

- tekuéa ispitivanja u okviru betonskog pogona,
- atest dobavjada o ispitivanju cementa

Tekuca kontrola ispiivania u okviru belonskog pogana

Tekuta kontrola ispithvania u okving betonskeg pogona cbavja laboratorija prolzvodjada

betona, kspitivanja se vrde na uzorcima uzetim i2 ransporinog vozila il iz siiosa, pri

svakom prepumpavanjy jednokratnog dovoza cementa u rinfuznom stanju. Uzorc

cementa koji se upotrebljavaju u manjoj koliéini {specialni cementi) | dolaze u betonski

pogon u vreéama uzimaju se od svake podiljke.

Uzord iz nnfuzne nabavke i iz nabavke u wetama uzimaju se postupkom propisanim

slandardom SRPS EM 196-7.

Tekuta kontralna ispitivanja za sve vrste cementa su obavezna u obimu kako sledi:

= cement koji se upotrebljava za betonske kolovoze | beton mostova ispituje se
svakog dana kada se izvode betonski radowi, Sto je u skladu sa Pravinikom
BAB/ET (S1. list SFRJ, br. 11187, clan 11.);

+ kod cementa kKojl se upofrebliava za ostale belonske radove ispituje se svaka

posifka.
Kontrolnim ispitivanjem treba ubwrditi sledede:
+« standardnu konzistenciju SRPS EN 196-3
& vreme vezivanja SRPS EN 196-3
+ stalnost zapremine kuvanjem koladica 3 sata SRPS B.CB.OZ3
+ finoda mliva-ostatak na situ od 0,09 mm SRPS EN 196-56

Atest nabavijaéa o ispiivenju cementa

Proizvodjac betona je dufan da pribavi nadzormom organu za svaku podiljku cementa
sertifikal pitvanja o kvalitety cementa. Atest mora da sadrdi rezultate ispitivanja
prema SRPS standardima, kao | ostala ispitivanja data ovim tehnidkim uslovima.
Sertifikat mora biti cpremljen cznakom | iz2vorom cementa, datumom proizvodnje |
nabavke, wrstom | brojem transporinog sredstva, koligéinom cementa, pefatom i
patpisom nabavijada, cdnosno od njega ovdascenog zastupnika

Cuvanje uzoraks cementa

Prolzvodjat betona je dutan da za svaku vrstu | klasu cementa weme | Suva uzorke
prema valedem srpskom standardu za uzimanje uzoraka cementa. Jedan tako uzeti
uzorak cementa mode da se odnest na najvise 250 foma primljenog, odnosnc
upatreblienog cementa.

Uzorc cementa moraju s2 uzeli odmah, a najkasnije u toku jedne nedelje od trenutka
isporuke. U [aboratoriji proizvodaca betoma céuvaju se uzeti wzorci cementa do
primepredaje zavrsnih objekaia, s tim da za sve weme ne bude dovedena u pitanje
postojanost kvaliteta uzoraka cementa,

Uzorc se uzimagu u prisustw nadzomog organa ili lica zaduZenog za to | moraju da
budu zepedaceani.

Tabwela br. 6.

Vrele igpitivanja u Institutu kojl e oviasdien za davanje alesta | metodologije ispitivanja
Wreta ispitvanja Metoda ispitivanja

Uzimanje uzoraka SRPS EN 196-7/85

Hemijska analiza cementa na bazi portland-klinkera | SRPS EN 1896-2/85

| Fizitke oscbine cementa:

= finoda miiva, na situ SRPE EN 196-6/95
- specifiéna povrsina po Blaineu:
- zapreminska masa bez pora i Suplina SRPS EM 156-6/95
- zapreminska masa u zbijenom | rastrestom SRPS EN 186-6/95
stanju
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- standardna konzistencija SRPS EM 156-3/95
- WTeme vezivania SRPS EN 106-3705
- stalnost zapremine
a) na koladicima SRPS EN 186-3/95
b) ma Le Chatelierovim prstenovima SRPS EN 196-3/95
Autocklawne Sirenje cementa SRPS B.C8.02570
Linearne deformacie - skupljamnge SRPS B.CRB.O2YTS
Crstoda SRPS EN 1861
Belina cementa SRPS B.C1.008/E2
Toplota hidratacije cementa
a) metoda termos-boce SRPS B.C8.027/75
b) metoda rastvaranja SRPS B.CR.O2ATS
Po L Harmitu, ili paAFNORP 15
51
Pucolanska akiivnost SRPS EN 196-5/85
Ukoliko je re¢ o cemeantu kaji ireba Otpomost na sulfatnu
da bude ctporan na agresiviu agresinost, koroziju crediene
sulfatnu sredinu prema usvojenom postupku
Instiuta za ispitivanje materijala

520003 Voda za spraviane svefeg befona

Voda za spravijanje betona ne sme da pokazuje nepovoijan wlicaj na vezivanje i
oivrscavanje cementa. Obiéna voda za pice (iz vodovoda) moZe se smatrati
pogodnom za spravijanje befona. Otpadne vode iz indusinje i vode iz mobvare, sa
sadrzajem &tetnih sastojaka koji zazivaju poremedaje u normalnom wezivanju |
oévrstavanju cementa, smatraju se neupotrabdjnim.

Vede iz reka | jezera, . podzemne vode, smeju se upolrebitl tek podte laboratorja
akreditovana za metode ispitivanja prema standardu SRPS UM1 05885 izda izvediaj
oispitivanju sa zadovoljavajucim rezultatima.

62000.3.1 Uislovi kvalieta vode

Tabela br. 7.
Woda se mo2e smatrati pogodnom za spravdjanje batona ako ispunjava sledets uslove:

Meami= | ammirani | Predna-
rani pregmuti
Osobine beten usan beton
pH wrednost 45-895 | 45-0.5 | 45-85
Sadria) hiorida (Ch) u mgll majvide 300 100
Sadria) sulfata (S042-)u mgd napise 2700 2700 1000
Sadriaj sulfata (52-) u mgi napvise 100
Sadrdaj nitrata (NQ3-) u mgil najvide 500 500 500
Sadr#ai fosfata (P205) u mgi napise 100 100 100
Sadria) bikarbonata (alkalni) (NaHCO3) u | najvise 1000 1000 1000
magll
Sadriaj kalijum-permanganata KMRO4) u majvise 200 200 200
mgll
_s?.'arta, rastvorenih materja, kao ostatak 5000 5000 2000
igparenja bistre ill procediene vode, u magl
Sadrzaj nerastvorljivih materia, kao razlika 2000 2000 2000
ostatka isparenja neprocadens |
procedene vode, u mgl
Razlika vremena vezivanja zmedu 30 30 30
cemantne paste spravijene sa vodom koj@
s& ispituje | destlisanom  vodam, u
filnutarma
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Voda ne sme da sadréi ulja, masti nafine proizvode | Seéer. Njihowe prisustve odreduje
se vizusinim putem, a prisustvo edera kvalitativnom hemijskom analizom.

Kwalitet vode ispituje institut ovdaséen za davanje atesta, a prema metodama ispifivanja
koje propisuje srpsi standard SRPS U.M1.058/85.

Rok vainosti atesta po prethodnom ispitvvanju je jedna gradevinska sezona.

Tekuta kontrola ispitvanja od strane laboratorije proizvodada betona obavja se prema
potrebl.

Dodaci betong

Pod nazivom "dodad betona” podrazumevaju se hemijske materije koje se pre ili za
wreme mesanja dodaju betonu u veoma malim koliféinama radi postizanja odredenih
osobina svekeq ili oévrslog betona, definisanih SRPE ULM1.034/96.

Za spravipnje betona mogu se korstti samo dodaci za koje je atestorn pobwdeno da
imaju deklarisana svojstva | da se njihovom upotrebom ne slhabe osnovna svopstva
betona | da ne izazivaju koroziju armature. (Obavezno je atestimnje prema “Sl. list
SFRJ br. 34/85).

Atest izdaje strucna radna organizacija registrovana za delatnost u koju spada
Ispithvanje kvaliteta tih dodataka.

Proizvedad betona freba pre upotrebe betona s dodacima da ispita njegove
karakteristike i da utwrdi da li beton sa tim karakteristikama odgovara projekiovanaj
betonsko] mesavini prema standardu SRPS UL M1.037/81.

Prolzvodad betaona mora da zahteva uputstva prozvodada o nadinu upofrebe | duZan je
da se njih pridrfava. Proizvodad betona nabavija nadzomom organu atest o kvalitetu
za svaku posiljku svake vrste dodatka.

Atest u prilazima sadrdi izvestaje ispiivanju koji mora sadriati rezultate ispifivanja
karakteristiénih oscbina s obzirom na namenjenu upcirebu, nestetnosti za beton,
oznaku i poreklo dodatka, datum proizvodnje, kolidéinu | datum isporuke, kao i pecat |
potpis. Atest padnosi proizvodad, odnosno njegoy ovasceni zastupnik.

Kilasifikacia dodatka betona

Dodadi betona razwstani su u sledede osnovne grupe:

superplastifikaton,

plastifikatori,

aesrant,

usporvadi vezivanja,

ubrzrvad vezivanja,

ubraivad procesa obvrédavan)a,

zaptivadi,

+« dodag za betoniranje pri nkskim temperaturama.

Dodad betonu mogu imatl koembinovanl utica] na svgstva betona. U tom sludaju, u
nazivu pripadajude grupe dolazi na prve mesto njegova osnovna karaktenistika koja ima
najved wicaj na svojsiva betona.

Uslow kvaltets dodatka befonu

Za spravijanje betona mogu da se upotrebe dodaci koji zadovaljavaju uslove kvaliteta
prema SRPS U.M1.035/86.

Ispitivanje hemijskih | fizicke-mehanitkih svojstva

Izpituju =e sledeéa fizifke-hemijska svojsiva prema SRPS ULM1. 03582,

* zapreminska masa u tedénom stanju,

zapreminska masa u &wstom stanju,

povrginski napon plastifikatora i aeranta,

sadriaj suve materije u teénom stanju,

rashvorljreost u Ewrstom stanju u destilisanoj vodi | vodi zasiéeno] kredom,

gubitak 2arenja u évrstom stanju,

pH wrednost,

sadriaj hlorjona, kvalitatvne, a kvantitativio samo ako je kvalitativma analiza
pazitivha,

IR spektroskopija,
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+« adredivanje redukcionih materija,

+ slabilnost pene aeranta,

Fizicko-hemijska svopstva dodatka se ne uslovijavaju. Rezultati ispitivanja se unose u

Zapisnik.

Ispitivanje uticaja dodatka na osobine cementne paste | maltera

+ jspitivanja uticaja dodatka na oscbine cementne paste izvode se prema SRPS
U W1.028,

+ standardna konzistencija izvodi se prema SRPS EN 1586-3,

« yreme vezivanja za dodatke za betoniranje pr niskim temperaturama odreduje se
na -5 °C | na donjoj graniéno] temperatur, kaje deklarige prolzvodad, prema SRPS
EM 186-3

= postojanost zapremine izvodi se prema SRPS B.C1.023, (koladici) i SRPS EN 196-
3

+ ispitivanje uticaja dodatka na cscbine cementnog maltera izvede se prema SRP3

LI 11.038,

smanjenje koliéine potrebne vode izvodi se prema SRPS U.M1.038,

dwrstoda pri savijanju i pritisku izvedi se prema SRPS EN 185-1,

linearma deformacija s= ispituje prema SRPS B.C2.029,

+ =adr¥a) vazduha se odredjuje prema SRPS B.C8.050.

Kwalitet koji mora da zadovolp cementna pasta | malter sa dodatkom dati su u tabeli 1.

standarda SRPS UWM1.035/86. Ispitivan ja kaja se ne uslevjavaju moraju se obaviti i

rezultati uneti v izvestaj.

Ispitivanje uticaja dodatka na koroziju celika u betonu.

Dodatak ne utice na koroziju éelika u betonu ako elekiroda (epruveta) spravijena od

batora prema standardu SRPS UM1.044 sa maksimalnom koldinom dodatka

deklarizanom od prolzvedada pri polendjalu struje od 225 mV prema kalomelowvo|

elektrod | postupku datom u SRPS U.M1.044 ima gustinu struje manju od 60 Adem”,

Ispitivanje uticaja dodatka na osobine cementa

Swel beton:

*  Zapreminska masa u zb§enom stanju SRPS IS0 6276
+ konzistencija se odreduje prema SRPS 150 4110
* vreme verivanja se odreduje prema SRPS UM1.019
+ sadriaj vazduha se odreduje prema SRPS 150 4848
Oéwrsli beton:

& zapreminska masa SRPS IS0 68275
s &wrstoda pri pritisku se ispituje prema SRPS 15O 4012
+« atpornost na dejstvo mraza ispituje se prema SRPS UM1.0M6
« olpomnost prema prodiranju vode pod pritiskom se  SRPS UAM1.015

ispituje prema

Kwvalitet koji mora da zadowolji oévrsll beton sa dodacima dat je u tabell 2. SRPS
U.M1.03596, a ispithvanja uticaja dodatka na osobine betona (zvode e prema SRPS
LKA 036096, Ta zapreminsku masu u zbijenam stanju, vreme vezivanja, kao i sadriaj
vazduha u svefem betonu ne ubvrduje se kvalitet, ali se ispitivanja vrie | rezultali unose
u Zapisnik.

Provera asnovne namens

Pre spravfjanja betona sa upolrebom dodatka mora se proverti da || dodatak koji de se
upotrebitl pri betoniranju odgovara csnowvne] namenl, a prema SRPS UM1.037/81
("Prethodno ispiivanje radi izbeora dodatka betonu sa odredenim agregatom |
cementom").

Proveravanje dodataka na balonskom pogonu pre upotmebe

Proizvodad betona mora pre upotrebe dodataka da proveri za svaku preuzety Sarfu
dodataka ili deo nje sledeca svojstva:

+ standardnu konzistenciju cementne paste,

s vreme vezivanja cementne paste standardne konzistencije,

*  Svrstodu na pritisak betonskih uzoraka.
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Hamizka sredstva 28 povrSinsku zastitu vgradenog betona protiv isudernya

Za povrsinsku zastiiu ugradenog svedeg betona hoji ofvriéuje moguéa je upotreba
te&nih hemijskih sredstava. Ta sredsiva morgju biti prethodno ispitana u laboratoriji
akreditovanoj za metode ispitivanja kalima se dokazuju deklarisana swojshva. |spiivanje
s& VWSl prema programu uporedo na betonskim ispitnim telima baz zastite | na ispitnim
telima od islog betona sa nanetim premazom prema uputstvima prozvodada. lvodad
j& dulan da pribavi nadzormom organu izvesta) o ispitivanju svake wrste zadtitnog
sredstva.

USLOVI KVALITETA BETONA

Krierjumi kvaliteta
Opéti deo

Za izvodenje betonskih radova sme se upotrebiti samo beton za koji je prethodnim
ispitivanjem prema posebnim zahtevima ubwdeno da ispunjava uslove kvaliteta
zahtevanih projektom.

Beton se ugraduje sredstvima | postupcema datim u projektu betona.

Sastav betona klaze B I

Sastav betona klase B-ll, s obzirom na njegove osobine u svedem | &wrstom stanju,
odredjuje se radunski | na csnowvy ispitivanja prethodnih betonskih proba.

Osobine befora

U projektima, traZene marke | druge cscbine betona (MB) va2e za starost betora od 28
dana | cdnese se na destruktivae Svrstode u kalupe ugradenih kockl, sa stranicom od
20 em do max veliding zma 63 mm, koje se neguje pri namanje 95 %-tno| vazi pr
temperaturi 20 +4 °C, a ispituje prema SRPS 150 401272000,

Kuwalitet betona odredjuje se projektom na osnows tehniékih usiova izvodjenja betonskih
radowva, kao | uslova tih konstrukcija | elemenata u toku eksploatacije. Beton, bez obzira
na to u koju =& svih upetrebljava, mora u projekiu da nosi pored oznake marke betona
(MB) i posebne csobine ukdiko se izvode objekti posebnih namena. Projekiom se
maZe predvideti da beton, pored cznake iz stava 2, ima | oznake drugih svaistva kao
&to su; otpornost prema prediranju vode pod pritiskom, otpornost na mraz, ctpomost na
mraz i soli, otpormost na hemiske uticaje | otpornost na habanje.

Dokazivane marke belona

Partija betona predstasja se kao kolifina iste klase i iste vrste betona koa je
pripremana i ugradena u jednakim uslovima, Cdnosi 52 na betone koji su ugradeni u
iste konstruktvne elemente na objekiu i na kolinu betona ugradencg v elemente
objekta u odredenom pericdu.
Velidgina partije zavisi od ukupne kolicine iste wste betona, od propisane uéestalosti
uzimanja uzoraka kao | od uslova pripremanja | ugradivanja betona i od predvidenog
trajanja betonskih radova, pri femu jedna partija betona ne sme da se odnosi na period
prolzvednje betona dudi od mesec dana.
Preuzimanje betona v se po partjama. Stoga je potrebno izvrditi statistifiou obradu
rezultata ispitivanja za svaku partiju, pri Semu brogj uzoraka za jednu partiju ne sme biti
veci od 30,
Osim toga mora se, u swhu dokazivanja marke betona, za svaku wrstu betona zwrsiti
statisticka cbrada svih rezultata ispitvanga Svrstoce na pritisak, grupiisanih po partijama
za profekla 3 meseca. Statisticka obrada rezultata ispitivanja sadrdl lzradunavanje
karakteristiéne Swstode betona: Fk. Karakteristiéna évrstoda pritisaka je ona vrednost
igpod koje se mode ofekivatl najvise 10 % svih Svrstoda ispitanog betona, pri demu je
broj wzoraka n = 30, mora biti ispunjen uslov:

Fk=Fkm-1285 gdeje

Flk - karakteristina Svrstoda pritisaka u MPa
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Fkm - srednja wednost Svrstoda pritisaka svih rezultata ispitivanja u MPa
S- standardno kvadratne odstupanje u MPa, odredjeno prema danu 46
novag Pravilnika
BAB/SY (standardna devijadija)
Proizvodjaé betona je pri proizvodnji betona kategorije B-Il duzan da ispita Gwrstodu
pritisaka prema SRPS 150 401212000 na uzorku koji se uzima za svaku vrstu betona, |
te svakl dan kad se beton proizvodi, il na svakih 50 m” prolzvedencg betona, cdnosno
na svakih 75 medavina, uzimajudi u cbzir ved dobljeni broj ispitivanja. |2zuzetno, ako su
kolidine proizvedenog betona u periodu ocenjivanja velike (Wvie od 2000 m"), enda se
uzore za ispitivanje uzimaju za svakih 100 m’, odnosne na svakih 150 mefavina.
Ukupan broj ispitivanja za svaku klasu betona, koja se u razdoblju ccenjivanja proizvodi
u vedim koliginama (vide od 1000 m”), iznosi najvise 30, Kod manjib koliéina betona
potrebno je u razdoblju ccenjivanja izrsti za svaku vrstu betona najmanje 10 ispiivanja.
Raziltatl ispitivana Swrelote pri pritisku batona ocenjuju se prema propisu SRPS
LM 051,

Program kontrole marke befona

Marka betona (MB) ocenjuje se po partijama, u skladu sa programom kontrole, datim u
okviru projekta, prema jednom od kriterjuma kako je dato u damu 46, Pravinika o
tehniékirn normativina za beton | armirani beton ("S1 list SFRJ" br. 11 od 23.02.87.
geod. )

Ostal zahtevi

S obairom na raznovrsne uslove cenovnih (dastiting | korsnih opteredenja konstrukclje,
odnosne objekta, beton mora biti sastadien | ugradjen prema kriterdjumima za
postizange | drugih mercdawnih tehnidkih osobina, Koje su uslovjens wrednostima WIC
faktora svefeg betona, Koji ne sme predi cdredene graniéne wrednosti, postizanjem
zahtevanog stepena ugradljivosti | zahtevanih karaktenstika odwslog befona,

VAT faktor za betone bez posebnih zahteva

Za beltone za Koje u projektu il tehnidkim uslovima nema possbnin zahteva, treba
upatrebitl zamo oncliko vode kolike je necphodno da se, & ocbzkom ma uslove
ugradjivanja, beton dobro zbje, s tim da vaZi kriterijum da ne smejl biti spradjeni |
ugradivani betoni sa VIC faktorom vedim od 0.60.

WC fakior ze befone oipome na mraz, befone izicfene dejstvu mraze | soli za
odmrzavanje, betone sa odredenim stepenom ofpormosti na prodiranje vode pod
prdiskom

Za betore od kojih se prema projektu betona il u tehniGkim uslovima zahtesa, 6 se s
ohzirom na terenske uslove naknadno ukafe polreba da moraju csiguravati otpormost
protiv smrzavanja | cdmrzavanja, ili odreden stepen otpornosti prema prodiranju vode
pod pritiskom, vagi krterijum da maksimalna wrednost VIC fakior ne sme biti veca od
0.50. U sludaju da se pokade potreba za vidim VIC faktorom, zbog polreba ugradianja,
treba upotrebiti odgovarajude dodatke betonu, U svemu prema prethodnim probama
prilcZenim u projekiu betona,

Ispitivame olpornast! betona prema dejsfvy mraza

Otpernost betana prema dejstw mraza ispituje se po postupku iz SEPS UM1.0D1&7T7T.
Marke otpornostl betona prema dejsbvu mraza su M=50, M-100, M-150 M-200, M-250,
M-200, gde brojke cznadavaju najvedi broj cklusa naizmenidnog smrzavanja kod
ustaljene temperature -20 “C u toku 4 b i kravljenja u vodi temperature  +20 °C u tokuy
4 h.

Tela koja se ispitupy moraju imati oblik kocke, duZine stranice 150 & 200 mm, ili su
uzorci clindrnénog oblika koj su izvadjeni iz gotowvog objekta dimenzija @150mm, H
=150mm. Broj uzoraka, broj aklusa | postupak ispitivanja treba da budu usaglageni sa
zahtevima iz navedenog SRPS, u zavsnosti od zahlevane marke (MB). Kod
prethodrog ispitvanja olpomost betona prema dejebvu mraza, potrebno je izt
ELANNI PROJEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORL 10 i
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ispitivanje agregata, vode, cementa i eventualnih dodataka betonu prema zahtevima
odgovarajucin SRPS, Praviinika o tehniékim normativima za beton | armirani befon i
Pravilnika o tehniékim merama i uslovima za prednapregnuli beton, U prethodnom
postupku potrebno je dobiti recepturu za beton koji treba da bude ciporan na mraz, od
odgovarajuce institucije registrovane za tu wstu poslova, U projektima treba posebno
naglasiti one alemente konstrukcije kod kojih se zahteva | otpornost betona prema
dejstvu mraza. Pri Ispithvanju olpornosti betena na dejsbvo mraza, Svrstoda pri pritisku
smrznutih betonskin tela mora da Znos najmanje 75 % od Gerelode koju imaju
nesmrznuta tela eventualne starosti (etakon).

Cetiri dana pre poéetka ispitivanja, sva tela se stavjgju u vodu temperature 20 "C+2,
koja treba da je ngmanje 2 cm iznad gomje povriineg tela,

Obavezna ispitivanja u prethodnom postupku otpornesti betona na dejshvo mraza
maoraju se obawiti kod betonskih kolovoza, rasponskih mosnih konstrukicija i rigola, kao i
kod ostalih betonskih cbjekata, ukoliko se za befonske radove, odnosno za spravijanje
betora, upotreblavau nestandardnl mineraln agregatl (sv Sljunkovi sa prisustvom
roZnaca, sve wvulkanske stene sa sadrigjem stakla, dolomiti i sl), uz udescée sitnih
cestica od 0.02 mm.

Ispitivane ofpormasti befona na mraz | solf

Ctpornost betona na mraz i soli ispituje se prema SRPS UM1.055 Minirmalni kriterijumm
je da je beton ctporan.

Zahtevi pri proizvodni befona
Projeklovanie betona klase B-Il | betona za transport

Opdfe

Pre pogetka proizvodnje betona klase B-Il i transperinih betona, potrebno je da
akreditovana organizacija, raéunski | eksperimentalno, projekiuje njinov sastev, pri
céemu treba woditi raduna o odredjenim oschinama osnowvnih komponenti koje ce se
upatrebliavati za proizvodnju betona. Valja voditi raduna o moguénost ugradjivanja,
koja jo pre svega, odredjena stepenom kKonzistencije | maksimalnim preénikom 2zrna
agregata.

Ispitivane u vezi 5 projekfovarnen

Ispitivanje u wvezi s projektovanjem potrebno je podeti u roku koji omoguéuje dobijanje
potrebnih rezultata o karakteristikama betona koji ée se ugraditi, s tim da, pored dokaza
o kvalitetu betona pri njegovo] starcst od 28 dana, mora postojati | dokaz o kvalitetu
betora za starost betona pri Kojo] se konstrukclle | elementl prednapredu, | to na
uzorcima koji se duvaju u istom wslove u kojima se nalazi | konstrukcija | elementi.
Pored cbaveznog dokaza o Kvalitetu betona pri sfarosti od 28 dana, nije cbavezno, ali

se moe ukolike je to pofrebno, sprovesti | dokazivanje kvaliteta betona pri drugim
starostima betona

Receptura za projekiovanuy belonsku mesavinu

Recapiura za projekiovanu betonsku mesavinu sadrii;

1. izvestgj o ispitivamju agregata,

2, izvestaj o ispitivanju veziva,

3. lzvesta) o ispithvanju vode, ukoliko nije iz gradske vodovodne mreke,

4. lzvesta) oispithvanju dedatka betonu,

5. projextovanu granulomedrijsku krive mineraine mesavine,

g, analizu vodocementnog fakiora, kao | projekdovanu kenzistenciju betona,

7.  uéeiie mineralnog agregafa, pojednih frakaja, cementa, dodatka | vode za 1 m”
betona,

8, ucesce mineralinog agregata, pojedmih frakcija, cementa, dodatka | vode za jedan

mesung, u 2avisnosti od kapaciteta mesalice,
razultate isptivanja Swrstoce pripritisku izradenih kockl za svaku zahtevanu MB,
ukljudujudi | cetala ispitivanja betona ako se to zahteva projektam,
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10,  kontrolu memih instrumenata na belonskem pogenu (mefalicl), odnosne kontralu
vaga | vodomera, obavija se prema SRPS UM1.050, usvajanje medavine za 1
mesung na mesalici, i to za:

= cement,
« vodu,
= agregat

granulometrijski sastav,

dozaka po frakejama,

destice od 0.09 mm u frakciji i

Eestice od 0,063 mm u frakdiji agregata,
+ korzistencija betona

Uslowi rada u okvirs betonskih pogona

Opremijencs belonskog pogona

Opremfiienost | radni procesi betonskog pogona morgju osigurali traZeni stepen
homogenosti oscbina svefeg ugradenog | goloveg betona, a prema zahtevima
standarda SRPS U.M1.050 | SRPS UM1.051,

Tarmickr proradun pn skim lemperatuwrama

Ukoliko se betonra pri niskim temperaturama, mora bifi osigurana mogucnost
temperiranja svefeg betona, odnosno njegowvih odgowvarapudih komponenti (voda-
agregat) na trazenu temperaturu. U okviru rada betonskog pogona mora da bude
osigurana moguénost odgovarajude zastite sweleg betona za vreme manipulisanja |
ugradjivanja, kac i ugradjenog betona i betona za vreme ofvrdéavanja od atmosferskih
uticaja. Temniéki proradun mora da bude proveden s obzirom na kalorniéna svojstva
komponenti betona, oplata i spoljnih temperatura | na temperaturuy svedeg betona kaji
s& ugradjuje.

Yreme manipuiacie

Trajanje manipulacipe | transporta svedeq betona, tf. vreme od njegove priprema do
ugradivana, uslovijeno e kriterjumom da u tom vremenu ne sme dod do promens
kenzistencije. Uopste, va¥i pravile da trajanje manipulacije i transporta nije dude od 1
sata, Qdstupanja od f2 granice moguéa su na osnovu dokazanog exsperimentalnog
postupka, ili upotrebom odgovarajuéeq dodatka befonu koji odlaie pofetak wremena
wvezivanjaloéwricavanja betona ili usporava proces hidratacije cementa,

Dozvolfena vising siobodnog pada

Dozveljena visina slobodneg pada sveieg betona | visina levka za ispuStanje betona
pri sipanju zavise od sastava betona, a izvodad ih mora odredit za svaki sluéaj
posebno, tako da je iskjuéena swaka gravitaciona segregacija betona. Uopste, visina
slobodnog pada svedeg betana ne sme bitiveca od 1m.

Odriavanje sudova za prgm sveieg betona

Posle svakog punjenja i prainjenja sudova s betonom, sudovi moraju biti dobro
ociséeni. Pri upotrebi sudova koji se kontinuirano pune (npr. kod “prelaznih™ silosa),
potrebno je posebnim cdgovarajudim nadinom sprediti zadréavanje starog betona na
zidovima suda.

Upcireba dodatka befonu

Da bi se pobaljsale oschine svefeg i ofvrslog betona, treba upotrebiti dodatke betonu,
prema SRPS U.M1.034.
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G3000.2.3.1  Glavne vrste dodataka betonu | njihova primena

Uapéte, za primeny dolaze u obzir slededi dodacs:

- superplastifikatori,

- plastifikatori,

= aeranti,

- dodacl za beteniranje pri nikim temperaturama,

- zaplivadi

- ubrzivad vezivanja,

- ubrzivadl olwitavanja,

- retarden {usporivadi),

Maogu se upotrebligvati samo dodaci betonu sa atestom izdatim od oviasSéene
organizacije na osnowu ispitivanja prema SRPS U.M1.035, i prethodno ispitani sa
cemantam | agregatom prema SRPS ULW1.037.

Pofrebno je ispitatl utica) upotrebljenih dodataka na osobine betona, prema SRPS
U.NM1.036. Takodje, potrebno je ispitati uticaj dodatka betonu na cementnu pastu |
malter, prema SRPS U.M1.038, kao | uticaj dodatka na koroziju armature, prema SRPS
L1044,

Dodad se morgju precizne dozirati, Fabrike betona moraju biti opremiens napravama
za istovremeno doziranje dweju razlicitih wsta dodatka. Dodaci se, uopste, doziraju u
razredjenom stanju u gotovom svelem betonu i u vodi za spravijanje betona.

Uredjaji za manipukaciju | dosiranje dodataka moraju biti otporni ma korozivne uticaje
dodataka.

Dodad kol su spravijeni od fino mlevenih minerainih matesijala (kamenc bragno il
sliéno), od materijala s keloidnim i hidrofobnim svojstvima (betoniti, mleveni parafin
itd.), ne fretirgju se kac dodad befonu. Swa navedena ispitivanja u prethodnom
postupku, obavija institucija cdaséena za tu wsiu poslova,

630003 Cementni malter

Korste se dve asnovne vrete cementnog maltera, prema nameni:
- cementni malter za zidanje |
= cemenini malter za maltersanje.

Camentnl malter spravjaju se od cementa, paska | vode.

G3000.3.1 Cementn malter za zidare

Prema konzistenciji, upotrebijavaju se dve wrste cementnog maltera za zidanje;
- tedni malter i
- plasticni malter,

63000311 Usiow kvaldeta materiala za spravijarie maltera za zidarnfe

Cement koji sludi za spravjanje maltera mora da odgovara uslovima kvaliteta SRPS
B.C1.011 i SRPS EN 186-7.

Pesak za maltere moZe biti:

- pesak iz reka (redniy, sprudova | peskovitih terena (majdan skil,

= drabljeni pesak od kvalitetnog évwstog kamenog materijala.

Uslowvi kvaliteta za pesak za spravijanje maltera za zidanje propisani su SRPS

U.M2.010
Uslond kvaliteta za pesak za spravjanje maltera za zidanje
Rb‘:ij“' Karakteristika kvaliteta Uslevi kvalitata
A Sadria] Heinih sastojaka: {u procentima mase)
1. gline u gromuljicama (preko 0.5 em ™)
- 2@ reéni pesak 1%
- za majdanski pesak 1,5 %
2 sitne destice koje prolaze kroz sito obvora okaca
0,080 mm {mokro sejanje) 10 %
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3 Ze=fice velitine ispod 0,02 mm 2%
4, organske materije max 0,01 %
5. suspendavane materje max 0,3 %
] ukupni sumpor, izraZen kao 503 max 1 %
7 hloridi, nifrati, nitriti max 0.1 %
B. Granulometriski sastay peska traba da je
slededi:
Obvor sita Prolaz kroz sito
priradni pesak (%) drobljeni pesak (%)
4 100 100
2 70- 100 70- 100
1 428 - 28 45 - B0
0.55 2B-57 0-57
0.25 10 - 26 16- 37
0,0 0-10 0-10

Metode lgpithvana pojedinih svastva paska propisane su SRPS U.MB 002
Voda, kaa je iz centralnog vodoveda pijade vode mofe se upotrebili za spravijanje
maltera bez prethodnih ispitvanja. Voda drugog porekla mofe da se upotrebi ake
odgovara uslovima kvaliteta SRPS UM 1.058, Sto se dokazuje prethodnim ispitivanjem.
G3000.3.1.2  Uslow kvaltsta za cememtnd malter za zidanje
Uslon kvaliteta maltera propisani su SRPS UM2.010,
63000.3.1.3 Konzistencijia sveieg maltera

Konzistendja svefeg maltera mora biti prema slededim vrednostima:

Vrsta malera Rasprostiranje konusa (mm )
Teéni maker preko 180
Plastiéni malter od 130 do 180

Konzistendja se odredjuje prema metodi SRPS EN 186-3; 186-5,
63000314  Curstoda maltera

Gvrstofa maltera mora bitl prema slededim vrednostima:

Marka Pritisna éwrstoca, MPa Savojna éwstoca, MPa
maktara posle 28 dana posle 28 dana
proseéna pojedinaéna proseéna pojedinaéna
i wrednost wrednost wrednost wrednost
najmanje najmanie najmanje najmanje
05 a5 0.3 03 0.2
25 25 1.7 1.0 0.8
5.0 5.0 3.5 1.7 1.4
10.0 10,0 7.0 24 20

lzrada i nega epruvete od cementnog maltera, radi isptivanja &wrstoce, wii se prema
postupku Koji propisuje SRPS LU .MB.002, Pritisna i savojna évrstota ispiluje se po
SROS EM 196-1.

3000315  Ofpornost na mraz

Ctpornost prema mrazy cementnog maltera, ako je predvidena prajiektom kaonstrukcije
kao uslow kvaliteta, ispituje se prema SRPS ULME.002,
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Homogenost
Homogenost cementnog makera ispituje 32 prema postupku w SRPS UME DOZ
Spravijanje cemantrog makera

Sastay maltera odredjuje se prama:

- uslovima u projektu,

- deblpni spojnice, adnosno sloja,

- klasi cementa.

- predvidjencj konzistencip
Mesanjem se mora obezbediti malter jednolikog sastava i plastiénosti, Vreme mesanja
odredjuje se ispitivanjem homogenosti cementnog maltera, za svaki tip mesalice.
Temperatura vode za spravijanje maltera mo2e da bude najvite B0PC, a peska najvite
40°C
Malter sme da se spravja sama u onoj kolidini koja se maZe ugraditi pre pofetka
vezivanja, s tim da se odrzava propisana konzistencija.

Posabne vrste betona

Specijalne vrste betona potrebno je spravijati i ugradivati ukolike se ukade potreba za
to i to po propisanim tehnologijama koje cdebrava nadzorni organ. U specijalne wste
betona spadaju: pumpani beton, vakumirani beton, milazni beton i mlazni malter
(Barkret).

Bumpani beton

Pod purnpanim betonom podrazumeva se sved beton odredjenih osobina koji se
transportuje | ugradjuje na gradilistu pod posebnim uslovima. Sistem se u osnovi sastaji
od levka u koji 52 ubacuje befon iz mesalice, zatim od pumpe kajom s beton potiskuje
(direktnog klipnog dejstva ili tipa sisanje-pobiskivanje), zatim od cevi kojim se beton
dostavija na mesto ugradivanja.

Glavna prednost pumpanog betona je u tome &to se on na taj nadin dotura na
nepristupatna mesta, pri Gemu e postrojenje za mesanje van gradiliSta. Ta prednost je
narcéito znacajna pri betoniranju tunelske cbloge, ili pak kada su w pitanju gradilisia u
gradu gde je prostor krajnje ograniéen. Klipne pumpe mogu da transporfuju svez beton
na daljine do 45 metara horizontalno, i§ do visine od 40 m, dok pumpe “pritiskivad” na
daljinu do 20 m horzontalno, il do vsine od 30 m.

Za transportovanje svedeqg betona ovim nadinom potrebne su medavine odredjenih
oschina, kako bi betonska masa nesmetanc prolazila cevima pumpe, a koja se
odredjuje u pragramu prema priruéniky T. T. Schwing, ili sliénim internim uputshima za
o wrstu delatnost

Swaka possbna wrsta betona mora da bude prethodno ispitana od struéne radne
organizadje registrovane za tu delatnost | odobrena od strane nadzormog organa.
Proizvedad ovih betona mora da spravijanje | ugradivanje posebnih beltona kontrolie
preko laboratorije, prema vaZedim tehnidkim uslovima | programu koji odebr nadzormi
organ

Kod befona za prednapregnute i spregnute konstrukcije, potrebno je, pored ostalih,
uvaiiti i sledece uslove:
= wrete cementa: prema tadk G2000.2.1,
kaliéna camenta:
min. 350 kgim® gotovog betona
min. 420 kg/m- gotovog betona
- agregat;
- kvalitetni, &vrsti i Zilavi materijali, blo prirodnog oblika, ili drobljeni kubiéastog oblika,
kaoji odgovaraju tacki G2000.1;
- opbawvezna je upolreba reénog peska, po moguénost kvarcnog;
kriva prosejavanja optimalnog sastava agregata, kod kojih se pod oplimalnim
simalra postizanje zahtevane Srstode, dobre ugradijivostl, odnosno kompaktnost]
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sveleqg betona, sa Sto niZim sadrigjem cementnog maltera s chzirom na navedene
vrednosti za koldinu cementa.
- dodaci betonuw:

moguca je primena plasfifikatora, ali nije dazvolena primena aeranta i dodataka kaji
sadrie hloride, za posebne sastave betona | konstrukcije izuzetnog aznacaja i
tecen@ betona s potetkom merenja kod starcsti treba uzeli u obzir prema
eksperimentalnim spitivanjima, a u ostalim slutajevima prema novom Pravilniku o
tehnidkim merama | uslovima za prednapregnuti beton | ona  osnowu
eksperimentalnih ispitivanja.

Prefabrikovani befonski elermenti

Prefabrikovani betonski elementi mogu se proizvoditi o betonskom pogonu, na
peligenis, ili na gradilistu neposredno uz objekat. Uredjuju e | montiraju posto beton
odredjen projektom postigne Swrstodu odradenu projektom.
Qévratavanje betona (pored ofvrédavanja pri uobitajenim uslovima) mode se ubrzabi
primenom termikog tretiranja povrdina, uz obavezno vadinu sredinu, prema unapred
propisanom redimu  hladenja’zagrevanja, éme se spredava isparavanje vode i
eliminisanje negativnih efekata skupljianja betona (hidrotermalna obrada, zaparivanje).
Time s& u srazmemo kratkom roku moZe osloboditi wpotrebljena oplata i kalupi, | na tgj
nadin ubrzati proizvodnja raznih elemenata (armiranobetonsk prednapregnuti nosadi,
stubo, rigole, vénjaci | drugo).
Betonski elementl prolzvode se ovom tehnolofSkom metodom prema posebnom
programu 2a ovud wstu izvodenja betonskih elemenata.
Mogu se ugradivati prefabrikovani betonski elementi slededih wsta:

- elementi od nearmirancg betona,

- elementi cd armiranog betona,

- elementi od prednapregnutog betona
Pri projektovanju, proizvadnji | primeni prefabrikovanih betonskih elemenata moraju se
primeniti odredbe SRPS U.E3.050 i drugh standarda | tehnickih normativa koji se
odnase na ovu ablast, kao | posebnl zahtevi postadjeni projektom.
Proizvodad prefabrikcvanih betonskih elemenata duZan je da pre podetka provodnje
raspolate poltrebnom  projekinom  dokumentacijom, saglasno odredbama SRPS
U E3.050/84, | ta:

a) projektom prefabrikovanog elementa,

b} projektom tehnologije proizvodnje i

c) programom kontrole lovaliteta,
Minimalne dozvoljene dimenzije armiranih i prednapregnutin betonskih elemenata i
njihowih defowva, kao i wste spojeva elemenata i uslovi njihovog kvaliteta, propisani su u
SRPS ULE3.050/84,

Uizlowi za kvaltel materiala za prodzvodniu prefabrikovanif betonskif elemenata

Za proizvodnju prefabrikovanih betonskih elemenata mogu se primenjivati samo
materijali i delovi za wugradjivanje predvidieni tehnidkim nomatrdma, srpskim
standardima i projektom.

Agregat

Agregat za beton mora da odgovara propisima za beton | armirani beton (poglavije
52000.1 evih prapisa).
Granulometrijski sastav agregata mora biti prlagodien ammatun. delovima za
ugradjivanje, cblike, dimenzijama i funkciji prefabrikovancg betonskog elementa,
obezbedjujusi dobru ugradijivost, kompaktnost | obradljivost svefeg betona.
Majveca krupnoca zrna u mesavini agregata ne sme biti veta:

a) od 13 najmanje dimenzije elemenata kog se betanira,

by od najmanje slcbodnog razmaka &Spke amature u horzontalnom redu,

uzimajudi u obzir poloZaj elementa prilikem (zrade,
¢l od 14 dimenzije linijskog elementa priblizno kvadratnog ili kru2nog preseka.

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 146
Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

201/458



53000.6.1.2

G3000.6.1.3

E3000.6.1.4

63000.6.1.5

Tty cha wslow

Camernt

Cement koji s2 upcireblfava za spravijanje befona za nearmirane | amirane
prefabrikovane betonske elemente mora da odgovara propisima za beton i @mirani
beton (poglaje 82000.2), a za prednapregmuti beton propisima za prednapregnuti
betan.

Ako =a u proizvedn|l prefabrikovanih armirancbetonskih elemenata primenjuju tehnicka
obrada sveleg betona (zagrevanje, zaparivanje, dodavanje pare betonu prilikom
mesanja i &), cement se mode upotrebiti samo ako se prethodnim eksperimentalnim
ispitivanjem ubvrdi njegova pogodmost | njegovo ponasanje pi termidkoj cbradi,
Aluminatni cement moZe da se upatrebi samo za neamirane nenosive prefabrikevane
betonske elemente, ili za beton armiranih prefabrikovanih betonskih elemenata, pod
uslowvom da se prethodno eksperimentalnim putem dokaie pogodnost |0 razradi
odgovarajuca tehnologija.

Vock

Voda za spravijanje betona mora da odgovara uslovima kvaliteta za odgovarajudu sty
betona,

Dodaci betonu

Dodac betonu, 2a nearmirane | armirane prefaorikovane betonske elemante, moraju
odgovarati propisima za beton | armirani beton (pogladje 620004 ovih propisa), a za
prednapregnuti beton propisima za prednapregnuli beton.

Befon

Beton se sme upotrebiti za prozvodnju prefabrikovanih betonskih elemenata samo ako

ja prathodnim ispitivanjima eksperimentalne ubwdjeno da ma osobine predvidjene

projektom, propisima za beton | armirani beton, sdnosno propisima za prednapregnuti
beton, kac i drugim tehniékim normativima | pugoslovenskim standardima koji se
odnose na ovu ablast.

Za kvalitet batana | matera vai sledede:

a) Kvaltel betona odredjuje se projeklom prefabrikovanocg betonskog elementa ili
kenstrukcije, a oznadava se markom betona. Projektom se mode predvideti da
beten. pored oznake marke, ima | oznake drugih cschina (Swrstote pri zatezanju,
otpornosti prema habanju, stepena vodonepropustjivost, ctpormosti prema mrazu,
otpornosti prema agresivnim wuticajima i dr.),

b} Za armirani beton prefabrikovanib betonskih elemenata ne sme se pradvideti niza
marka betona MB-20, a za prednapregnuti beton od MB-30.

c) Beton | sitnozmi betonskl malter za izradu nosech spojeva armiranih |
prednapregnutih prefabrikovanih betonskih elemenata treba da ima najman)e onaj
kvabtet koji ima beton za elements koji 52 medjusobno spajaju.

d} Kwalfet cementnog maltera za popunjavanje spojnica mora da bude projekiom
definisan, s fim sfoc malter ne rqn.?e daima manju marku M-5,

Minimalne koliéine cementa u 1 m" gotovog betona momaju biti u skladu sa propisima

za beton i armirani beton. Ako betonska mesavina ima maksimalno zrno agregata od

16 mm, kolitina cementa iz prethodnog stava mora se povedatl najmanje 15 %,

odnosno za 30 % ako je maksimalno zmo agregata 8 mm.

Kvalitet betona se dokazuje:

a) za beton prefabrikevanih betonskih elemenata odredivanjem marke betona prema
propisima za beton | armirani beton,

b} za prednapregnute prefabrikovane betonske elemente starosti manje od 28 dana,
proizvodjaé mora osim dokaza za marku betona, dokazati i kvalitet betona za
starost pri kojoj se elementi prednaprezu i to na wrarcima Suvanim pod jednakim
uslovima pod Kojima su se tokom proizvodnje nalazili sami element;

¢} ukolikoe je dostignuta marka befona ugradencg u prefabrikovane belonske
elemente manja od zahtevane marke, ovak elementi se ne smeju upotrebiti.

lzuzetno od odredbe u prethodnom stava, kada je dostignuta marka betona

prefabrikovanog betonskog elementa veda od 70 % od projektovane marke betona,
izvedjaé mora zahtevati da se utvrd stvamo stanje kvaliteta betona proizvedenih
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elemenata, | da se cbezbede dopunska tecretska ili eksperimentaina ispitivanja
praizvedenih elemenata. Ukolko se ovim ispitivanjima utvrdi da dostignuti kvalitet
betona zadowoljava fraZene uslove, projektant mofe deoevoliti primenw | ovakwih
elemenata. U svim ostalim siuéajevima proizvedeni ili ugradieni elementi ne mogu se
upatrebiti bez odgovarajuée sanacije elementa, sa cijem da se oni dovedu u stanje
predvidjeno prajektom.

Celik

Celik za amiranje | prednaprezanje mode da se upoirebi ako cdgovara srpskim
standardima, propisima za beton i armirani beton | propisima za prednapregnull beton.

Infekciona smeasa

Smefa za injektiranje kablova za prednaprezanje mora cdgovarati SRPS LLE3.015
(poglavje 630004 ovih propisa).

Transpart | skiadiSfene elemenata

Prefabrikovani elementi moraju se skiadistiti | prevoziti u onom poloZaju kaji je propisan
za njihovo konaéno ugradivanje. Oni se moraju podupreti #i obesiti samao na mestima
naznadenim na credima | moraju se na ocdgovarajud nadin zastititi od odtecenja.
Odtedens elementa, kao | one kajl ne odgovaraju zabtesima ovih Tehnickih uslova |
uslovima naznadenim u criedima, izvedad je dudan da ih zameni il ako nadzomi organ
dozvoli, oni se moraju popraviti. Svi prefabrikovani elementi moraju s& na vidljiv i trajan
nadin cbelefiti da bi se cbezbedio sigumo wgradivanje u sklade sa mestom i
polcZajem propisanim u detaljnim crteiima

Na swvakom elemeniu mora se obelediti datum fabrikovanja. Projektom betona,
odnosno planovima rada, izvodjaé je duian da podnese na odobrenje nadzomom
organu plancve postrojenia kol prikazuje sve radionice, tok radnog procesa, prevozna
sredstva, kao | crlefe elemenata koji prikazuju sav dodaini materjal | sredstva za
podupiranje.

Mortaka elemenala

MontaZa prefabrikevanih betonskih elemenata, kao | rasponskih nosafa kansfrukcije

W& se saglasno projektu montaZe. Shodno poglaju 9. SRPS U.E3.050 projekat

montaZe za prefabrikovane nosade kenstrukcije mora sadriati jos i sledece delove:

a} tehnicki opis i uslove montaie,

b} wremenski plan montaze,

¢} projekat skele sa statickim proradunom i crteZima,

d) s=pizak ocpreme | urediaja za montaiu sa definisanim  tehnidkim | drugim
karakteristikama,

&) elaborat o merama za&fite na radu.

Projekat montaie mora da odobri nadzomi organ. Prednapregnuti nosadi u jednom

rasponu moraju biti priblizno iste starosti. Razlika u starosti susednih nosaéa ne sme

da prelazi 14 dana, Period skladistenja prednapregnutin nosaéa ne sme da prelazi 3

mesaca do dana betoniranja kolovozne ploge, odnosno delowva popradénih nosacga

betoniranin sa montainim nosadem. Ukolike dinamika izvodenja predvida duze

lagercvanie nosata od 3 meseca, njihovo utezanje ne sme se 2wt cdmah po

betaniranju, nego najranije 3 meseca pre ugradivanja. Madine | cprema koje treba da

rade na zavrinim radovima na mosty ne smeju da izazow sunvigna opteredenja ili

ostedenja bile kog dela konstrukcije, lzvedaé radova snosi punu odgovornest za

besprekoran rad svih masina | opreme u svim fazama gradnje

Kvailet betona gotovif elemenata

Kvalitet betona prefabrikevanih betonskih elemenata mora da ispunjava zahteve
propisa za beton i armirani beton, prapisa za prednapregnuti beton | SRPS U E3.050,
kao i dopunske uslove ako su propisani projektom.

Dazvoljena odstupanja kod gotowvih prefabrkovani elemenata:

- Za elemente parapeta i ostale montaZe befonske elemente prema tadki 7.20.
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SRPS U.E30.050 za stepen tatnast 1.
- kod dimenzija popreénog nosada ne vise od Smm
- za ostale duZinskes mere ne viss od 8 mm
- za odstupanje vertikalmsh stranica od vertikale do & mm
- za odstupanje od pravea ne vige od 10 mm,

Kordrola kvallela

Fabrika - pogon za prefabrikaciju betonskih elemenata mora da bude opremijena
laberatorijom, saglasne SRPS UM1.052 za kontrolu proizvednje koju cbavija
proizvodjad prema SRPS U.M1.051 1 SRPS U.E3.050.

Proizvodjad prefabrikovanih betonskih elemenata cbavezan je da kontroliSe sastavne
delove betona, beton i gotowe betonske efemente prema programu kontrole,

Prilikam prolzvadnje prefabrkovanih elemenata na gradilistu il na paligonu, pro@vodad
mora da obezbed kontrolu kvaliteta u gradilisno] laboratariji.

Proizvodnja | kontroda kvaliteta prefabrikovanih betonskih elemenata mora da bude
usaglagena sa aodredbama SRPS U .E3050 i odredbama ovih Tehnilkih uslova

Proizvodinia, ugradivarne { nege befona u possbnim uslovima

Ugrafivanje betona u kalupe i oplatu pri spoljnim temperaturama ispod + 5°C il iznad
+ °C smatra se betoniranjem u posebnim uslovima, £a betoniranjem w posebnim
uslovima moraju se osigurali posebne mere zastite befona,

Uslowi za niske femperature

Usled | tehnalogia proizvodnje betora | postupak befoniranja | nege betona pri
spolinim temperaturama ispod + 5°C moraju biti dati u projektu betona ako izvodjaé
planira betoniranje pri niskim temperaturama.

Oprema

U pogonima u kojima se predvidia proizvodnja | ugra@ivanje beftona pri spolfjnim
temperaturama ispod + 5°C, pre pnih mrazeva treba osposcbiti | proveniti opremu i
sredstva koja ce se koristti za proizvodnju, ugradivanje | negu betona pri niskim
temperaturama.

Agregal

Agregat mora biti otporan na mraz narodito pri vige ciklusa smrzavanja | odmrzavanja.
Agregat ne sme da sadrdi organske primese koje usporavaju hidrataciju cementa.
Upatreba smrznutog agregata nije dopustena.

Agregat se mode ragrevali, ali reba izbegavati vise temperature (iznad 15°C) zbog
nerawnomency Zagrevanja. Ako je krupni agregat suv | ako nema zamrznutih delova,
odgovarajuéa temperatura sveieg betona mofe se postidi povedanjem temperafure
peska do 40°C.

Za zagrevanje agregata mode se koristit vodena para koja cirkulige u cevima, cikloni ili
raspriivadi toplog vazduha, a za manje radove agregat se mode zagrevati pailjive
iznad kanala u kojem se odriava vatra. Ako se zagrevanje wrsi parom koia cirkulide u
cevima, agregat treba pokriti ciradom,

Me preporuduje se upotreba rasprsivaca pare za zagrevanje agregata, jer moZe
prouzrokovati razlike u sadr2aju vage.

Ceament

Pri izboru cementa prednost treba dati visokoaktivnim cementima s niZom
standardnom konzistencijom i brZim osicbadjanjem hidratacione toplote, Cement sa
dodatkom pucclana po pravilu se ne upoirebljava,

Ne dozvcljava se zagrevanje cementa na visoj temperaturi. Ceament se mora driati u
suvam skladistu u kojem temperatura nije ispod 0°C. Povaljno je ako je ta temperatura
najmanje +5°C.
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Voda

Voda za spravjanje betonske mesavine mode biti zagrejana, najpavoljnija je do +40°C,
odnosng najdse +60°C ukaolike se ne zagreva agregat.

Dodaci befonu

Dodaci betonu ne smeju usporavati proces hidratacije na niskim temperaturama,
povecati vodopropustljivost betona | koroziju éelika u betonu. Delovanje dodatka na
beton treba proveravati na temperatur +5°C | na +20°C, sa predvidenom i dvostrukom
kelidinem doziranja.

Mogu se koristiti dodac betonu za ubrzano ofvwiéavanje, i dedacl za spredavanje
mrinjerja svefeg betona. Za izradu armiranog | prednapregnutog betona ne
dozvoljava se upolreba ovih dodataka ako su na bazi hlorida,

Pre betoniranja treba obezbediti da sve povrdine u dodinu sa novougradenim betonom
budu na temperatur (naimanje +2°C) koja ne mode prauzrokovali mrinjenje mladog
betona, ili znatnije produditi odwitavanie,

lewodaé betonskih radova pri spoljnim tempersturama ispod +5°C obavezno mer
temperaturu betona koji ugraduje.

Temperatura sveleg betona na mestu ugradivanja mora da je najmanje +6°C, a
najoptimalnije cko +11°C. Temperatury treba mernti u toky negovanja mladeg betona.
Meri se temperatura na povréini betona ispod zastite, a takodje s2 konfrolise unufrasnja
temperatura betona

Zabelefeni temperaturni podaci 2za spolinu temperaturu | temperaturu betona treba
jasno da pokazuyju temperaturne pericde. Temperaturna lista treba da bude prilazena u
drevniku rada.

Pored primenea termolzelacionih materijala za zaftitu svedeq betona od mraza, mogu
se primenjivati metode kojima se dovod toplota u sve beton u pericdu odvrédavanja:
zaparivanje, elekirodne zagrevanje, infracrvene zrafenje, indukciono zagrevanje i
druge, pod uslovom da prim enjena metoda ne dovodi do lokalnog pregrejavanja betona
| lsusivania povrdine.

Pre prvog smrzavanja, beton mora da ma najmanje 50 % zahtevane &wsiode, Beton
koji ée v eksploataciji biti izlafen smrzavanju, mora pre prvog smrzavanja da ima
zahtevanu éwrstodu, a beton koji ée biti istovremeno izloZen | delovanju soli za
odmrzavanje, mora da ima i zahtevanu otpormost na mraz i soli za cdmrzavanje,

Kada se u vrlo hladnim danima skida oplata ili uklanja toplotna zastita, ne sme dod do
naglog hladjenja betona, pa e spoljne povréine batona moraju zastitii.

Usiowi za visoke lemperature
Opdte

Uslowd § tehnologija proizvodnje betona | postupak betoniranmja i nege betona pri
spolinim temperatwrama znad +30°C moraju biti dati u projektu betona ako izvodjad
planira betoniranje pri visokim temperaturama.

Zastta materjals

U pogonima za spravijanje belona potrebno je zagtititl matenjale od pregrevanje. a po
potrebl cbezbaditi hladjenje sastojaka betona.

Silosi za skladistenje cementa treba da su belo obojeni ili zasticen od zagrevanja
sunéevom svetlosti nekom pogodmom zaSitnom materijom.

Hiadanie

Ma batorskim pogonima vede proizvodnja, mogu se ugraditi postrojenja za hladenje
vode do +4°C ("Gler).

U boksovima za odlaganje agregata mogu se montirati raspréivad vode kop finim
polivanjem hlade frakdije agregata.

Pri betoniranju na visokim temperatuama poéeinu cbradljivost treba odrediti prema
prethodro utvrdjenom gubitku obradljivosti prilikom transporta | gradnje

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 148
Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

205/458



53000.7.2.4

63000.7.2.5

G3000.7.3

64000

540001

G4000.1.1

54000.1.2

G4000.1.3

S4000.1.4

Tty cha wslow
Dodaci

Ako se koriste usporivadi vezivanja | dedaci za povecanje obradljivosti, nhove
delovanje freba prethodno dokazati na uzordma sa odabranim  cementom i
ocekivanom temperaturom betona.

Cament i sastav betona kaji se ugraduje u masivne elemeante, moraju biti takewi da ni u
kem sludaju temperatura belona ugradena u masu elementa ne bude lzrad +65°C. U
protiviom preduzimaju se mere za hladenje komponenata betona il hladenja betona u
samom elementu.

Spretavanje skudivania

lzwodaé naroéito preduzima mere u pogledu spreéavanja isudivanja ugradenog betona
testim polivanjem vodom ili upctrebam hemijskih sredstava za zastitu.

Sastay betona

Za proizvodnju befona moraju se primenjivati sastawni delovi betona predvideni
Pravilnikom o tehrickim normathima za beton | armirani beton/87 | cdgovarajuél srpski
standardi.

BETONSKI POGONI - TEHNICKI USLOVI

Tehnicki usiow za oprewmu belonskil pogona
Usiowi za belonski pogon

Betonski pogeni moraju biti projektovani | cpremijeni take da megu svajim nadinom i
obimom posedovati funkcionainu sposobnost proizvodnje befona kategorije B-Il kako to
predvidia SRPS U.M1.05IVET,

Proizvodna sposcbnost betonskog pogona e sposcbnost tafnog  doziranja
komponenata betonskih mesavina, homogenizovanja betonskih mesavina | mesanja
predvidencg broja Sardl u jedinici vwemena. fa proizvodnju betana kategorje B-ll,
koriste s uredajl kojl ispunjavaju uslove ubvrdene propisom o SRPS UM1.050/T.
Betonski pogoni moraju biti opremljeni svim mogucim sigurnosnim instrumentima i
zabaracima i osiguravaju tagan rad svih instrumenata i iskljuéuju bilo kakve greske i
smetnje pn doziranju osnownih materijala (komponenti)., kao | pri mefanju |
manipullsanju betona.

Dozatori za deziranpe pojedinih kemponenti befona moraju imati ateste od strane
ovlaséene institucie, & je rok trajanja jedna gradevinska sezona (atest o baddarenju
vagaj,

Tacnost dozirania
Pojedini osnownl materijall moraju se dozirall odvojeno | tezinski. Tacnost doziranja
cementa, vode za mesanje | dodatka mora iznositi najmanje + 1 %, a pojedinih frakcija
agregata £ 3 %. Mora biti zagarantovana potpuna sigurnest profiv promens nominalnog
doziranja od strane necviaddenih csoba,

Manipulacia svefim befonom

Pratnjerje betonskih mesalca, dale manipulisanje | deponovanje sveleg befona u
betorskom pogonu mora bitl tako uradjeno da je iskljudena segregacia, susenje,
zagrejavanje ill hladenje | da beton nije izloden padavinama.

Kortrola dozirania

U betonskim pogonima mora biti osigwana moguénost brze komparadije planianog i
stwvarno daziranog osnownog materijala pojedinim doziranim instrumentima.

Mominaine wednostl za svako daziranje moraju bit oznadene na vdljivom mestu.
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Doziranje dodataka betonu

Betonski pogoni cbavezno sy opremijeni uredajem za istovremeno doziranje najmanje
dwva tekuca dodatka betonu, Mora biti osigurana moguénost doziranja razredenih
dodataka i to indirekino s vodom za mesanje.

Tehnichi usiovi

Tehnitki uslov za proizvodnju, ispitivanje | ocenpvanje kvaliteta betona kategorije B-Il
koji & proizvedi u betonskom poganu, i to do momenta isporuke betonske medavine
korisnku (2voedadu) u transportno sredsivo (mikser), ubrduje s SRPS UM1.051/87,
Odredbe ovog standarda primenjuju se i za transporine betone bez obzira na to koje su
kategome.

Laboratoriisks opremsa

Laboratorifa pri betonskem pogonu (cbaveza proizvodada svefeg betona) koja se bavi
ispitivanjem asnownih materijala, svojsbvima sveieg i odvrslog betana {preko befonskih
tefa) kategorije B-ll, prema SRPS U.M1.051, mora imati minimalnu laboratorijsku
opremu ubwdenu SRPS U.M1,052/87,

TEKUCA KONTROLA PROIZVODNJE, MANIPULACH
TRANSPORT SVEZEG BETONA

Prapramarne uroraka

Polazed od uslova da u fazl manipulagje | transportovanja svedeg betona do faze
ugradivania mora biti sprefena svaka naknadna promena njegovog sastava, odnosno
njegovih svojstva, tefiste sprovodenja konfrole maZe biti u sprovodenju ispitivanja na
ugorcima svefeg befoma kof su uzeti u betonskim pogonima neposredno posle
spravijanja betona {na mestu proizvodnje betona).

Odraden broj od wkupnog broja pojedinih ispitivanja po parjama betona, potrebno je
lzvrEitl na uzorcima betona koji su wezimani na mestu ugradivanja, neposredno pre
vezivanja. Bro) th Ispitivanja treba odreditl s cbzirom na rezultate ispitivanja, uredaje |
sistem za manipulaciu i fransport betona, na moguénost nastupanja uticaja na
promenu kvaliteta | homogenost svedeg betona.

Odredjen broj od ukupnog broja pojedinih ispitivanja polrebno ja 2wsitl na uzorcima
betora koff su uzimani na mestu ugradivanja, neposredno pre vezbvanja (kontrola
saglasnosti). Broj th ispitivanja treba odrediti s chzirom na rezultate ispitivanja, uredaje
i sistem za manipulaciju | transport betona, na moguénost pastupanja uficaja na
promenu kvaliteta | homogenosti svefeg betona, a prema ubwdenom projekiu betona
kod vedih objekata,

Pojedine uzorke za ispitivanje treba uzimati prema sluéajnom izbom (jedanput na
pojedinim mestima). Ukolika se wéi ispitivanje, odnosno merenje za vise pokazatelja
(npr. konzistencija, temperatura, sadr¥a) mikropora), cna se provode paralelno na
jedanput uzetam uzorku iz iste %arde betona za svaku wrsty | marku betona. Velidina
uzetag uzorka mora da edgovara tim ispitreanjima. Pri pedeli uzeteg betona na kolifine,
koje su potrebne za ispitivanje pojedinih pokazatelja, celokupni uzorak uzet iz iste
sarie potrebno je dobro homogenizovati. Lzorci koji su uzimani u betonskim pogonima
(na mestu proizvodnje) morajy se odnositi na odredjeny mesaving, wstl | marku
betona.

Speciikacia sprovodenia lekude kontrole belona

Daju se knterijumi za minimalan wkupan broj rezultata merenja, za ocenu wednosti
pojedinih pokazatelja | za maksimalne koidéine betona za kale se mora izvrSiti
ispitivanje i kriterijumi za veliéinu wzoraka | metoda merenja prema Pravilniku BAB/ST
(Elan 43-44). Pri odredivanju ukupnog broja ispitivanja, uvek maora bili ispunjen uslov
koji odreduje vedi broj ispitivanja.
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Konzistencija svefeg befona

Konzistendija svefeg betona ispituje se svakeg dana jedanput. kada se betonira, i to za
swvaku marku (ME} betona prema Praviniku BAB &7 (8an 40.) na mestu proizvodnje, a
po potrebi | na mestu ugradivanja.

Potrebini stepen konzistencie, koji zavisi od sredstva ugradivanja, treba odredii pri
projekiovanju belona | pri probnom ugradivanju.

Majmanja velid¢ina uroraka treba da odgovara metodi merenfa. Po praviiu, kenzistenciju
betona treba ispitati pomodu mere sleganja (Abramsov konus SRPS 150 4109). Po
odobrenju nadzomog organa ili lica zadufenog za konfrolu kvaliteta betona.
Konzistendija betena moZe se ispitati | pomotu mere rasprostiranja (SRPS 50 4108),
odredivati konzistenciju betona pomoéu Vebe aparata (SRPS IS0 4110} il pomodu
sleganja vibriranjem {SRPS 150 4111).

Ma mestu proizvodnpe belona (ha betonskom pogonu), ili na mestu ugradivanja po
potrebi i zahtews nadzornog orgama, odreditl vreme vezivanja betonskih mesavina
{kod marki betona koje se zvode) metodom merenja olpora pri uliskivanju igle po
standardu SRPS UM1.0159/81.

Pripremanje uzoraks u kelupime | njikovo ispiivanie na pojedine svaistva
odvrslog befona

Pod wrorcima u Kalupima podrazumevamo razlidite uzorke koji su pripremljeni
ugradivanjem svedeg betona u kalupe (kocke, grede, prizme, valjke), za svaku wrstu |
marku betona. SveX beton se uzima prema sistemu wzoraka u betonskem pogonu
neposredno naken spravijanja (na mesiu provodnje), il na mestu ugradivanja
(kontrola  saglasnosti), ukoko se to posebno zahteva, Cuvanje uzorska je
labeoratonijsko, pod odredenim uslovima, prema vaZedem sandardu SRPS 150 27356-1,
Ispitivanja uzoraka betona iz kalupa sastawni su deo tekuce kontrole proizvodnje i
manipulacije | obaveza je proizvodaca betona prema Praviniku BAB &7 (élan 43.), do
pradaje izvodacu, a od momenta prjema sveleg betona, transporta | ugradianja
obaveza izvodacta (BAB 87 tlan 44.).

Swedi beton za pripremanje uzoraka u kalupima uzima se istovremeno sa uzimanjem
uzoraka za ispitivanje swveieg belona po partijama, tako da se beton koji se ugraduje u
kalupe aznadava svim oznakama iz podtack tacke 650002

Vrste ispitivanis
Vrste ispitivanis uzoraka ugradenih u kelupe

Laboratorija proizvodjaca belona uzima pojedinacdne uzorke svedeg betona po

partijama i priprema uzorke u kalupima prema posebnom ranije izradenom detaljnom

programu, projektu betona, all tako da budu ravnomerno rasporedeni po calg] kolicin
betona e se karakteristike dokazuju. Kod odredenih wsta betona ispituju se uzorci
ugradeni u kalupe v pogledu slededih svojstava:

Gvrstote kocke dim. 150 x 150 x 150 mm na pritisak pr starosti betona od 28 dana.

- ispitivanje se u svemu obavja prema Pravilniku BAB &7 (&lan 45.) | SRPS 150
4012, Da bi se kontroisac kvalitet proizvedenog betona, mora se izvoditi
ispitivanje betonskih tela svakodnevno kad se proizvodi beton od svake wste i
marke batona koja se odredencg dana upotrebljava. Marka betona (MB) ocenjuje
=& po partijama, u skladu sa programom kontrole prema jednom od ubwdenih
kriterjuma (BAB &7, flan 46.).

Priznavanje marki betona niZih od zahtevanih projektom il predradunom u nadiednasti

je imvestitora, s tim 3to je izvodaé obavezan da dostavija investitoru dokumentovan

zahtev ukljuéujudi siruéna misljenja projektanta i registrovane institucije za tu swhu,
kao i nadzornog organa. £a kompleksno razmatranje, a8 zavisno od konstrukcije,
izvodat je dufan da uz dokumentaciu dostawi | kompletna ispitvanja betonskih tela

(kernova) Iz sporne konstrukclje, a u svemu prema tadki §300001.8 ovih tehnickih

uslava,

Zapreminska tefina betona odreduje se na svim uzorcima, pre namenjenih ispitivanja

za odredeno swojstvo.

Sva merenja uzoraka ugradenih u kalupe obavja investtor prekxo angaiovane

laboratorije za tu wstu delatnosti, kao kontrolna ili orjentaciona merenja, ili preko
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izvodatke laboratorije uz prisustvo nadzomog organa, (i na drugl nadin kake investitor
odludi.

Vrsta ispitivanjs na uzorcima iz kalupe prema starosti betona
(penodiéno isplivanie uzoraka iz kalupa)

Ispitivanja koja su specificirana u tadki 6500031, u prnclpu meoraju bil odvolena,
prema pojedinim vestama | markama betona, kao 80 je profumadeno u tadki 61000.2.2,
a grupno zabrana | oznatena prema mesiu direktnog ugradivanja betona u objekte ii
delove objekata

Za pojedine glawne vrste betona pe partijama se ispituju odredeni skupovi igrupe)
pokazatelja iz tatke G3000.3.1, a freba se pridriavati pravila da se, pored cpisanog u
tacki 65000.3.1 do B5000.3.1.5, dokaz kvaliteta u svemu sprovodi prema Pravilniku za
PB i Pravilniku BAB &7,

Belon za objekle

a) dwstoca pri prifishu (tadka 65000.3.1.1);

- glavni termin je 28 dana, periodiénost pripremanja uzorka,

- dodatni, necbavezni termini su; 7, 14, B0 i 385 dana,

- Za beton prednapregnutih konstrukcija, pored dokaza déwrstoce pri 28 dana,
treba imati | dokaz pri starogti prednaprezana | u trenutku utezanja kablova |
Ispitivanja konstrukelje | Lo na uzorcima kojl se duvaju u istim uskovima u kojima
se nalaze konstrukeije | elementi.

b} otpornost protiv smrzavanja - odmrzavanja (facka 65000.3.1.3 podtad, 6.);
¢} nadzomi crgan mofe za pojedine objekte, i§ delove objekta da propise izvedenje

ispitivanja pojedinih swojstava ili grupa swojstava prema possbnom programu ili

glavnom projekiu sto osigurava staticku obradu kvaliteta betona;

d) sva nawvedena ispithvana izvode se u struénoj radnoj organizaciji registrovanoj za
delatnost ispitivanja matenjala | kanstrukeija. Sva dopunska ispitvanja posebno se
pladaju prema uslovima iz ugovornin dokumenata.

Lizimanje kantrolnih kocki

Ako su kontrolne kocke prilikom ugradivana betona uzete po partjama u dovoljnom
broju, ali kriterijum za marku betona nije zadovolen zbog toga Sto je jedan rezultat u
partiji manji od namanje dozvoliene dvrstoée (f min.), a uslov za antmetiéku sredinu je
zadovoljen, zatim ako su konfrolne kocke wzete u dovoljnom broju, all kriterijum za
marku betona nije zadovolen, zatim ake je wzeto manje od predvidenog broja
kontrodnih kocaka u partiji betona za vreme izvodenja radova, ali ne manji od 80 % pa
s& marka betona ne mo2e dokazati, | ako je uzeto manje od 80 % od predvidenog broja
kentrodrh kocaka u partijl betona, pristupa se postupku naknadnog ubwdivania pritisne
tvrstode ugradency betona u obliku cikndra, izvadenih iz konstrukclje objekta prema
SRPS U.M1.048/85

Maknadro ispiivanie kvalifeta betona

Maknadno odredivanje (ispitivanje) kvaliteta betona na osnovu uzoraka izvadenih iz
konstrukcije cbjekta moZe se vrditl primenom | jednog od postupka bez razaranja
(sklerometrom il metodom ultrazvuka).

Odrediivanie kvalfele betona bez razaranjs

Postupak odredivanja kvaliteta betona bez razaranja primenjuje se kombinowvano samo
uz vadenje i ispitivanje betonskih tela iz konstrukcije objekta,

Odredivanie kvalteta betona sklerometrom

Cdredivanje kvaliteta betona (bez razaranja) metodom “odredivanja indeksa
sklerometra i kalibracione krive” sklerometrom, ubwduje se SRPS LLM1 041,
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Odradivanie kvalitela befona wkraz vukom

Cdredivanje kvaliteta betona (bez razaranja) metodom "cdredivanja brzine ultrazvuka i
kalibracione krive”, takodje se mode utvrdii prema SRPS UM1.042,

Ostala isplivarga

Ukcliko projektant, ili investifor ugovorom zahteva | druga ispitivanja koja nisu
propisana ovim tehnickim uslovima, izvodaé i laboratorija nadzornog organa ili druga
akreditovana organizacija, ocbavezni su da ta ispitivanja realizuju, zavisno od toga gija
jo to cbaveza. |sto taka, sva ispitivanja koja se trake vaZedim propisima za PB | BAB, a
nisu obuhvadena ovim tehnitkim uslovima, chavezan je da zwé izvedal i laboratorija
nadzornog organa, il druge srodne institucije koje je angaovac investitor, zavisno od
toga da li su prethodna il tekuéa kontrola | zavisno od toga da i investitor zahteva ta
ispitivanja.

| owva ispitivanja se possbno ne placaju i terete pogodjenu cenu, ili kako je ugovorom
izmedu izvodada i investitora predvideno (ugowvoreno).

Transpor svedeg belona
Opdfe

Transport sveZeq befona od betonskog pogona, gde se proizvodi betonska mesavina,
do mesta ugradnje, tfreba da se obavija saglasno tehnickim uslovima koje propisuje
standard SRPS U.MM1.045.

Transpont | maripulacia

Transport | manipulacija sveieg betona od mesta spravjanja na betonskom pogonu do
mesta ugradivanja u objekat moraju biti takvi da svei beton sadrdi projekiovani sastav i
zahtevane osobine,

Vrsta | nadin transporta | manipwacye

Mara se odabrati wrsta i naén fransporta | manipulacije svedeg betona koji obezbeduje
gto jednostawvnije | brie prenosenje sweieg betona od mesta spravianja do mesta
ugradivanja, uz ctuvanje homogenost betonske mesavine. Ma betonskom pogonu, na
mestu prolzvodnje, potrebno je pre transporta svedeg betona ubrditi vreme vezbanja
betonskih mesSavina sih mark koje se koriste, merenjem oftpora pri utiskivanju igle
prema SRPS LM 019, Svedi beton trasnportuje se sa betonskeg pogona do gradilista
mehanizevano, Na gradilistu, pri ugradnji betona u cbjekat ili elemenat, svedi beton
maZe se prebacivali | prenositi lopatom, kolicima, japanerima, vagonetima, mehanidkim
pumpama za beton, tormgewskim kranovima, kablkranowima i dr. Lopatama se
prebacuju manje kolicine swveleg betona sa platformi u oplatu i koriste se za
homogenizovanje | pra®njenje betona iz drugih transportnih sredstava. Kolicma se
sved beton transporiuje do 30 m', a japanerdma do 100 m’. Ako je transportna dudina
veca od 150 m', mora se swei beton pre ugradjivanja lopatama izmesati -
homogenizowvati.

Transport

Za transportovanje sveieg betona od betonskog pogona do mesta ugradivanja, mogu

se upotrebiti sledeéa vozila:

- wozilo sa uredajem za uzburkivanje belonske mesavine;

- vozdo - mesalica pod uslovom da se mesalica okreée redukovanom brzinom
ubtvrdenom od proizvodaca za uzburkivanje betonske mase;
vozdo bez uredaja za wburkivanje betonske mefavine konstruisano tako da sud u
kome & transportiuje betonska medfavina ima glatke unutrasme povrdine, da je
vodonepropustiiiv i da je omoguéeno dovoljno lagane | ravnomerno praZnjenje
betonske mesavine.
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reme transportovana

Betonska medavina mora da bude izrufena iz fransporinog wozila v wvremenu od
najpise dva fasa rafunajud od momenta kad je dozirana voda u betonskom pogonu
ako se fransport obavja wozilom sa uredajem za uzbuwkivanje betonske mase,
odnosno u vremenu od napdse jedan éas ako se transportovanje obavlja vazilom bez
uredjaja za uzburkivanje betonske mase. Transpord mode da traje dufe ako je vreme
hladno | kada je koriSden usporvad kao dodatak betonu, all se prethodne
eksperimentalno utvrduje. Me dazvaljava se dodavanje vode za weme fransportovanja
betonske mase.

Dodavanye dodataka v mesalcy i vozio

U izuzetnim slucajevima, kada konzistendja dopremljencg svaleg betona na mestu
ugradjivanja nebi omogudila kvalitelne zbijanje betona pre ugradivanja, mole se
direktno u vozile-medalicu dodati superplastifikator, pod uslovima koje propisuje SRPS
A1 .045,

Temperatura betona na mesiu ugradivanjs

Temperatura batona prilikem izrugivanja betonske mase iz vozila ne sme da bude viga
od 30°C niti niZa od +5°C. Pri uslovima hladnog wvremena (ispod +5°C) moZe se
zahtevati visa wrednost temperature betona od +5°C, Svaka isporuka betonske mase
mora da bude snabdevena propratnim listom sa podacima saglasno odredbi SRPS
LM 4587

Kortrok na mestu ugradnje

Betonska masa koja se doprema na gradiliste mora se stalno kontrolisati. Ma mestu
praznjenja iz transportnih sredstava, odnosne na mestu ugradivanja betona, izvodad
betomskih radova mora da evidentira podatke karakteristinih svojstava betona i vreme
trajanja transporta. Konzistencija se kontroliSe wvizuslno, a merenje konzistencija
meatodom slaganja v sa najmanje za svaku isporuku za ko je@ ovo merenje wEeno
prilikom punjerga vozila, odnosno najmanje jednom o svako] smeni | ono mora da
odgovara konzistenciji odredencj projekfom. Po paotrebi, ako je projektom objekta
predvideno, na gradilistu kontrolisati koliGéinu wwéenog vazduha prema SRPS 150
4248 i tempearaturu betonske mase prema SRPS UM1.032 najmanje jedanput u svakaj
smenl. U gradevinski dnewnik moraju se uneti brojevi propratnib listova | s rezultati
Ispitivanja wienih na gradilistu.

UGRABIVANJE SVEZEG BETONA

Stalnost rada betonskog pogona, program befoniran)a,
pocetak § prekid befonskih radaova

Organizaciia | oprema gradilista

Organizacija i oprema gradilisia mora da codgovara konstantmom radu betonskog
pegona. Pod konstaninim radom pogona podrazumeva se moguénost neprekidnog
dnevnog | noénog betoniranja | to kod spoljnih temperatura do +5°C bez odgovarapjdh
mera zastite.

Rezervna oprema

U okviru pogona momaju biti osigurani rezervni elektroagregati za sopstwenu
proizvodnju elekiricne energije, rezervii kompreson za potrebe phneumatskih uredjaja,
odnosne masina, oprema za zastitu betona od nepovolnih atmosferskih ulicaja,
dovoljan broj agregata za postizanje kompaktnosti betona | sgurno snabdevanje. kao i
drugi potreban materijal.
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Program betoniranis

Pre podetka svakog betoniranja, pojedinih odseka ili delova cbjekia, izvodad mora
swaki put da izradi program betoniranja.

Iz programa betoniranja ili projekta beftona mom biti vidlpy celokupan sistem rada
pogana, t. priprema manipulacije, transport | ugradjivanje betona u odnosu na skelu |
oplatu, te njegova zastita protiv nepovaljnih atm osferskih uticaja za weme manlpulacije
pri ugradvanju | posle ugradivanja betona.

U pregramu mora da bude data stvarma koliding ugradivanja betona | dat radunski
dokaz da je sposobnost betonskeg pogona dovoljna, s obzirom na sve zahtewe,
odnosne  koji odredjuju minimalna brzina napredovanja ugradivanja befona u
konstrukeiju objekta,

U programu mora biti prikazan brojéani i strucéni sastav radnibh grupa izvodada sa
imenima odgovermih rukevodiaca abjekla koji e radi.

U programu mara da bude prikazan sastav betona, prethodne probe-dozade, kaoji je
prajektovan prema kritenjumu iz tacke 630002

Podelak radova

S8 betoniranjem izvodaé moZe da poéne kada nadzomi organ pismeno poberdi o
gradevinskom dnevniku preuzimanje stanja podloga, skela, oplata i armature | odobri
program betoniranja.

Obustava radova

Ukoliko se wstanovi neispunjavanje zahieva, projekta il tehniékih uslova, nadzomi
organ moZe bezuslowne da prekine rad na befoniranju i da zahteva odstranjivanje
neodgovarajucih partija befona iz objekta. Moraju se pri tom ispuniti s uslow za
izvodenje radnih sastava.

Drvene opfate | skele
Tehnitki usiovi za sve vrste drvenih oplata i skela

Tehnickl uslowi za projektovanje, izvodenje, upotrebu | odriavanje elemenata |
konstrukelja nosedih oplata | skela od drveta | od proizvoda na bazi dreeta o
gradjevinarsbvy ubwdjuju se prema SRPS W.CO.400/84 | Praviniku o tehniékim
normativima za beton | armirani beton (&, 242 - 249), Ovaj standard se ne odnosi na
skele od &elignih cevi | od Esliénih profila, koji se, takodje, mogu primeniti o
konstrukcijama skele za koje se izraduje posaban projekat.

Oplaty éine oplatne povréine od dasaka ili prefabrikovanih ploga i sistem gredica,
stubaca | podupirada preko kojin se opteredenje oplate prenosi na skelu. lako su skele |
oplate privremene konstrukcle, stabilnost skele | oplate mora da se proraduna po svim
priznatim principima i uobidajenim pravlima statike konstrukaja.

Kwalitet drvene grade od koje se grade skele | oplate mora da odgovara SRPS
U. 00001, Zaizradu skela upcirebljavaju se obla i rezana grada. £z izradu oplata, osim
dasaka, koriste se fumirske ploée, ploge rverice i siéno. Kvalitet spojnih sredstava koja
se koriste u gradenju oplata i skela mora da odgovara SRPS UL.CB.200,

Projekat opiale

Sve oplate za beton | armirani beton moraju bifi izradeni prema merama u projektu.
lzvodjaé mora da za svaku oplatu izradi projekat, ukolike on nije dat u glavnom projektu
objekta i ukoliko izvodad taj dali projekat ne moZe raspoloZivom opremom |
tefhnologijorn da realizuje za @vodadew projekat potrebna je saglasnost inwestitora,
odnosno nadzornog organa. Kod oplate za beton, gije su povréine vidljive, potrebno je
uvadt posebne kriterjume, kol moraju biti dabl u projektu objekta.

Kvaltet oplate

Oplata mora bitl dobro zaptivena, tako da je onemogudenc svako procurvanje |
oficanje cementnog mieka iz swvefeg betona, Za zaplivanje oplata mogu se
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upatrebljavali samo materijali koji ne deluju Stetno na hidrataciju cementa | koji ne
magu chojiti betonskuy powrdnu,

Podupirarye | usidrenfe oplate

Podupiranje | usidrenje oplate mora da bude tako izvedeno da nisu mogude naknadne
deformacije il pomeranja usled pritiska sveleq betona | dinamidkih uticaja za vreme
betoniranja. Stabilnost | nosvost skele | oplate mora da budw u projektu staticki
dokazane | da imaju takwu sigurnost | krutest da bez sleganja i Stetnih deformacija
mogu da prime opteredenje i uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova | da je
obezbedena sigurnost radnika i eventualnog sacbracaja kop se izvod po skeli,

Friprema oplate

Oplate koje upijaju vodu moraju bitl pre betoniranja pripremljene tako da betonu ne
oduzimaju vodu (polivanje vodom ili zastita odgovarajudm premazima),

Premazi oplate

Cplate i premazi oplate ne smeju da utitu na ton boje betonskih povrsing. Premazi
oplate ne smaju s betonom hemijski reagovati niti na bilo kakav nadin stetno uticati na
kevalitet batona.

Skidanje oplate

Za podetak skidanja cplate kod betona koji wezuje pri nomalnim temperaturnim

uslovima {najniZa termperatura betora iznad + 5°C) vaZe sleded opsti krterijumi:

- oplata se sme skinuti tek posto ugradjeni beton dobije odgovarajuéu Swrstodu
predvidenu projekiom ili projektom betona;

- kod prednapregnutih konstrukeija u projekiu moraju bifi data posebna uputsiva za
skidanje oplate.

Uévrédavanie opiste

Upaotreba uvijenih Zikanih prigvritivata za fikeiranje oplate nije dozvoljen.

Svi metaini elementi za usidrenje | zatezanje, kao | fiksranje oplate, moraju biti
izradjeni tako da se svaki deo koji ostane u betonu, a mode rdjati, cdnosno cksidirati,
treba odsiraniti | potom prekriti slojem od najmanje 2 cm cementnog maltera ili zastititi
na drugi ocdgovarajuci nadin, odnosno da bude ugradjen cementni malter u betonsku
masu.

Swva popreéna sidra moraju biti opremiena glavama za zatezanje, kojima je mogude
izvréitl naknadno zatezanje, a posle beloniranja da se mogu odstraniti bez oftetenja
betoma. Otver iz kojih se vwuku sidra, il glave za zatezanje moraju biti paZljive |
vodonepropusno ispunjeni svedim betonom. Kod sidlivih povréina betona raspored
sidrenih obvora | nadin cbrade mora biti izveden tako da tehnolodki | vizuelno cdgovara
zahtevimia prema projekiu.

Cigdenje oplate

Oplate se moraju pre svake upotrebe dobro ofistiti, U hladnim razdobljima oplate
maoraju biti bezuslowno odiséene od snega, naleplene zemfije i leda.

Radni spojevi
Radni spojevi na obyjekting

Pod radnim spojevima podrazumevajy se vodonepropusni spojevi sveZeg betona sa
odvrslim {starim) betonom, pri éemu mora da bude ispunjen uslov dobre prionljivosti
oba betona,

Mesta radnih spojeva, njihove vodjenje | produZenje betoniranja na objektima maraju
biti unapred predvideni u projektu.
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Obrada povrdina olvrslog belona ma radnim  spojevima, o swhu pripreme za
dobetoniranje svedeq betona ruénim il masinskim Sokovanjem, nije dozvdjena

Swuda gde je projektom predvidienc chrapavienje powsina wgradenog betona za
horizontalne spojeve, i tamo gde je to mogude za sve druge spojeve, obraduju se
ispiranjem mesavinom vazduha i vode | zduvavanjem pod visokim pritiskom. Tu fazu
obrade radnih spojeva potrebno je lzwrsih nekoliko sali posle betoniranja, kad beton
postigne odgovarajudl stepen bwdode. Pr to| obradl mom sa onemoguddli svako
nanasenje prijavitine sa ispiranog betonskog dela na druge betonske povréine.
Powrdine radnih spojeva koje nije moguée cbraditi na prethodne nadine potrebno je
obraditi postupkom peskarenja ili drugim codgovarajuéim postupcima koje odredi
projektant,

Powrdine radnih spojeva morgju biti naknadno negovane, cdnosno zasticene od
isugivanja, a u hladnim intervalima od ostedenja od smrzavanja, sto uopste vadi za sve
slabodne povidine ugradenog betona {obradeno u tadk 65000.8). Povréine radnih
spojeva moraju biti zasticens od bile kakvog zaprdjavanja.

Pre panosenja sveieg betona na ofvrslu povrdinu radnog spoga, ona mora bitl temeljne
ofistena duvavanjem. Stepen viainosti powrsine mora biti minimalan (*mat-
povrEineT).

Pri ugradivanju sveZeqg betona na odwrsl beton, na kome jod nije skidana botna oplata,
mora biti iskljueno svako procurivanje cementnog mleka u spojnice zmedju oplate |
povrding ofwslog betona.

Dozveljeni su i drugi nadini eshvarenja radnih spojeva (uz potrebu specijainih premaza
smola i sl., kombmnovanih sa prednaprezanjem). ali se fakav spoj mora proveriti
prethodném ispitivanjima.

Konstrukeliski sastavel

Opdfe

Pod konstrukcijskim sastavcima podrazumevaju se prividni ili prostomi sastaval dvgju ili
wise medusobno nevezanih delova na bazi hidracione prionfivost.

Konstrukcijski sastave u objektima moraju biti cbradeni u projektu. lzvodenje mora biti
sprovedeno u skiadu sa zahtevima projekta.

Vidlive betonske povrdine cbiekala

Pri projektu vidljivih betonskih povréina, potrebno je pr pripremanju oplate | spojeva,
pripremanju | ugradivanju betona sa vidljim povrSinama, voditl raduna o posebnim
kriterijumima tehnologije ugradivanja betona.

Eksperimentaini mods!

Za beton G&ije su powrdine widljive mora biti projektovan propisan edsperimentaino
izgraden model, kop izvodat mora da izradi pre pofetka radova, a kojim se prikazuje
struktura | vizuelni efekat povsine, pri emu je makrogeometrijfa | mikrogeometrija
wvidljivosti povréina primamo uskovijena vrstom | Konstrukeljom oplate.

Stabiinost oplate

Stabilnost oplata mora da bude osigurana.

Sastav svaleg betona

Sastay sveleg betona za vidlive povrdine mora bitl ubvrden eksperimentalno, sa
osnovnim materjalima koji su predvideni za upotrebu (cementa, agregata, dodaci
betonu, boje, itd ), pri éemu freba wwakiti konstrukciske i tehnolodke-reclodke uslove,
Ocvrsli batar

Oévrsli beton sa svidljidm povréinama mora imati odredenu olpornest prema prodiranju

vode pod prtiskem, olporan prema (zludhvanp, karbenizadj | drugim hemijskim
uticajima, kao | olporan prema ciklusima nalzmeniénog smrzavanja | odmrzavanja |
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industrijskim sclima za cdmrzavanje betonskih powiina. Pojeding vidljive povréine koje
gine celinu moraju imati ravnomemu struktury i istu boju.

lzbor matenjalz

Za izvodenje ove wrste betonskih radonva, izwvodad mora da odabere materiale i u
prajektu il projekiu belona detalino lzradi proizvadno-tehnolodke uslove | upulstva, koja
odobrava nadzami organ.

Ugradivanie sveieg befona i lekucs kontrola
Sastav i ugradijvost svefeg befona

Pra svakog beloniranja, izvedac mora da stavi na uwvid nadzomom organu dokaz o
pravilng izabranom, a prema tadkli 630002 projektovanom sastavu svedeg betona | o
njegovel povalino] ugradijivesti sredstvima za ugradivanje koja stoje na raspolaganju.
Sredsbva za ugradivanje moraju odgovarali svejstvima betona | oplate, da se moZe
postici trazena kompakinast,

£a svaki sastav sveieq betona i za sveki posfupak ugradivanja pre precg podetka
betoniranja, izvodaé mora da izvréi dokazno-probno betoniranje.

Ukpliko se probno betoniranje sprovodi na samom objektu, odnosno skeli objekta,
mora biti postignut trakeni kvalitet ugradenog betona; u suprotnom, izvodac je dufan
da odstrani betan na sval trofak.

Opsti uskond za ugradivare, odnosno 2a postizanfe kompakinosti svefeg betona

Beton se obavezno mora ugradivali sistematski | prema programu, prema unapred
izradjenom programu i izabranom sistemu, kako se to zahteva u tacki G6000.1.3.

Swaki zapoceti betonski odsek ili konstrukcijski deo ili element objekta mora biti
izbetoniran neprekidno u zapodstom obimu, kako to predvida program betoniranga, bez
obzira na radno vreme, a isto tako | u shudaju brzih vremenskih promena, il iskjucenja
pojedinih odeljenja mehanizacije iz pogona. U tu swrhu mora biti gradiiste opremijeno
kako se to zahteva u tad. 86000.1.11 85000.1.2.

U slutaju neizbednog (prema programu  betoniranja nepredvdiencg) prekida
betoniranja, betoniranje mora biti zavSeno tako da je moguce (na mestu prekida)
izraditi konstrukcijski | tehnoloski odgovarajudl radni sastav. lzvodenje takvog radnog
spoja moguce je samo nakon odobrenja nadzomog organa. ali prema nadinu koji je
propisan u tehnifkom opisu projekia.

FPoéetna temperatwra sveie ugradenog befona mora da pri betoniranju iznosi najmanje
+7C. U sluéaju da je temperatura okolnog wvazduha ispod +5°C i iznad +30°C,
potrebno je uvesti sve mere za normaing vezivanje batona.

IMaksimakna temperatura betona, koji nije ugradvan po specialinom postupku, za visi
stepen temperiranog betona ne sme da iznosi vise od +24°C, a za cemente sa sporijim
prirastom évrstode vise od +30°C.

Za specijalne beloniranje (npr. podvodno betoniranje, torketiranje, prepaktiranje,
vakumiranje, ugradvanje pumpama | 5.) moraju se primeniti posebni postupel
ugradivanja betona, koji se moraju tretirati po tadki 68000.1.3 a u smislu tatke 630005
i prema programu u tadki 86000,1.3,

Pri ugradivanju betona moraju biti ispunjeni svi uslov tadke G2000.2.2

Sved beton pofrebno je ugradivatl sibriranjem u slojevima, dija se debliina krede
izmedju 30§ 50 cm.

Pojedini uzastopno betonirani spojevi betona moraju biti vibriranjem dobro spojeni s
prethocdrim  donjim  sligjevima. Ukolike  pretposiednji, donji sloj betona nije vise
sposoban za wibracionw obradu, mora spoj tog sloja sa dededim slojem da bude
obradjen u smislu izvodenja radnog spoja prema tadki GE000.3.

Razastiranje u oplate unesenog betona u slojevima po vibracionom postupku (npr.
vibratorma) nije dozvollenc. Kod wvibriranja razastiog befona u slojevdma mora biti
Iekljutena njegove tedenje.
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Tekuca kortrola ugradivanja sveieg betona

Tekuéa kontrola ugradivanja betona mora da bude organizovana | sprovedena prema
odlukama iz owih tehnickih uslova,
Tekuca kontrola ugradivanja svefeg befona mora da bude sprovedena kondinualno-
svizualno | merenjem, uz primenu svih u pojadinim pozicijama navedenih kriteripuma i
detaljnih uslava.
Vizuelnu kontrolu mera neprekidne sprovodi cdgovarajude strudno osoblje lzvodada |
nadzomog argana.
Kontrola merenja ukljuduje statistiko ispitivanje | odredivanje narcéite slededih osobina
{karakteristika):
- gustina i vaga ugradenog betona;
= temperatura betona, podloge i vazduha i relativna viaznost vazduha;
posebna tehnicka merenm@, kao npr. kontrola geometryskih uslova koj vaZe za
pojedine objekte.
Gustina | viaga ugradencg betona:
- nadin merenja radioaktiviim izatopema, ili propisno provedenom volumetrijskom
metedaom,
- kriterjumi sprovodjenja merenja.
Merenje gustine i konzistencije svefeqg ugradenog betona sprovodi se u preventivio-
kontrodlnom smislu. Ma partijama betona gde je ustanodjeno da nominalna
konzistencija nije uspostasjena, beton je potrebno tretirati take da se konzistencija
keriguje | dovede u zahtevane granice,
Kada se ponovnim merenjem ustanow da je korekelja uspeZna, beton se mode
ugradivati,
UZestalost | mesta sprovodenja merenfa na cbjekfima odreduju se i izvrdavaju u
prisustvu nadzomog organa,
Merenja temperature betona, podloge, za vreme ugradivanja temperature i relativme
viaznosh vazduha moraju s& sprowvodili neprekidno.
Madzarni organ mora {u swhu kontrole) sprovoditi | orgamzovatl, pre, za vreme | posle
ugradjivanja, sva pofrebna tekuda | pojedina merenja, proveriti da | su projektom |
tefinickim uslovima postavieni geometrijski kriterijumi postignuti, kao i da li su
obawjena merenja za sprovodjenje eventualno potrebnih korekcija.

Naknadna obrada ugradenog betona

Makon ugradivanja svedeq betona u objekat, @vodjaé mora u pravilne cdabranim
wremensim intervalima da obavi sve ovim uslovima cdredjene i prema projektu
posebno propisane naknadne ocbrade,

Betonske povrsine radnih spojeva izvodjaé mora da obradi kako je pnkazano u tacki
GE0100.3.

ISPITIVANJE POSTIGNUTOG KVALITETA OCVRSLOG
BETONA, PREUZIMANJE OBJEKTA ILI DELOVA
OBJEKTA | ZAVRSNA OCENA KVALITETA BETONA U
KONSTRUKCIJI

Opsle odredbe

Postignuti kvalitet ofwslog betona kontrolide se | ustanovjava “destruktiviim® i
"nedestruktivnim® nadnom ispitivanja kalupnih uzoraka | direktnim  ispitivanjima |
marenjima na objektima, odnosno occenom postignute marke betora po partijama
prema Praviniku, i prema SRPS UM1.048/85 SRPS UM1.041/86 | SRPS
LR 042084,

Ispitivanja se moraju crganizovali i sprovoditi, & njihove rezultate ccenjivali prema svim
kriterijumima kaoji su dati u ovim tehniékim uslovima i vaZedem Pravilniku

Ispitivanje kalupnih uzoraka provodi se prema specifikacii iz tatke G4000.3.2 owih
tefinickih uslova.

Ispitivanje uzoraka koji su izvadjeni iz objekta | neposredna ispitivanja | merenja na
objektima vris se | odreduju prema posebnom programu kojl odebr nadzemi organ,
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ukcliko u ovim wslovima nije drugadije edredeno, cdnosno prema vaZedem Prasilniku.
Sa mesta koja nadzomni organ odredi na objektima za vadenje ciindara i za
"nedestrukfivna” ispitivanja, sa objekta | delova objekta koja nadzomi organ odredi za
ispitivanja probnim optere¢enjem, izvodjaé mora da odstrani sve materijale | predmete,
koiji omogucuju uzimanje uzoraka | sprovodenje ispitivanja | merenja. lzvodad ne sme
da onemogudéava uwzimanje uzoraka i sprovodenje ispitivanja | merenja na cbjektima.
Sva defekina mesta na betonu objekta, i na delovima objekta, kao | odstupanje od
projekta, zvodat mora na odgovarajudi nadin da sanira, odnosno da uskladi sa
zahtevima projekta u smislu op#tih uslova, ali uz prethodnu saglasnost investitora |
projektanta.

Preuzimane befona u objekfima

Kvalitet belona u objektima nadelno se ccenjuje na osnowu rezultata ispitvanja
kalupnih uzoraka, po partijama za svaku marku betona, zradjivanih za wvreme
proizvodnje prema tacki 650003 s obzirom na kriterjume kvaliteta za pojedine
karakteristike prema projektima i ovim tefinidkim uskovima, odnosne Praviiniku BAB 87,
Ma osnowvu bile kojin indicija o sumnji i rezultatima ispitvanja postignuteg kvaliteta
betora, odnosno konstrukclje, potrebno je rezultate ispitivanja dopuniti rezultatima
ostalih ispitivanja na objektima ili delcvima objekta.

Za konstrukcije #i objekte za koje je to propisano, obavja se ispitivanje probnim
opteredenjem il drugim nadinom kako odredi projektant, odnosno imvestitor,

Prijem objekata ili delova objekia obavija se na osnowvu shvarmo izvrsenih radova u
okviru projekta i ispitivanjima dokazanih kvaliteta betona | sastavnih komponenti koji se
zahtevaju projektom i ovim tehniékim uslovima, odnosno na osnova Prasiinika BAB &7,
kao | probnib ispitivanja objekta ili delova objekta.

Uz ceptralne spravjanje betona | njegov transport savremenim sredsbvima, auto-
mesalicama ili agitatorima, na gradiliétu sprovesti po moguéstvu transport betona
cevnim vodovima, odnosne pumpom. Primenom “"pumpanog” beftona potrebno je
oabvariti kontinuited izvodenja betonskih radova

U cilju efminisanja segregacie u betom, kao | da bi se rad na "pumpanju” olakiac,
primeniti aditive, dodatke betonu - supemlastifikatore, Njihov je zadatak da povetaju
viskoznost, Sto se manifestuje u vidu smanjenja umnuirasnjeg trenja izmedu
kompaonenata betona i povedanom ugradijivossu

Primena “pumpanog” betona zahteva preonjentaciju rada na gradilisiu. NuZno je strogo
sprovesti vremensko planiranje rada {putem ciklograma) i punu koordinaciju izmedu
snabdevanja (daotura) | ugradivanja betona.

Zavring ocena kvalleta u konstrukefi

Za beton kategorje B-ll mora se datl zavwréna ocena kvaliteta betona, koja obubevata:
dokurnentaciu o preuzimanju batena po partijama,

- migjenje o kvalitetu ugradenog betona, koje & daje na osnovu vizuelnog pregleda
kenstrukzija, pregleda dokumentacie o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije
tekuée kontrole proizvodnje sa rezultatima kontrole saglasnosti sa uslovima
lnvaliteta,

Ma osnovu zawrsene ocene kvaliteta betona u konstrukciji, dokazuje se sigumost i

trajnost konstrukcije i se traii naknadni dokaz kwaliteta betona. Zavrénu ocenu

kvaliteta betona daje nadzoml organ il institucia koju odradi investitor na bazi
raspoladive dokumentacije | pregleda konstrukcije | elemenata.

ODRZAVANJE OBJEKTA

Betonske i amiranchbetonske konstrukcije moraju se odriati u stanju projekiom
predvidjene sigurnosti i funkcionalnost. Ako se konstrukcija osteti moraju se preduzeti
potrebne mere zastite, ukljuduud] | mere sanacije.

Uidestalost kontrointh pregleda

Projektom konstrukeije odreduje se ucestalest kontrolnih pregleda objekta koji se
sastoje od:
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- wizuelnog pregleda, gde je ukljuéeno snimanje poloZaja | velidfina prslina | pukotina,
kao i odtedenja konstrukcge bitnih za njenu sigumost;

- kontrole ugiba glawnih nosivih elemenata konstrukcije pod stalnim opteraéanjem, U
uslovima jake agresivnosti sredine, obavezno freba konfrolisati stanje zastitnog sioja
armature.

69000 BETON ZA KONSTRUKCIJE
S9000.1 Obiery | sadrfa) rada

Radovi obubvadeni ovim cdeljkom Tehnitkih usleva sastole se u chezbedenju svih
postrojenia, opreme, materijala | radne snage | izvodjienju svih operacija u vezi sa
materijalima kaii se korste: za skladistenje, merenje i rukovanje materjalima, za
odmeravanje | meianje i, sko drugadije nie propisano u drugim odeljcima owih
Tehnickih uslova, za spravjanje oplata, prenofenje, ugradivanje, negovanje | zavwrsna
cbrada, svog betona za konstrukciju mostova, izradu Sipova od betona | uzgredne
radove na betonskim konstrukciama, u skladu sa odredbama | uslovima ugovora | u
pungl saglasnesti sa ovim odeljkom Tehnidkih uslova, ertedima | uputgtvima nadzomog

organa.
S9000.2 Tehnitka reguiativa
G8000.2.1 Najvad niii osnovi propis
PBAB.B7 “Pravilnik o tehnidgkim normativima za beton | armirani beton" ("SI
list SFRJ" br. 11/87) i Komentar odredaba pravilnika (=, list 1988.)
PFPB "Pravilnik o tehnickim merama i uslovima za prednapregnuti beton™

{"Sl. list SFRJ" br. 51/71)
6920022 MNajvad i osnovnl standardi

SRPS BB2.010.  Separisani agregat za beton Tehmidki uslovi

SRPS B.C1.011 Portland cement. Porland cement sa dodacima. Metalurski
cement, Pucclanskd cementi. Tehnicki wslovi (2000).

SRPSBC1.011.  Sulfatne olpomi cementi. Portland cement. Metalurdld cement.
Tehnidki uslov (1982)

SRPS UM1058 Voda za spradijanje betona, Tehnidki uslowi | metode ispitivanja
{1985)

SRPS LLM1.034.
SRPS U.M1.035.
SRPS U.M1.037.

SRPS 130 4012

SRPS UM1.050,
SRPS U.M1.031.

Dodaci betonu. Definicija | Masifikacija {1881).

Dodaci betonu. Kyvalitet | proveravanje (1882},

Prethadna ispitivanpe radi izbora dodataka betonu sa odredenim
agregatom | cementom (1981).

Qdredivanje &wrstofe betonskin tela pri pritisku izradenin od
svedeq betona (2000},

Kaontrola proizvodnje sposobnosti fabrike betona {1887).

Kontrola proizvodmje betona u fabrikama betona za beton (1987).

SRPS LL.WM1.052. Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona (1887).
680003 Materiai
6800031 Agregat
Wagi tacka §2000.1,
G8000.3.2 Ceamernt
Vaki tadka §2000.2.
G9000.3.3 Vo

Vaii tatka §2000.3,
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Dodaci betonu
Vaii tacka 52000.4,

Befon

Klasifikacija betona

U projektima, za svaki elemenal konstrukcije ili za kenstrukeiju u celini naznatena je
klasa befona koja cbuhvata samo marku betona (MB), ili marku betona i druga svojsiva
koja beton mora imati u posebnim usiovima sredine. Za sve ostale vazi tacka 61000 i
B3000,

Svajgve belona U posebaim usiovima sredine

Opdfe odredbe

Preduslov za izradu betona sa possbnim svojstvima sastoji e u tome da se takav
beton mora ispravno sastaviti, spraviti | ugraditi prema tacki §2000.7,

Beton olporan prema prodiranju vode pod pritiskom

Vaki tatka §3000.1.4.

EBeton otporan na defsivo mraza

VaZitadka 63000.1.8.

Beton ofporan na dejstvo mraza i sof

Vakitadka 63000.1.8.1.

lzvadienie befonskih radova

Opdti uskowi

Pre izvodenja kenstrukcia | elemenata od befona, armiranog | prednapregnutog

betona, Evodaé je duZan da na osnovu projekia konsfrukcija, shodno Samu 232,

Pravilnika BAB &7, izradi projekat betona, koji sadrzi:

a) sastav betonskih mesavina, kolitine i tehnitke uslove za projekiovane kiase
betona,

b}  plan betoniranga, organizaciju | opremu,

¢l natin transpota | ugrad@ivanja betonske mesaving,

d) nadin negovania ugradenog betona,

e} program kentrolnib ispitivanja sastojaka betona,

fi  program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mesavine i betona po
partilama,

g) plan montaze elemenata, projekat skele za sloZene konstrukcije, kao i projekat
aplate za specijalne vrste oplate.

Skede | opiate

Videti odeljak 34300 Skele i oplate.

Armaturs

Videti cdeljak 34610

Ligracivanje betona

Wadi tacka 56000

ELANNI PROEKAT AUTOPUTA E-T5, NAKORIDORU 10 154
Deomca Groniérm predaz “Helabija’-petija "Subosbea Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

219/458



5300046

GR000.4.7

68000.4.8

S8000.4.9

680005

53000.6

G8000.6.1

Tehnd e sl o
Podifvke

Podivke s2 izvode od maltera spravijenih sa ekspanzionim cementima pri Semu
minimalna postignuta éwrstoda mora cdgovarati betonu marke MB 45. U pogledu
kvaliteta primanjenih materijala va2e odredbe ovog pegladja. Peodlivke se ugraduju
tako da uvek postoji nadpritisak, mode se primeniti princip spojenih sudova ili postupak
injektirang. Malten moraju matl trajno povedanje zapremine od min. 1 %. Podlivke
vede debljine od 50 mm moraju se posebno armiratl. l2vodad je dulan da u sklopu
radova na izgradnji lefista, sivnika | slidnih elemenata gde se predvida primena
podivike, priledi v okviru projekta tehnologije uvgradnje, sve potrebne dokaze da
predvidena kompozicija maltera koja ¢e se keorstiti kao podlivka u svemu odgovara
traZenim wslovima, Mavedeni projekat zajedno sa detalinim opisom tehnologije
ugradnje podleie odobrenju nadzomog organa,

Zavrina obrada povriine | lolerancie

Sve povriine od betona moraju se temeljno abraditi u vreme ugradivanja. Obrada maora

da bude takva da potisne krupnozmi materijal sa povrding | da malter potpunc nalegne

na oplate da bi se sbvorla revna zavrdna powrding bez vode | vazdusnih mehurica ili

gupljikavosti, Cim se beton dovoljno stwdne, 3 oplate ukdone, cela povrsina se mora

temaljno odistiti, ukdonit tragovi oplate ili istureni delow, kako bi povrdina ostala mavna,

bez ulegnuéa | neprasinosti. Kod kalovoznih ploda, pofto se beton ugradi | sabije mora

s poravnall do granica | visna naznadenin poprednim presekom | mora se cbraditi do

glatke, ravne povrdine. Kyvalitet izrae mora biti takav da kada se kontrolise zawina

obrada lebvom-ravnjatom od 4 m ne sme & pokazali veda odstupanja od 10 mm od

propisane wvisine popreénog preseka, Ostala dogveliena odstupanja w zawranim

betanskim radovima su:

a) kod dimenzija poprecnih presaka stubova i nosaéa, ne vise od 6 mm,

b} kod ostalih dimenzija stubova i nosada, ne vise od 10 mm, s tim da visinske kote
na kvaderima mogu cdstupati najvite do 5 mm,

¢} ravnost vertikalnih | kesih povrSina mora biti u granicama od 8 mm mereno lebvom
duine 3 m,

d} odstupanje stubova i zidova od vertikale, mereno sa viskom ne sme biti vece od &
mm.

Madin izvodenja zavrEnih radova kod posebnih elemenata (Il delova konstrukclje dat je

na ertefima ili je naznaden u predraduny.

Merenje

Kolidina koja ce se platiti izvodadu po ugowvorenoj jedinicnog ceni za jedinicu mare
ugradenog betona, naznadenu u predmers radava (m', m°, m° , kom) odredena je
planovima, spedfikaciama, il kako nadzorni organ ubvrdi. Zapremina armature neée se
odbijati, s tim 2o se mora cdbitl zapremina ugradenog kenstruktiviog delika.

Placanje

Za koliginu ubvrdenu na gore opisani nadin izvodadu ce se platiti po ugovorenaoj
jediniénoj ceni koja predstavja punu naknadu za sav materjal kako je navedeno u
opisy obima i sadrzaja rada.

FPrefabrkovani elemerdi

Vaditadka 63000.5,

Prednapres anje befonskil konstrukcia | elemenata

O | sadrka) rada

Radovi cbubhvadeni ovim odeljkom Tehnifkih uslova sastoje se u nabava pestrojenja,
opremea, materijala i radne snage i zvodenju swih operacija u vezi sa prednaprezanjem,

U skladu sa odredbama | uslovima ugovora | U puno saglasnostl sa ovm odeljkom
Tehniékih uslowa, statikim proraéunom, criefima i uputstvima nadzormog organa,
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Tehnicka reguiativa
Konstrukeije | elementi izradeni od prednapregnuiog betona moraju bifi u skladu sa:

"Pravilnik o tehnickim merama i uslovima za prednapregnuti beton™ ("SI, list SFRJ", br,
5171)

"Pravilnik o tehnidm normathvima za &eliéne Zice, Sipke i uiad za prednaprezanje
konstrukcija” ("SI, list SFRJ", br. 41/85)

"Pravilnik o izmeni Pravilnika o tehnickim normativima za celiéne Zice, Sipka | u#ad za
prednaprezanje kenstrukcija" (“3. list SFRJ", br. 21/88)

SRPS U.E3.015 Injekcione smese za injektiranje kablova, Tehnicki usio,

Sigtem prednaprezana

lzvadjad ma prave da odabere sistem prednaprezanja, & tim da se nezavisno od
primenjenog sistema moraju obezbediti slededi uslov:

-gigurnost sidrenja elemenata za prednaprezanje | njihova pogodnost za prenosenje
sila u befon,

-da shvarni gubici usled trenja odgovaraju proradunatim gubicima i

-pogodnost predvidenih mera za zastitu kablova od korozije kroz vreme,

Za prednaprezanje konstrukcije | elemenata konstrukcije projektom je predviden
atestirani sistern SPE SUPER, sistem za naknadno prednaprezarje, 1. =3 primencm
ek kad betoni postignu cdredenu &vrstodu. Sistem prednaprezanja koji je 2vodad
odabrac mora biti naznadsn u ponudi.

Materijal
Calik za predraprezanje

Za prednaprezanje 52 moZe upctrebii samo éelik koji ispunjava uslove "Pravilnika o
tehiniékim normativima za &elidne Zce, dipke | viad za prednaprezanje konstrukciia”,
Kwalitet Eelika za prednaprezanje dokazuje se atestom proizvodaga |0 atestom
{poterdom o kvalitefu) izdatim od struéne organizacije registrovane za delatnost u koju
spada ispitivanje kvaliteta celika, Celik za prednaprezanje se transportuje u Gistim,
sunvim i zabvarenim fransporinim sredstvima. Celik se mora skiadistiti u potpuno suvim
prostorijama, sa drvenim podom u Kojima ne postoji moguénost kondenzacije. Pri
prijemu Zice | utadi, kao | pre njenog ugradivanja, ¥ca ne sme biti oksdirama nitl imati
udubljenja, neravnine, zareze ili bile kakva ostedenja.

Zastine covi

Za wodjenje kablowva koriste se rebrasie fleksibilne cevi od belog lima, Morgju biti
dovoljno krute da odrie oblik pod tezinom kabla | betona tokom betoniranja, uz uslov
da =u elastitne da mogu bez problema da prate |Iniju kabla. Cevi ne smeju  propusti
cementnoe mieke | moraju biti od materijala ko)l ne izaziva koroziju celka za
prednaprezanje, bilo direkino, bilo elektro-hemijskim putem .

Kofve

Za swe kolve prema broju i tipu izvodaé mora posedovati ateste, Atestom su
obubvatene éaure | klinowi. Spirale izradjuje sam zvodjad od Selika GA 240/360 prema
katalogu sisterma za prednaprezanje. PodlaZne plodice nisu obuhvadens atestomn.
Ankerne kotve duvatl na gradili$iu zasticene od vage, prijanja | mehaniikih oftedenja.
Do zatezanja kablova ankemne kotve zadtititi od atmosferskih uticaja | mehaniékih
oStedenja. Meophodno je pre prednaprezanja pregledati kobve | odigtii zaprjane
powvTEine
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lzvrienie radova
Izrada kablova

lzwodaé radova je duZan da se kod izrade kablova pridriava uputstava koja su data za
usvajen sistem prednaprezanfa. Pre sadenja Zice, odnosno uZadi izvodjad je obavezan
da abai numericku kontralu datih tecretskih duZina kablova | da duZine u zavisnosti od
tipa prese | predvidienog zaleranja, sa Jedne il =a cbe strane, poveda za potrebne
dufine zahvata. Sve Zice ili uZad u kablu moraju zadrati meduscbnu paraleinost | zbog
toga se moraju medusobne povezati. Formiran kabl mode ostati prav ili savijen u
pogodan elipsoidan ili knuEni oblik, $to zavisi od nading transporta do ugradivanja, ali
mora imati prikadenu plodicu sa cznakom kabla. Crvako formirani kablovi moraju se
ispravno lagerovati ukoliko se odmah ne polazu v cewvi.

Podavianie kablova

Prilikom postavjanja kablova treba desledno ostvariti projektovani polofaj kako
rezultante tako i pojedinaénih kablova

Radi toga je potrebno da su zastitne cevi kablova polaZene na nepomiéne oslonce koji
ca i za vreme ugradnje zadriati nepromenjen poloZaj. DrEaéi zastitnih cevd kablova
ohiéno se postavijaju na rastojanju od 1 do 2 m, a na mestima sasvijanja | cesée. Cavi
moraju biti évwsto verane za swoje driade. Podioine plodice kot moraju biti
postavijens upravo na osu kabla | dvrsto fiksirane za oplafu da im se poloaj tokom
betoniranja ne pomer. Dozvoljeno odstupanje rezultante kableva u odnosu na
projektovani pologa) mofe izncsiti napdise 2 % od visine presska. a cdstupanje
pojedinaénih kableva najvise 2 cm

Posebnu paZnju posvetiti meduscbnom povezivanu delova zadlitnih cend i vezi cend sa
podloznom plodicom. Cwve veze treba da, pored odriavanja poloaja tokom betoniranja,
obezbede | wodonepropustijivost. U zavisnosti od duine i oblika kabla postawiti
izvestan broj plasticnih ceviica za ceracavanje, kao | spojnice za injektiranje. Montirane
kablove u kenstrukcli il elementu konstrukclje prima nadzornl organ | odobrava
betaniranje.

Prednaprer anje

Zatezanje kablova mode da pofne tek kada je beton postigao marku betona
predvidenu prajektom. Pre podetka radova na prednaprezanu mora se uraditi program
prednaprezanja, Program prednaprezanja radi izvedjaé na osnowu podataka iz
projekta, a odobrava ga nadzormni organ | mora da sadréi sem wremena prednaprezanja,
podatke o sili prednaprezanja, redosled utezanja kablova i izduenja za svald kabl sa
odgovarajudim prikazom skradenja betona usled pritiska, zatim veliginu trenja | tecenja.
Redosled utezanja se mora tako odrediti da ne dodje do stvaran@a nedozvoljenih
naprezanja. Po prijemu programa | odobrenju podetka prednaprezanja od strane
nadzornog organa, moraju se obaviti odgovarajudée pripreme; proveriti pokretijivost
kablova, pregledati ankeme blokove, postaviti potrebne radne skele, prikljuéke za struju
i zwrdifi skracenje kablova na minimainu dufinu potrebnu za zahwvat presom. Posle
skracivanja kablova postaudjaju s= kotve sa klinowima | namesta presa. Postupak
prednaprezanja se obawvja saglasno uputsbima za rukovanje hidraulickim kompletima
sistema za prednaprezanje. Dijagrami bazdarenja hidraulickog kompleta ne smep biti
starijl od § mesecl. Maksimalna priviemena sila u kablu, na mestu ukabdjenja, ne sme
predaziti 70 % od propisane karakteristiéne prekidne sile. VeliZina sile u kablu odredide
s pomody  manometarske pumpe. Merenje 2duZenja kabla | uporedenje sa
ostvarenom silom shudi za ccenu da li su gibici usled trenja dobro proraéunati. Ukolike
ima znaéajnijih razlika, proraéun sila u projektu se mora proveriti, U toku rada vodi se
zapisnik o utezanju kablova. Sve mere preduzete tokom prednaprezanja izvodad ce
evidentirali | kopju predati nadzornom organu. Ukoliko se utvrdi da je zbir odstupanja
od propisane sile prednaprezanja merene na manometrd, lzra2en u % | cdstupanja
propisanag lzdufenja, takodje u % za svaki pojedinadni kabl, vedi od 15 %, o tome e
se pismeno izvestitl nadzomni organ.
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Takodje, ako je odstupanje od propisane ukupne sile prednaprezanja il ukupnog
propisanog izduenja veée od 5 %, mora se pismeno izvestiti nadzomni organ. Cvo se
mora sprovesti bez obzira da i je nadzomi crgan prisutan ili ne na izvsenju radova na
utezanju. U posebnim sluéajevima nadzomi organ moge traZiti merenje sila u kritiénim
presecima dui kabla pomodu posebnih uredjsia koji ée se unapred postasii. Owva
mesta posle zavréenog rada se moraju dabro zastititi.

Program wodernjs Zaplisnika o prednaprezaniu

Program obuhvata:

naziv projekta,

naziv konstrukcije,

naziv i poziciju elementa koji se prednapreze,

datum betoniranja | prednaprezanja elamenta,

oznake | karakteristike patentirane 2ice,

Zemu rasporeda kablova, odnosno 2ica za prednaprezanje,

Zzahtevanu potetnu sdu (naprezanje) u kabb,

zahtevanu konatnu silu (maprezanje) u kablu,

gubitak sile u kablovima wsled vremenskihuticaja w betonu | kablovima
(skupljenje i tefenje betona, relaksacija Zice), wiadenje Minova kobi, trenja
kod promene pravea kablova, zbir gubitaka,

izmeranu silu kod zatezanja kablowa,

veliginu izdu2enia 2ice (pre | posle ukobvilenja),

napane dobijene neposrednim merenjem, ako je to projektom predvidenc,
primedbe koje se cdnose na faze | redosled zatezanga,

LN N

LIRS Y

Injektirae kablova

Da bi se ugradeni kablowi zastitili od korozije | vezali za okolni beton, zastitne cevi za
prednaprezanje moraju se paljivo injekbirati odabranom injekcionam smesom. Sastav
smede, usked kvaliteta pamenjenih materjala, prethodna | kontrolna  ispitvanja
Injekcione smede za injektiranje kablova, kao | postupak injektiranja kablova definisan
e

SRPS U.E3.015 Injekcione smesa za injektiranje kablova. Tehnidki uslovi (19886)
Injektiranje svih kablova se mora obavitl najkasnije za dva dana poflo je
prednaprezanje zavrsena | odobrenc od strane nadzormnog organa. Mora se obezbediti
da s cdmah posle betoniranja sve zastitne cevi ofiste od vode kaja je prodda u njih.
Cwo g2 mora temeljne zvesti izduvavanjem kemprimiranim vazduhom. Zatim, dok se
ne pristupi injektiranju, zasfitne cev se moraju zastititi od ponowvneg Waska vode. Iste
tako se mora sprefiti cirkuacija vazduha u zastitnim cevima, Ako su primenjena
zastitna sredshva za privremenu zasttu kablova od korozije, a za takvu zastitu se mara
dobiti odobrenje nadzomeg organa, mora se proveriti da propisane osobine injekcione
smese, kao | poltrebne veze nisu poremecens. S materjali koff se koriste za
spravijanje injekcione smede, moraju se pakliivo dozirati | izmeriti, a ceo postupak mora
biti u skladu sa odredbama navedencg sfandarda. Injektiranje se Evodi na
temperaturama iznad + 5°C, Ukoliko se po chavijenom injektiranju odekuju mraze ili
s& Injektiranje obavija na temperaturama zpod + 5°C, a iznad 0°C vake u svemu
odredbe date tatkama 7.6, | 7.7. navedenog standarda, pod uslevem da su prethodna
ispitivanja prema tacki 42000 zadovaljila.

Alternative

Ukoliko izvodad ponudi drugi sistem prednaprezanja koji ne ispunjava zahteve date
projektom, u cdnosu na poloZa) ukupne sile prednaprezanja i velidinu krajnjib efektiviaih
gila prednaprezanja, izvodad mora sa ponudom podnell sadelu dekumentaciu,
pogodnu za kontrobu, koja mora da sadrdi: sistem prednaprezanja, tip kablova, broj
Zica, uEadi ili Sipk v snopu armature, povriing prednika | kvalitet éelika, mentau i tip
sidrenja, sile prednaprezanja u wemenu t =0t = & kac i nadin zadtite i kontrobe, U
proradunu se moraju navesti koji su gubici uslad trenja, skupljanja, teéenja i relaksacije
celika. . Mora se dali dokaz naponskog stanja u svim presecima konstrukcija i to za sve
faze opteredenja, kao | posledice razlike uticaja na elemente donjeg stroja konstrukcije
(ubove | temelja).
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Sve uradeno mora da bude u skladu sa odredbama tehnidke regulative navedens u
owom pogiavju, kao i traZenih usiova.

Merenje

Sav gelik za prednaprezanje ce se obracunali prema izradunato] tedini wgradenih
duZina kablova, kakeo je prikazano na criefima dl prema uputsbw nadzornog organa.
Meds se vrEll nikakva naknada za materijal, radnu snagu, oplate, opremu | druge
radove necphodne za nabavku, obradu, ugradivanje, prednaprezanje | injektiranje
kablova, ukljudujuéi i kabtve, plodice | spirale, zastitne cevi za kablove, distancere,
podicdke | cslence kablova, injekcionu smesu, kao | sve druge sporedne poslove koje
izvodjaé wradi tokom izvrienja radova, koje nadzomi organ cdredi, a2 koji su ovde
propisani.

Flatanje

Za kolifinu odredenu na opisani nadin izvedatu e se platiti po wugovorena) jediniéng

ceni pe kilogramu Zelika koja predstaviia punu nakmadu za obim | sadriaj rada dat
owom pozicijom.
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71000 GODIQMJ[ MONITORING ZA BUKU NAKON IZGRADNJE
SAOBRACAJNICE

Merenja treba izwiiti na 4 navedene imisione tatke, od dega su tri stambeni cbjekti, a detvta je u okviru
kempleksa konjifkog kluba 'Manje2” . Merenja writi 4 puta godisnje i to u 15-minitnim intervalima tr puta
u toku dana i dva puta u teku ned. Za stambene objekte meranjs vréiti na fasadi objekla, u unutragnjost
prostorije sa zatvorenim | sa otvorenim prozorima na prvom spratu. Nakon zawrdenih merenja izvrsiti
analizu dobijenih podataka | u vidu konaénog izvestaja proslediti investitoru. Cilj merenja je utvrdivanje
postojeda opteredencsti bukom u imiskonim tatkama.

Obradun radova vl po broju merenja na mernom mestu.

72100 KONTROLNO MERENJE KVALITETA VODA RECIPIJENATA PRE |
NAKON ISPUSTANJA PRECISCENIH VODA SA KOLOVOZA

Merenja treba izvrsiti na 3 navedene lokacije, uzorkovanjem vode recipijenata pre | nakon upustanja voda
sa kolovoza. Uzimanje uzoraka | proven kvalaitea vode recpijenata vréiti 4 puta godignje sa razmakom
od po 4 meseca. To su vremenski presecl u january, aprilu, julu | oktobru Analizom obubvatiti kvalitet
woda recipljenta pre | nakon upu#anja voda sa kolovoza Kenalni izvesta) o utvr@enom kvalitetu vode
progediti imestiton, Cilj merenja je provera efikasnosti sistema za prediSéavanje voda sa kolovoza,
kac i provera trenutnog kvaliteta vede recipijenata.

Cbratun radova vrsiti po broju merenja na memom mesiu,

T2200 KONTROLNO MERENJE KVALITETA VODA RETENZIJA PRE
ISPUSTANJA PRECISCENIH VODA S5A KOLOVOZA U RECIPUENT

Merenja treba izvrsiti na mestima postavijanja retenzija, uzorkovanjem vode pre upustanja u recipijent sa
ciljem utwrdivanja kolidine ulfa | mast na 1 litar predifdene vode. Kolidina ulja | mashi treba da bude manja
od Smgh prediféens vode, Ukolike je ta koliGina veda, treba pristupiti Gi¥éenju | pranju filtera. Lzimanje
uzcoraka | proveny kvalaitea vode recipijenata wiiti 4 puta godisnje. To su wemenski preseci januaru,
aprily, julu i oktcbru Konaéni izvestaj o ubwrdenomsadrZaju ulja | masti  proslediti investitons Cifj
merenja je provera efikasnosti sistema za prediséavanje voda sa kolovoza kao | ubvdivanje vremenskog
perioda kada treba i na kom separatoru izvréti pranje fitera | praZnjenje separatora.

Chradun radova visill po broju merenja na mermom mestu odnosno separatoru.

73100 UTVREIVANJE BROJA POSTRADALIH ZIVOTINJA

Ubwdivanje broja potradalih Zhvotinja radl se obilaskom Stave deonice puta u ranim jutarnjim satima
kelima uz brzinu od 20km/h, beledenjem vrste | starosti postradale Zvotinge kao | mesta gde je ista
postradala. Oblazak vbriiti dva puta godisnje u trajanp od po 15 uzastopnih dana u vreme lova il
godisnjig migracija. lzvesta) sadinifi u obliku koje definidu predstavnici Zavoda za zashte prrede | izvests)
progediti i imvestitory | navedenom zewvodu.

Obratun radova vrsiti po broju dana potrebnih za izvréenje ove pozicije, a za sav rad | materijal.

73200 PROVERA EFIKASNOSTI KORISCENJA PRELAZA ZA ZIVOTINJE

Proveru efikasnosti prelaza za Zivolinja na stac. 24877 44km wriiti dva puta godisnje u toku lova il
migracija u trajanju od po 15 dana. provera efikasnostl mo2e se wiith na vige nadina. I postavjanjem
folije sa parafinom | beledenjem tragova Evolinia | oditavanjem istog il postaskom speciialnih kamera gde
se pored tadnog vremena u Kojem Ewotinja koristi prolaz, mode ustanoviti | ponasanje Zivotinja, oceniti
starosti sliéno,  lzvesdts sadiniti v obliku koje definidu predstavnia Zavoda za zastitu prirode | Zvests)
preslediti | investitoru | navedenom zavodu, Cil je ustanowiti da I cilpne Eivolinje koriste dati prelaz kao i to
da li je neophodno primeniti  odredene korektivie mere u smislu dodalnog postawvnjamja odrade,
dodatnog ozelenjavanja i sliéno.

Obratun radova vrsiti po broju dana potrebnih za lzvréenje ove pozicije. a za sav rad | materijal.
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet projekta izvesti prema projektu | prema vaZedim propisima za
izvodenje ove vrste radova, Tehniéki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodata i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

Za vreme izvodenja radova [zvodad je duZan da vodi afuran gradevinskl dnevnik sa svim
podacima koje dnevnik freba da sadrdi. Svi zahtevi, saopstenja, odobrenja Madzomog argana,
Projektanta, Investitora il Inspekelje moraju biti zabeleZeni u gradevinskom dnevniku,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | da, ukoliko dode do
izmena pri lzvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Madzomeog organa. Za sve izmene |
odstupanja, kake u pogledu tehniékih resenja, tako | u izboru opreme date projektom, I2vedad
mora dobitl pismenu saglasnost Madzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Madzomi
organ je duZan da konsultuje projektanta, kao | nadieini organ Koji je dao ocenu tehnicke
dokumentacije. Sve izmene lzvedad je dufan da uness u projekat, tako da je v mogudnosti da
po okonéanju radova preda Investitoru projekat izvedenog stanja. Sav maternjal koji se ugraduje
mora da bude kvalitetan | da odgovara standardima. Materijal koji ne ispunjava uslove ne sme
s upotrebiti.

Investitor je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvedenjem radova,

Ma gradilisu lzvodat je duZan da uskladisti opremu | materijal do potetka montaZe po
Zahtevima isporuéioca opreme i istu obezbedi od korozije | sluéajnih ostedenja

Sav materijal se mora kontrolisatl prilikom prijema, po propisima | projekiu, a pre upudivan|a
na gradiliste | mora odgovarati vaZedim stadardima. Sva ugradena oprema mora imal ateste.
lzvodad je duZan da pre pofetka radova uporedi resenja u projektu sa izvedenim gradevinskim
radovima, te ako nade da su pofrebna usaglasavanja zbog izmena u samom gradevinskom
resenju, da to uradi Uz saglasnost Nadzomog organa. Ukoliko ovo stvara naknadne radeve,
Investitor je duzan da izvodacu plati stvamo utroeni matenjal | angaZovanu radnu snagu.

Po zavrsetku radova lzvedad e duZan da izwsl potrebna ispitivanja ugradens opreme |
izvri proveru funkcionalnost rada.

FPustanje objekta u stalan rad moée se izvrsiti po obavljenom tehnickom pregledu i dobijency
dozvoli za upotrebu

Za ispravnost izvedenih radova lzvodac garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad, Sve kvarove kaji bi se mogli pojaviti u garantnom roku, zbog nesaidne Erade
il zbog upotrebe materijala slabog kvaliteta, lzvodad je duZan da otkloni bez prava na naknadu

1? GLAVMIPROJEKAT ALITOPLUTA E-T5, HA KORDORL 10 34215
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2.1

. NISKONAPONSKI NADZEMMNI VODOVI
1. Opéte napomena

Sav materjal | oprema koja se upucuje na gradilifte mora da odgovara vaZedim propisima,
standardima i kvalitelu zahtevanom u projekiu. Chavezna je dostava atesta za svuU opremu
koja se ugraduje, Ukoliko ne postoji atest Isporudioca za izolatore | owvesni materijal,
obavezno je njihovo ispitivanje.

Pre pofetva gradenja kao | pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojacana izolacija itd. ) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima.

Pr izvedenju elektromontaZnin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao So je
uwEemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja | spajanje na kratko
ukloniti 1 izvrsiti elekiriéng ispitivanje pre pustanja voda u pogon,

.2. Trasa voda, op&ti uslovi za pribliZavanje i ukritanje

lznad mesta nepristupaénih za vogila sigumosna vising iznosi 4 m,

Za mesta pristupaéna vozilima (cko naseljenih podruéja, iznad livada i oranica) sigumosna
visina lznosi 5 m.

Za ulice u naseljenim mestima ill gradovima sigumosna visina (znad trotoara iznosl S m, a
iznad kolovoza ili kolskog ulaza 6 m.

lznad zgrada sa lako zapaljivim krovom, po fasadama zgrada | (spod donje ivice prozora |
spaljnih vrata vodovi sa uZadima se ne grade.

Za nepristiupacne delove zgrada sigumosna visina iznad slemena krova iznosi 0.4 m, a
sigumosna udaljenost 0.25 m.

lznad pristupadnih delova rgrada sigumosna visina iznosi 2.5 m, a sigumosna udaljenost
1.25m.

lznad stogova, susara, senjaka, ambara il kodeva vedovi sa uZadima s2 ne grade.
|znad delova drveda sigurnosna visina za vodove sa uZadima iznosi 0.5m do 1 m.

lznad autoputeva vodovi se ne grade. [znad magistralnin. regionalnih, lokainih ili prilaznib
puteva kojl se koriste kao putevi za javhu upotrebu sigumaosna visina iznesl 8 m.

lznad il ispod provadnika visokonaponskog nadzemnog voda nazivinog napona iznad 45 KW
vodovi se ne grade, Kod ukrdtanja. pribliZavanja ili paralelnog vodemja sa koridorom
visckonaponskog nadzemnog voda stubovl se maogu postavijati uz samu ivicu kordora,

lznad ili ispod provodnika wvoda sigumosna visina za vodove iznosi 1 m, a sigumosna
udaljenost 0.5 m,

lznad ili ispod izolowvanih provodnika felekomunikacionog nadzemnog voda, sigumosna

visina za vod sa uZadima iznosi 0.5 m, a sigumosna udaljenost 1.5 m. lznad il ispod
neizolovanih provodnika felekomunikacionog nadzemnog voda vod sa ufadima se ne gradi,

2.1.3. Provodnici, ovesna i spojna oprema

Provodnici su od aluéeika.

lzodatori za nosede prihvatanje provodnika su (zolator za nesad N 95 od porcelana. |zolaton
za nosede | zatezno prinvatanje provodnika su Suplji izolator £ 80 od porcelana.

Element za nosede prihvatanje provodnika na izolater je vez za polo#a) provodnika u Hjeb na
vratu glave (zolatora. Element za zatezno pribvatanje provodnika na izodator je omda za
polodaj provodnika u Zljeb na wratu glave izolatora koja se zatvara zavrSnom stezaljkom.

Konzole za provodnike su od legure aluminijuma sa skinutim oksidom | zasticens od kKorozije.
Konzole moraju blti dimenzionisane da naprezanje materjala ne prekoradl granicu
dozvolienog naprezanja ni u jednom od propisanih sluéajeva "Pravilnika o tehniékim

GLAVNIPROJEKAT AUTOPUTA E-T5, WA KORDORLU 10
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normativima za izgradnju niskonaponskin nadzemnin vodova”. Mafice koje se montiraju na
stubu, upetrebljens U toku mortae, potrebno je obezbediti od labavjenja | skidanja.

Spgnice za nastavijanje provodnika od aludelika su nerastavne sa izradom spoja plasticnom
deformacijom izradom zareza na telu spojnice za nastavijanje.

Strujne stezaljke za nastavljanje provodnika od aluelika su sa izradom spoja sa
provodnikom prtiskom prolzvedencg zavrinjima.

2.2 PRELAZAK SREDNJEMAPONSKOG NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD

Pri izvodenju elektromontaZnih radova na stubu nadzemnog voda preduzeti potrebne mere
bezbednosti, kao Sto je uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna

uzemljenja i kratke veze ukloniti pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Rastavijad kaji s ugraduje na postojedem stubu ima funkciju (vdnog) rastavijanja kabla za
napajanje stubne fransformatorske stanice od nadzemnog voda. Rastavijat u otvorenom
poloZajy obezbeduje rastavni razmak u skladu sa propisanim zahtevima i U stanju je da
prekida negnatne siruje, Rastavijaé se montira u vertkalnom poloZaju na prethodno
ugradenom nosacu rastavijaéa. Manipulacija rastavijadem izvodi se poluZnim pogonom.

Maznafene karakterisike, konstrukcija, sastav i kvalitet materjala od kojih je rastavijad
uvraden moraju da budu v skladu sa vadedim standardima | propisima,

Celicni delovi rastavijaéa moraju da budu zadticeni od korozije wudim dnkovanjem prema
vazedim pravilnicma

Konstrukcija rastavijaca treba da bude sa kompakinim polovima — modulama konstrukcija,
tako da su polovi nezavisno izmenjivi. [zolatori freba da budu puni (neprobojni izolator)
spedijalno namenjeni za rasklopne aparate. Mosed metalni elementi izolatora treba preko
metalneg postolja da imaju pouzdanu galvansku vezu sa uzemljivaéem stuba,

Uredaj za zavisno ruéno pokretanje rastavijaca je poluini pogon, Rudica uredaja treba da
bude u gomjem poloZaju pri zatvorenom, a U donjem poloZaju pr otvorenom rasklopnom
aparatu, sa moguénoséy zakljutavanja katancem u oba poloZaja. Rudica upravijadkog
mehanizma treba da bude montirana tako da visina osovine ruéica bude na oko 1.5 m iznad
povrsing tla | da bude montirana upravnoe na vod, adnosna kod ugaonih stubova U praveu
simetrale ugla frase, i to u temenu tupog ugla.

Prikljucak rastavijata od bakra mora u odgovarajuco] dudini da bude pocinkowvan
elekirolitickim postupkom | pasiviziran, Strujne stezalke treba da obezbede pouzdanu
galvansku vezu provodnika nadzemnog voda sa prikljuécima na rastavijatu

Rastavijat treba da ima natpisnu tablicu, koju postavija proizvodad rastavijata. Matpisna
tablica treba da bude vidljiva i lako ditljiva odozdo.

Odvodnici prenapona se ugradujy kao zasita kablowvskog voda | kablovskog pribora
(zavrsnica kablovskog voda) od visokih prolaznih napona kao | za ograniéavanje propratne
sTuje.

Ligradeni odvodnici moraju zadovoljiti odredbe odgovarajudin standarda,

Odvodnici se montiraju na konzelu odvodnika prenapona pomodéu standardne fabricke
opreme.

Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog voda treba da zadovolji sledede uslove;
- kablovska glava freba da je tako postavijena da joj je mogué lak prstup i vizuelni
pregled sa zemlje;
- sigumosno rasiojanje delova kablovske glave koji su pod naponom ne sme bifi manje
od 20 cm.

Freporuéue se koriscenje kablovskin glava od toploskupljajucih, hladnoskupljajucih il
prefabrikovanih elemenata. Za spajanje provodnika preporuéuje se postupak presovanja, ali
je dogvoljeno i koriséenje spedjalnin stezaljki sa zavrinjima

1? GLAVMIPROJEKAT ALUTOPLUTA E-T5, MA KORDIORL 10 Fapa1s
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Kablovska zavrinica mora da poseduje pribor za jednostavno pnkljuéenje metalnog plasta i
armature na uzemljivad stuba,

Ma prelazy sa stuba u zemlju kabl obavernc treba da bude zasticen od mehanictkih
ostedenja najmanje do vising od 170 cm iznad zemlje | do 30 cm v zemlji. Mehanitku zastitu
kabla predstavija oluk (korto) izraden od profiinog éelika L 100 x 50 x 10 (dva profila
zavarena medusobno tako da obrazuju profil U 100 x 100 x 10), pri¢vrsdéen uz stub najmanje
na dva mesta,

2.3. KABLOVSKI vODOVI

Trasa kablovskog voda odredena je urbanisficko tehnigkim uslovima, zapisnikom o
usaglasavanju sa ostalim Komunalnim i resenjima iz projekta.

2.3.1. Nagin polaganja

L} delovima kada je trasa kablovskog voda van sacbradajnica i drugih objekata kablovi se
poladu slobodno U rovu.

Ma prelazima fspod sacbradajnica | drugih objekata kablovi se poladu kroz kablovsku
kanalizaciju, koja je formirana od EE Juvidur cevi preénika 110 mm sa zidom debljine 3.2
mm, cdnsono PVC cevi pretnika 160 sa zidom debljine 4, 7mm.

2.3.2. Rovowi

Pri slobodnom polaganju kablovski vodovi se normalno polaZu u zemlju u rov dija je dubina
0.8 m. Sirina rova zavisi od broja kablova koji se polaZu u isti rov. Odstupanje od ove dubine
dozvoljeno je na mestima ukrstanja sa drugim podzemnim instalacijama.

Da bi se utvrdilo da na projekiovanc] trasi nema drugih podzemnih instalacija po poirebi se
kopaju probne jame, Cne moraju da budu dovoljne Sifne | dubine da bi se ustanovilo ima li
dovaljno prostora za nesmetano polaganje kablova,

Pr polaganju kabla ispod postojedeq frotoara gornje slojeve trotoara freba razbijati podasnim
alatom i aparatima da bi se izbegla suvisna ostedenja i smanjili troskovi. U cilju smanjenja
troskova sav razbijeni povrsinski matenjal treba padljivo slogiti odvojeno od iskopa, Ovo pre
sviega vadi za pokrivade trotoara (asfalt, betonske plode),

Pri kopanju rovova zemlju ne odlagati na strani trotoara ka kolovozu zbog povecanja
opasnosti od sacbracajnih udesa usled klizevog kolovoza. Zemljom ne smeju da budu
ratrpani  uliéni slivnici, oluci za kdu, zatvaradi vodovoda, hidranti, kablovska okna
telekomunikacionih | energetskih kablova., Delovi uredaja koji su otkopani, a osetljivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajudi nadin zastiéeni,

Obratiti narogito paZnju kod iskopa rova u blizini drugih objekata (kao £to je npr. krajnji stub
nadzemnog voda), da se ne naruéi stabilnost temedja,

Skidanje trotoara | zemljani radovi moraju da se izvode weoma briZljivo, Zemlju kopati i
izbacivati van rova aSovom i lopatom. Primena pijuka dozvoljena je samo u rastresitom
nekoherentnom zemljistu, all u neposredngj blizini postojedin vodova njinova upoireba je
strogo zabranjena

Mehanizovane uredaje primeniti za probijanje zemljista ispod puteva i na sliénim mestima
gde nije dozvoljeno raskopavanje.

Ako rovowi prolaze pored drvoreda ili travnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
chavestit nadlednu organizaciju,

Postojedi uredaji ili objekt kao uliéne swefiljke, tramvajski | trolejbuski stubovi, razvodni
ormani i sliéno, dja je stabilnost ugroZena zbog kopanja rova moraju se struéno i po propisu
obezbediti.

Maroéitu painju posvetii obezbedenju sacbracaja pesaka i voeila. Prelazi ne smeju da budu
ometani, Ako je za izvodenje radova pofrebna cela Sirna trotoara, onda, ako fo omoguduje
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saobradaj vozila u kolovozu, cbezbediti peSatki prelaz koji treba ograditi celom dufinom du
zauzetog troloara | obezbediti tablicom za upozorenje sa natpisom “Pesad”.

Ako se na gradilisiy pronade orufje, municija i sli¢no radove obustavitl, obezbeditl | odmah
prijaviti najblizerm selretarnijatu unutragnjih poslova.

Kablovski vod mora na celo) duZini da bude odiséen od panjeva, trulog drveda, kamenja i
slicno.

Pri izvodenju radova posebnu paZnju poklonitl zastiti na radu zaposlenin U svemu prema
gradevinskim normativima | "Zakonu o bezbednosti | zdraviju na radu”.

Profil kablovskog voda prilagoditl uslovima zeml|i5ta | pri tome voditi ratuna | o edrenjavanju
zemljista da isti bude &st pre nasipanja usitnjene zemlje.

Da bi se u vreme foplih dana izbeglo razvejavanje suvog peska | zemlje po patrebi ih prekati
vodom.

2.3.3. Kablovska kanalizacija

Ma mestima gde se ofekuju wveda mehanitka naprezanja sredine ili postoji moguénost
mehanitkog ostedenja kablovski vodovi se polazu krog kablovsku kanalizaciju (prelaz ispod
frase puta i sl.). Kabl moZe da se poloZi kroz kablovsku kanalizadiju | na drugim mestima gde
je to potrebno i opravdana

Ako se kablovska kanalizacija polaZe ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom trakom
girine 2.0 m ili vise, u srednjo] traci se po potrebi mo2e izraditi kablovsko okno ili se
kanalizacijia mofe izvesti i bez prekidanja. ReSenje se uskiaduje sa nadleZnom
elektrodistribucijom i direkcijom za puteve. Polofaj kablovske kanalizaciie je, po pravilu,
takav da je njena osa uspravna na osu Ulice {puta), a pravac je nastavak pravca frase kabla.

Pri izradi kablovske kanalizacije, gde nije moguéa potpuna cbustava sacbracaja, zatvara se
za sacbracaj poloving profila ulice (puta). Zatim se izvrd iskop potrebnog profila rova, Po
zavréenom iskopu | kontroli da nema nekih objekata koji bi spredll polaganje kablovske
kanalizacije. rov se zatrpava zemljom iz iskopa | propusta sacbradaj. MNa drugoj polovini
kofovoza se otkopa rov prema zahtevu, pa tek kada se ustanovi da i na drugoj polovini ulice
nema smenji, pristupa s polaganju kablovske kanalizacie.

Ako kanalizacija na raskrsnici ne moZe da se postavi u nastavku trase kabla zbog poloZaja
drugih objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pofetku pravog dela ulice, Sto blize
zavrsetku krvine koju obrazuju iviénjac na raskrsnicl,

Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacje izvriti prema ovim fehniékim uslovima i
grafickom delu projekta,

Kablovska kanalizacila se, po pravilu, izraduje od betonskih cevi (kablovica) il cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem ofvora &160 (110) mm, kao 5to je ovde izabrano. Momalno
=@ kablovska kanalizacija gradi sa x4 otvora, 8 po poirebi se mofe izgraditi sa vige (2xd,
Zx4d, 4x4)ili sa manje (1x1, 122, 1x3) otvora.

I} giste otvore cevi. kablove freba udenuli | nastojati da se provuku guranjem, a ne
izviatenjem, Pomoéno uZe mofe sluiii samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprezanje plasta

L} posebnim sluéajevima, ako se kablovska kanalizacija ne mo2e izvesti betonskim cevima
{kablovicama) ili PVC cevima, dozvoljava se upotreba éeliénih, keramigkih ili vodovodnih
azbestno cementnih cevi, Za ove slutajeve potrebna je saglasnost Nadzomog organa

Po iskopu rova dno mora da bude pofpuno ravno jer freba da obezbedi ravan poloZaj
kanalizacije, neprekidan otvor cevi od jednog do drugog kraja (opticka wvidljivost) | da spreéi
kasnije lomljenje | oitecenje kanalizadje na spojevima, a samim fim | kablova, Zato se
spojevi cevi moraju narodito brizlive da obrade | zaliju betonom (betonske kablovice) il se
koriste tipski elementi za nastavak,

- Ako se cevikablovice polafu u vige redova, spojenvi moraju medusobno da se pomene,

1? GLAVMIPROJEKAT ALITOPLUTA E-T5, HA KORDORL 10 TR
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- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda freba da bude duZa od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.

- Ako trasa kabla pressca | trotoar | nastavija dalje zelenim pojasom, onda kanalizacia
mora da s zavrsi U zelenom pojaswl.

Ako se kablovska kanalizacija ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvere kojl se nede odmah konstitl za proviadenje kablova, zatvorti spedjainim betonskim
éapovima koji po potrebi mogu da se vade.

Freostali deo rova u kolovozu treba zatmpati zemljom iz iskopa koja se nasipa u slojevima
20-25 em, | dobro nabija. Ako po zavrieng opravel kolovoza | trofoara dode do sleganja,
naknadne opravke padaju na teret lzvodata radova.

Ispravnost poloZene kablovske kanalizacije se proverava il optigkom  wvidljivescu, i
proviadenjem kroz kanalizacju tzv. probne kugle il valika giji je preénik neznatne manji od
prednika cevi.

2.3.4. Polaganje kablova

Felaganje kablova se lzved u prisustvy Nadzormog organa.

Tokom polaganja kablova treba vodifi raduna da se isti ne napreZe prekomemo da ne bi
izgubili svoja tehnicka svoistva steéena prilikom iZrade, Iz tog razloga temperatura za vreme
polaganja kabla mora biti preko +3°C, zbog opasnosti oftedenja izdlacije ili zastite kabla
kdliko je temperatura niZa ili je kabl pre toga bio izloZen temperaturi niZoj od navedene,
mora da se wrs prethodno zagrevanje kabla. Preporuéuje se polaganje pri spoljnoj
temperaturi iznad +5°C,

Kabl moZe da se zagreva propustanjem struje kroz njega, dija jatina zavisi od preseka kabla,
vremena za koje se propusta, i broja slojeva na dobofu, Posebnu paZnju obratiti na wrlo
nepovoljne uslove hiadenja unutrasnjin slojeva, Dozvoljava se zagrevanje kabla u zatvorenoj
prostoriji. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorje za vreme od 48
casova.

Majmanji polupreénik krivine prilikom polaganja kablova maora biti 15 D (D - preénik kabla). U
nasem sluéaju predvidja se ruéno razviacenje kabla po trasi. Radi smanjenja trenja kabla po
fiu, razviadenje kabla izvest preko valjaka. Na svim skretanjima trase, preporuduje se ruéno
pridiavanje kabla radi spreéavanja prekomemog savijanja istog. Makon polaganja kablova
koje mora biti vijugave u rovu (zmijasto) zbog eventualnog sleganja fla | temperatumih
uticaja, isti reba zatmpati u slojevima od 0.3 m. Veda koliging kabla, 1. duZina zbog zmijastog
polaganja previdjena je u predmery i predradun,

Kablovi 20 kW se polaiu u frouglastom snopu, Formirani snop se na svakih 2 m obmotava
sarmolepljivom trakom.

Pre pofetka polaganja, dobos sa kablom mora da se podigne na nosade za razviadenje, tako
da se odmotavanje v sa gomje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strefice na dobosu. Mosadi za razviagenje mogu da budu montirani | na kamionu ili
prikalici, s im da budu obezbedeni od prevrtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
podetka polaganja,

Fre potetka polaganja rukovodilac radova je duZan da:
- naponski ispita kabl ako Kalem nije onginalan ili ako je seden,
- po zavrsenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvori krajeve kabla,
- pregleda ceo rov | ispita da |i j& spreman za polaganje. |
- proven da li je provuden konopac ili armatura kroz cev kablovske kanalizacije koja je
predvidena za taj kabl

Kablovl s& sa debofa razviace vitlom, rudno preko valjaka za razviaten|e, noSenjem po ool
admatana] duini, il polaganjem sa kablovske prikolice. Razviadenje sa kablovske prikolice
koja se pomera u pravcu polaganja kabla duZ rova moguée je samo ukoliko na trasi kabla
nema kablovske kanalizacie, ukoliko postoji tvrd put bllzu frase kabla, | ukelike ne postgje
prepreke izmedu rova | puta.

1? GLAVMIPROJEKAT ALITOPLUTA E-T5, HA KORDORL 10 5215
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Rastojanje izmedu valjaka il radnika mora da bude najvise 3 m zbog savijanja | tedine. Valjci
za razvatenje moraju da budu obezbedeni od prevrtanja. Posebno se preporuduju na
nepristupacnim | opasnim mestima (npr. na mestima gde moZe da dode do odronjavanja
zemlje i nekog drugog materijala).

Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavijanje nikakvih rezend kako kod spojnica tako | kod
zavrenica. Priprema krajeva se vrsl prema standardu SRPS MN.F4.014.

Medusobni razmak kablovskih vodova u rovu freba da bude najmanje 7 ocm. lzmedu
kablovskih vodova 1 KV | kablovskih vodova visih napona, a ako se polaZu u zajednicki rov,
obavezno je postavijanje pregrada od jednog reda opeka poloZenih nasatice {(“na kant’),

Kablovl s u rovu polafu u sloju posteljice debliine 20 cm. Posteljica e od sinozmaste
remlje, peska ili specialno pripremijenih materijala koji obezbeduju dobro provodenje
toplate.
p_ Usitnjena zemlja s2 korist kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrugfima u kojima
je zemljiste “zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih otpadaka i sl ).
- Postdjica od peska se korisih u podrudima égije zemljiste pokazuje Korczivnu
agresivnost prema olovnom omotadu kabla | loSe odvodenje toplote razvijene u kablu.
- Specialno pnpremljens matenjale (npr. mesdavina Sjunka | peska u razmern 1.1 sa
dodatkom 5-15 % fine mlevenog kredenog kamena) kao posteljicu kabla preporuéljivo
| kodstiti u padrudjima &iji sastav zemljista nije povoljan sa gledista hiadenja kabla, a
strujno opteredenje kabla je priblizno konstantno

Ako se kablovi rezliéitin naponskin nivoa polazu kroz zajedniéku kablovsku kanalizaciju, onda
poloZal kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za niZe napone
budu na manjo] dubinl, Y. u visim slgevima kanalizacija. Kablovi kojl s& ranije polaZu
Zauzimaju najnize otvore U kanalizaciji.

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciju duZine do 8 m dovoljno je guranje kabla kroz
otvar,

- £a dufine vece od 8 m upotrebljavati kablovske motke ili knutu sajlu koje se prethadno
provuku krog kanalizaciju | spoje sa krajem kKudeljnog konopca.

- Po zavrSenom polaganju ivicu otvora cevi kanalizacije obloZifi zaStitom od podesnog
materijala radi spre€avanja ostecenja kabla o ostru ivicu. Posebnu pazZnju obratiti na
zatrpavanje oko ulaznih otvora jer postoji opasnost ostecenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi spredavanja oftedenja pri sleganju zemije na ulaze nabaciti pesak do 20 cm
iznad gomje kote kanalizacije.

- Ma ulazu i izlazu iz kanalizacije kablova obeleZiti prema uslovima za cbeleZavanje

- Ma krajevima kanalizacije pored fepova koji zatvaraju prazne ofvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalizacije "terbandom®

2.3.5. Zatrpavanje kablova

Cdmah po 2vréenom snimanju polodaja kabla | kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako b se povrsing dovele U prvobitno stanje | ulitnl prostor Sto pre osposoblo za
javni saobracaj.

2.3.6. Spajanje | zavravanje kablova

Ma krajevima kablova koji se zavrSavaju u objekiu postavija se kablovska zavrinica
odgovarajuée veliéine prema tipu, preseku i naponu kabla, Olovni omotaé i éeliénu armaturu
kabla treba uzemljili vezivanjem sa uzemljenjem transformatorske stanice,

Spajanje kablova u zemlji | Sahtovima iZ2vesti kablovskim spojnicama odgovarajuce velidine
prema tipu, preseku i naponu kabla,

£a izgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu izrade na slededi nacin ;
- velitina rova mora da bude tolika da moZe nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10cm, i
- preko peska se postavija zastita od polivinila ili Satorskog krila da bi se u toku montade
spredilo prodiranje peska.

_cPv BLAMNI PROJEKAT ALTOPUTA E-T5, KA KORDORL 13 o
. o Cannica; Grandn praler “Kalsbia patija “Subctica g’ o

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

234/458



Knpga 9 - Sweska 3 - Osvetpens | alekmenergetske instafacie pelhsBajmok” - 2 Tehridh wsiov

Zavrsenu spojnicy prekntl peskom tako da slol peska ni na jednom mestu ne bude fanjl od
10 cm. Preko peska postaviti opeke Koje ¢e prekriti celu spojnicu, Spojnice u Sahtu ne
zasipali peskom.

Spojnice | zavrinice moraju da se vedu u skladu sa SRPS propisima | uputstvima
proizvodada kablova i kablovskog pribora i propisima i preporukama EPS.

Olovni omotadi u spojnici medusobno se spajaju sitne upredenim bakarnim u2etom preseka
najmanje 25 mm’. Spoj elovnih omotaéa sa bakarnim uZetom izvod| se lemljenjem.

FPo zawrseno montaéi kablovske zavrénice | spojnice cznatiii prema tehnickim uslovima za
obeleZavan|e.

Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenje |
for na regulisanim povréinama na 40 cm iznad kabla, a na neregulisanim jedna na 30 cm, &
druga na 50 cm iznad kabla, Takode postaviti plastiéne &itnike iznad kabla,

Po stavijanju zastite kabla pr. prethodnom stavu wil se zatrpavanje rova zemljom. Pri tome
se i nabijanje u slojevima i o

- do najmanje 30 em iznad kabla ruéne (drvenim il metalnim nabljagima),

- motomim nabijadima, cbavezno, slojeve inad 30 cm iznad kabla,

- rabranjena je upotreba motornih nabijata za nabijanje posteljice | slojeva do najmanje

30 em iznad kabla.

Zawrsni slo) od 10 em u frotoary mora da bude (i od Sljunka il ed materjala kg e ostac pri
razbijanju trotoara. Ma ovaj nadin s spredava stvaranje blata ukoliko se opravka trotoara ne
wrEl odmah
Vigak preostale zemlje odvesti sa gradilisia na deponiju koja je za to odredena od nadleznih
organa,

2.3.7. Obelezavanje kablovskog voda

1? GLAVMIPROJEKAT ALITOPLUTA E-T5, HA KORDORL 10
. o Cannica; Grandn praler “Kalsbia patija “Subctica g’

kablovi u rovu cbeleZavaju se obujmicama od olovnog lima debljine 2 mm na kojima je
utisnut tip, presek, napon kabla. godina polaganja i broj Kablovskog protokola. Obujmice se
postavijaju na svakih & m rastojanja.

Obujmice kao u prethodnam stavu postavijaju sei:
- naulazu iizlazu iz keblovske kanalizacie,
- haulazu i izlazu iz kablovskog okna,
- na mestima ukrstanja sa drugim podzemnim instaladjama,
- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim Sto se stavija godina montaZe spojnice, |
- na svim mestima gde |zvodad | Nadzomi organ usaglase da je to Korsno.

kod kablovskih zavrénica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom fipa kabla, preseka,
napona i imena objekta u Kome s& nalazi drugi kraj kabla.
Ma povrsini zemlje postavijaju se dva tipa oznaka:

- oeZnake trasa i spojnica kablova na neregulisanom terenu,

- oznake Koje se postavjaju na regulisanom terenu.
Za neregulisani teren s& postavijaju betonski stubici kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom kgjl govor o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovega utisnut | znak
spojnice. Vidi crieZ u prilogu,
Ma regulisanom terenu se postavijaju mesingane plofice koje se najpre ubstonirgju u
betonske pogadice. Zatim se ubetoniraju tako da mesingana plodica bude ravna sa gomjom
povrsinom frotoara. Ako se u rowu nalazi vise kablova postaviée se onoliko cznaka kolike ima
naponskin nivoa.
Oznake na neregulisancm terenu s postavijalu na praveu na svakin 20-20 m rastojanja |
svaka promena pravea, a na regulisanom terenu se postavijaju na rastojanju od 100 m na
pravicu i svaka promena pravca.
Sve kablovske oznake se postavijaju:

- U ositrase kabla,

=]
&
[
o

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

235/458



Knpga 9 - Sweska 3 - Osvetpens | alekmenergetske instafacie pelhsBajmok” - 2 Tehridh wsiov

iznad spojnice,
iznad tacke ukritanja,

- lznad krajeva kablovske kanalizacije.
Oznake ne postavijati na kraju kanalizacie koja ulazi u kablovsko okno.

2.3.8. Atestiranje kablova po zavréenom polaganju

« [a bl se kabl naponski ispitac | izdao atest, trasa kabla mora da bude snimijena od strane
nadiefne Elektrodistribucije ilif Geodetske uprave, spojnice | zavrénice izvedene i okondani
=i radovi na zatrpavanju rova

« Maponsko ispiivanje je obavezno, Kablovski vod freba podvrgnuti naizmeniénom ili
jednosmemmaom visokonaponskom ispitivanju, Veli¢éina napona iznos 70% od vrednosti koje
predvida SRPS N.CO.03%. Preporuéuje se visokonaponsko ispitivanje jednosmernim visokim
naponom.

« Oipor izolovanosti menti izmedu svh provodnika meduscbno kao | izmedu svakog
provodnika | omotada,

2.3.9. Potrebni atesti

« Atest o fabrickom ispitvanju kabla
= Alest o naponskom ispitivanju kabla
s Alest o ostalim izvrSenim ispitivanjima

2.2.10. Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog woda kao frajni dokumenat treba da posluZi kao element za
odredivanje mesta Kvara na kablu, za odredivanje poloZaja kabla pri rekonstrukeiji elektricne
mrefe | rekonstrukcijama ullca, za tumadenje kvarova itd. Dokumentacija treba da sadrd

sledede:

ol b s

a1 m

Revidovan | odobren projekat.
Fabrcki atest o kablu (za svaki dobos posebno).
Trasu snimljenog kablovskog voda posle polaganja.
Vremenske podatke za vreme polaganja (za svaku deonicu).
- datum polaganja,
- temperatura vazduha, i
- vreme [sunéano, kisovito, obladno bez padavina i =)
Uverenje o polaganju kablova pn temperatun vazduha niZo) od +3°C {ovo uveren|e
treba da sadrii opls natina zagrevanja Kabla, njegove trajanje, temperatunl greneg
vazduha, odhosno elekiricnih vrednost] ako se zagrevanje vrsl strujom ).
Ateste o naponskom ispitivaniu poloZenog | montiranog kablovskog voda.
Atesti o ostalim merenjima i to za svako merenje posebno,
Dozvolu za upotrebu.

2.3.11. Priblizavanje i ukrstanje sa drugim objektima

Telekomurnikacioni vodow

fastita telekomunikacionih vodova od energetskih mora da se izvodi u svemu prema
“Tehnitkim propisima o zastii vodova elektroveza od elekiriénin vodova®. Osnowne odredbe
ovih propisa su:

Pri paralelnom vodenju. horizontalno rastojanje izmedu telekomunikacionih kablovskih
vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.

) sluéaju da se ovo rastojanje na nekim mesiima ne mode postid, na fim mestima
energetske kablovske vodove freba provest kroz cevi od provodnog materijala,
Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova
nije dozvoljeno,

Pri ukritanju energetskin kablovskih vodova sa telekomunikacionim kablovima,
potrebno je da ugao ukrstanja bude Sto bli# pravom uglu, Ugao ukritanja treba da

1? GLAVMIPROJEKAT ALUTOPLUTA E-T5, MA KORDIORL 10 arais
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bude najmanje 45°. |zuzeino, UZ Uzajamnl sporazum, ugao ukrstanja mode biti manji
od 45°, ali ne manji od 30°,

Vertikalno rastojanje energetskih od telekomunikaconin kablovskih vodova mora da
(znosi najmanje 50 em. Ako se ovo rasiojanje ne mode odrZati, onda kablove na mestu
ukritanja treba postaniti U zastitne cevi od elektriéno provodnog matenjala duine 2 -3
m.

Vodovod | kanalizacija

Mije dozvoljeno paraleino vodenje energetskih kablova iznad ili ispod vodowvodnih i
kanalizacionih cevi.

Horizontalno rastojanje Emedu kablovskih vodova | vodovodnin ili kanalizacionin cevi
mora da iznosi najmanje 40 cm,

Pri ukrstanju kablovskin vodova sa vedovodnim cevima (i sa cevima kanalizacije, mora
s2 obezbeditl minimaino vertikalno rastojanje od 30cm (&St razmak ).

Ukclike ne mogu da se postignu razmaci iz prethodnih tfadgaka na fim mestima
enengetski kabl se proviadl kroz zastitnu cev.

Mowi kablovski vod polaZe seispod vadovodnih cevl koje se ukrstaju sa rovom (Zuzetng
ako se one nalaze iznad dna rova. Ako je to potrebno vl se produbljivanje dna rova
da bi se postiglo minimalino vertikalno rastojanje.

Gasowvod

Mije dozvoljeno paralelino vodenje energetskih kablova iznad ili ispod gasovoda,
Razmak lzmedu energetskog kabla | gasovoda pri ukrtanju | paraleinom vodenju treba
da bude namanje 80 cm u naseljenim, odnosng 120 cm izvan nasslenih mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl pologi u zaditnu cev duZine
najmanje 2 m sa obe strans mesta ukrstanja i celom duZinem paralsinog vodenja.

Ostali objekti

Medusobni razmak energetskih kablova u istom rowvu odreduje se na osnovu strujnog
opterecenja, ali ne sme da bude manji od 7 cm pri paralelnom vodenju, cdnosno 20 cm
pri ukrstanju.

Paraleino vodenje kablovskin vodova uz temelje ili zidove zgrada ne treba da se vrsina
razmaku manjem od 50cm od spofjne povrsine objekta pod zemijom.

Kablovske vodove po pravilu treba polo@iti tako da su od drvoreda udaljeni najmanje
20m.

Pribdizavanje | ukrstanje ensrgetskih kablova sa ostalim objektima | instalacijama izvest
prema vatedim propisima.

2.3.12. Snimanje kablova

« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postavijanja drugeg sloja posteljice kablovski vod i
spojnice moraju da budu snimljeni od sirane nadiezne Geodetske upravie, Snimanje mora da
se izvrsl najdalje u roku od 24 &asa po izvrienom polaganju

2.4. STUBNA TRANSFORMATORSKA STANICA (STS)
2.4.1. Opéte

« Siub i ostala oprema 5TS treba da budu takvih dimenzija i tefina da ne zahtevaju specijalna
vozila | vede autodizalice za fransport | montaZu,

« GStablo stuba, konzole | nosadi STS treba da budu izradeni od materijala koji ne odrZavaju
gorenje | ne zahtevaju posebno odrfavanje, kao sto je celik,

= Stablo stuba je metalno, | freba da se sastoji od najvise i dela kogja se sklapaju na licu
mesta. Preporuéuje se da svi éaliéni elementi budu zastiéeni od korozije vrudm cinkovanjem,
po tehnigkim preporukama TP1

1? GLAVMIPROJEKAT ALITOPLUTA E-T5, HA KORDORL 10 1.9072-15
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Dudina siuba STE treba da bude takva da da na mestu montaZe budu zadovoljeni zahtewi u
pogledu dozvoljenih sigumosnin visina | rastojanja.

lzvodat je duZan da se pre podetka radova upozna sa ved [zvedenim radovima, utvrdi da I je
pripremljena lokacia za montaiu fransformatorske stanice | ako nade da su potrebne izmene
i dodatni radeowi izvrsi uskladivanje uz saglasnost Madzornog organa,

Kod isponike opreme mora se dostavitl protokel ispitivanja (atesti) | garanclja isporudioca.

lzvodat je dufan da izvrsl sve pripremne radnje neophodne za montau | ispravan rad
cpreme | proveru opreme pre montage

Lredaje | opremu postaviti prema dispozicionom crteZu iz oveg projekta. Eventualne izmene
izvrsiti samo uz saglasnost Nadzomog organa.

U transformatorsko] stanici u NN delu postawiti -

- jednopolnu Semu sa osnovnim podacima o opremi,

- Uputstvo za pruZanje prve pomad povredenim od elektriéne sfruje, |

- uputstvo za gagenje podara.
Ma razvodni aman | konstruksiju stuba treba da se postave opomenske tablice za visoki
napon, ana konstrukciu stuba jos i broj (naziv) TS,

Ugradena oprema | pojedinatna reSenja moraju odgovarai zahtevima nadleZne
elekirodistribucije, . odgovarati uslovima rada pripadajuée distibutivine mrege | potrebama
standardizacije.

Pristup STS kao | manipulacija u istej, dozvoljen je samo struénom osoblju distnibutiviiog
preduzeda u skladu sa postojedom Zbirkom upuistava za begbedan rad na
dektroenergetskim objektima u eksploataci)i (Il izdanje avgusta 1975.g0d.) koje mora biti
shabdeveno apremaom tehnitke zastite,

24.2. Transformator

Transformator koji j& predviden ovim projekitom mora da ima mogudnost preklopivosti da bi
radio u mredi i 10kV | 20KV

Transformator mora da odgovara uslovima ugradnje. Mora da ima natpisnu plogicu na kojoj
sU razgovetno i pouzdano upisani svi bitni podaci, postavijenu tako da se u toku pogona bez
teskoda mogu proditati svi relevantni podaci. Transformator mora biti dimenzionisan tako da
1 toku pogona moZe podneti sva ofekivana naprezanja, a da pri tom ne nastupe oitecenja ili
ugroZavanje radne sposocbnosti rukovaoca. Transformator treba postaviti tako da se
onemoguél Stetan ufical okoling na njegov rad, radne karakteristike | vek frajanja, kao i
njegov Stetan uticaj na okolinu,

Transformataori koji s ugraduju na 3T5 su sa kolidéinom ulja do 300kg te je njihovo
postavijanje na stubovima dozvoljeno, s tim da udaljenost energetskog transformatora od
susednin zgrada {objekata) mora da iznosi 3m

Transformator mora biti postavijen i ugraden fake da ne dode do Steinih vibracija na
susednim delovima postrojenja, do smetnji u pogonu i ostecenja gradevinske Konsfrukcije.
Prilikom postavijanja fransformatora mora se obezbedii dobro hladenje, a pri tome
cnemoguéiti prodor stranin tela koja bi mogla da izazowu oftedenja, Mora postojati
moguénost polpunog sekiriénog odvajanja transformatora od ostalin delova pripadajuceg
elekiriénog  postrojenja u  pogonu.  Uredaje za automatsku zastitu od elekiriénog
pregpteredenja | od unuiradnjin i spoljnin kvarova treba predvideti u skladu sa veliéinom i
opremom transformatora.

Pri montazi transformatora potrebno je voditi raéuna da pokazivad nivoa ulja bude tako
postavijen da je omaoguéen bezbedan nadzor osoblju kad je@ posirojenje pod naponom

2.4.3. Razvodno postrojenje visokog i niskog napona

Prkljucni kablovi 2 polazu po konstrukajl 3TS 1 udvrséuju cbujmicama, a svaki kabl mora da
bude obelefen natpisnom ploéicom prema svojoj nameni, vrsti, preseku, kKao i nazivnom
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naponu. Ovi kKablovi moraju da budu mehaniékl zasti¢eni do vising 1.8m iznad ta. Obujmice
jednoZiinih kablova treba da su od neferomagnetnog materijala (plastika, bakar, aluminijum ili
slicéno)

Rastavno mesto za vidno odvajanje 5TS od srednjenaponske mrefe je pojedinaéne na
samom stubu STS.

Metalina postolja aparata | uredaja koja su dvrsto | galvanskl vezana za uzemljenu nosedu
konstrukciju ne moraju posebno da se uzemlje.

Radi perioditne provere velifine ofpora uremljenja, obaverno predvideti moguénost
odvajanja veze pomodu ispitne spojnice.

Razvodnl orman STS se izvodl od dvrstog materjala koji ne podriava gorenje | ne zahteva
neko posebno odrZavanje (poliester, pocinkovani fim i sl.). lzvedenje razvodnog crmana je
takve da j& onemoguéens prodiranje prasine | kise. Razvodni orman se po pravilu postavija
na stub Il v sklopu konstrukcije stuba tako da se manipulacie sa prekidadem | ostalim
glementima u ormanu izvode sa tla.

Uzemiljenje transformatorske stanice treba da se izradi prema tehnitkom opisu, proradunu |
crieima. Materijal v zemlji (u2ad, cevi, zavrinjl} mora bitl pocinkovan teplim postupkom. Pre
stavijanja fransformatorske stanice U pogon, mora se merenjem proverii napon dodira i
potencijal koji se iznosl van postrojenja. Ukolike rezultai merenja nisu u okviry propisanih
vrednosti, moraju se preduzet potrebne mere, odnosno dorada instalaclje uzemljenja. Pre
zatrpavanja izvraili geodetsko snimanje pologaja uzemljivaca.

P polaganju uzemljivaca treba vodii ratuna da se isti ne zatpava materijalom lose
provodijivestt kKao $to su kamenje, Sljunak, pesak, betonskl | drugl otpad gradevinskog
materijala, vec da to bude dobro usitnjena zemlja &iji sloj treba da iznosi cca 400 mm.

2.5. ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA

2.5.1. Temelji stubova osvetljenja

Temeljl za stubove osvetljenja izraduju s& na odgovarajuéem mestu na kojem & mogude
odgovarajude tretiranje betona. Temsl|l se dovoze na mesto ugradnje | vrsl njihove
maontiranje | postavijanje stubova preko anker zawvrinjeva postavijenih u uglovima “"anker
korpe” ubetonirane u temelj stuba.

Temel]l se izvode prema projekiu kol je deo tehnicke dokumentacie projekta stuba za
uslove zemljista i klimatske uslove koji cdgovaraju lokadiji na kojoj se izvode radovi.

Pre potstka kopanja jama za temelje kontrolisati poloZaj centralnog kelca za stub | proveriti
adnes sa ostalim instalacijama | elementima sacbradajnice.

Cinamiky iskopa temeljnin jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja da ne bi doslo do
obrusavanja zemlje i stveranja blata u jamama sto dovedi do smanjenja nosivesti. Pre
potetka radova na iskopl obezbedill potreban broj sstova korpl sa ankemim delom temslja
stubova.

Dimenzije “anker korpe” (osnl razmak | debljine anker zavrinja) moraju ocdgovarati
dimenzijama na leisnoj plod stuba.

Gomja povrsina temelja mora bitl 10 cm iznad projektovane kofe okolhog terena, Radi
ocbezbedivanja projektovanih dimenzija ovog dela temelja izraduje s drvena il metalna
oplata odgovarajucih dimenzija. Oplata mora pokdvatll deo temelja od najmanje 10 cm u
zemlji ispod projektovane kote okolnog terena.

Gomji deo temelja mora se cbraditi tako da voda ne moZe da se zadrZzava oko temeljne
plofe stuba. Sve wvidne povrsine temelja moraju s2 obraditi take da s& onemogudi
zadriavanje vode.

Radi uvladenja kablova u stub u temel] se postavjaju dve PVC cevi @ 70 mm, a njihoyv
polofal odreduje trasa kablova. Ivice ofvora cevi na oba kraja morgu se fino obraditi
{obaranje ivca ili postavijanje uvodnica),
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Po zavrsetku betoniranja | popunjavanja rupa oko temedja, sav preostall materijal ukloniti il
isplanirati oko stuba,

Cbratiti paZnju da se prilikom i2vedenja radova pricinl $to manje Stete okolnim povrsinama
{travnjaci, trotoarn, nasip sachradajnice).

2.5.2. Stubovi osvetljenja

Prema standardnom resenju za instalaciju osvetijenja primenjuje se Celiéni konusni stub
mantaznog tipa.

Stubovi se proizvode prema tehnickoj dokumentaciji uradenoj prema tehnickim zahtevima
Investitora | klimatskim uslovima koji odgovaraju podrudju na kome se izvode radovi.
Projektom stuba moraju biti reSeni svi detalji na osnovu statickeg proratuna za odgovarajuci
pritisak vetra | prema zahtevima iz tehniékih uslova tendera. Osnovni podad o stubovima dati
sU u delu Grafitka dokumentacija,

Za stubove je potrebno prilcgiti atest izdat od strane kvalifikovane | nezavisne ispitne
laboratorije, Ukoliko ne postoji atest isporudioca obavezno je ispitivanje profotipa stuba tog
proizvodada,

Stubovi moraju biti izradeni iz jednog ili dva dela (segmenta). U slucaju da se stub sastoji iz
dva dela mora bifi obezbedeno nastavijanje na pouzdan nadin kKoji nede dozvoljavati
moguénost medusobnog pomeranja dva segmenta i ostecenje spoja bilo mehanicko ili
uticajem akoling,

Otvor na stubu za postavijanje prikljuéne plodée sa osiguradima | vezu napojnih kablova
instalacije i kablova za vezu svetiljki, predvideti sa visinom donje ivice otvora od minimalno
0.5 m iznad gonje povrsine temelja. Ivice ofvora obradifi tako da ne budu ostre. [znad otvora
ocbhavezno uraditi okapnicu take da se voda koja se sliva niz stub usmerava van zone
poklopea otvora,

Poklopac otvora na stubu mora dobro da prijanja na ivice otvora. Primeniti efikasan nadin
zaptivanja na mestima naleganja (elastiéna traka oftpoma na starenje | dovoljno elastidéna da
ohezhed trafeno zapiivanje ili neko drugo resenje). Pridvwridivanje pokiopca izvréiti sa jednim
ili dva zavrinja =a glavom za "imbus” kljuf. Po posebnom zahtevu se isporuéuje poklopac sa
sistemom priévrsdéenja protiv krade.

Zastita stubova od korozije bi¢e metalnom prevakom — pocinkovanjem toplim postupkom
Priprema povréine stuba i zastita, spolja i iznufra mora se izvesti prema domadcim
standardima | standardima IS0 1481 | IS0 14713, Proizvodadé mora garantovati trajnost
zastite od najmanje 10 godina za kategoriju korozivnosti C4 prema 150 12544

LeZisnu plofu stuba, pre montaZe stuba, sa svih strana premazati epoksi bitumenom. Isto
wraditi | sa anker zavrinjima | maticama anker korpe.

Treba izbegavali bilo kakvwo oftedenje sloja antikorozione zasfite stuba fokom montaze.
Mesta sa manjim obimom oftecenja zaslite treba ofistiti, premazati sredstvom za zastitu od
korozije, a zatim premazati | emulzijom bogatom cinkom. sve prema odobrenju Nadzomog
organa. Stubovi sa vedim obimom ostedenja antikorozione zastite treba da budu demontirani
i uklonjeni sa gradilista.

Makon mortafe na anker zavrinjeve na temelju, Kontrolise se verikalnost stuba | po potrebi
vrE podesavanje podmetanjem éeliénih uloaka pod ledisnu plofu stuba i zalivanjem zazora
izmedu ploée | povriine temelja ekspandrajudm malterom

Wrh stuba mora da je prilagoden nadinu udvridenja svetiljke. Ukoliko se na vrhu stuba
postavija lira, il neki drugi nosat, mora se na efikasan naéin spredti njihovo okretanje iz
poloZaja koji treba da imaju,
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2.5.3. Kablovski vodovi za napajanje instalacije osvetljenja

Kablovl instalacije osvetljenja polaZu se prema Tehnickim uslovima datim u delu 2.3. U ovom
odeljku se daju uslovi za pojedine radove kofi su specifitni za kablove instalacije javnog
osvetjenja.

Prikljutivanje kabla, uwuéenog u stub kroz cev u temelju, vrsl se na aralditnu plotu. Kraj
kabla se oslcbodi spoljasnjeg plasta, a Zile kabla se razdvoje sve u duZini koja omogudava
nesmetano prikljuéenje na stezaljke aralditne plote. Mesto razdvajanja Zila kabla se cbraduje
izolacionom trakom il se postavija kablovska zavrénica prema uputstvu proizvodaca kabla i
kablovske zavrinice. Ma kraju file kabla skida se izolacija | presovanjem uvriduje kablovska
siopica koja odgovara materijalu i preseku provodnika. Za armirane kablove ukljuéena je i
izrada uzemljenja sa isporukom provodnika za tu svrhu.

Uz napojne kablove instaladje osvelljenja polaZe se pocinkovana éeliéna fraka, u sluaju
kada je to predvideno projekiom, odnosno sistemom zastite od opasnog napona. Traka se
polaze po dnu kablovskog rova. Veza sa stubom se ostvaruje preko zavrinja za uzemljenje
stuba, a na drugom Kraju pomocy ukrsnog komada za traku u rov,

2.5.4. Svetiljke

Tip svetiljke se cdreduje prema knterjumima za osvetljenje sacbracajnice, svatlctehnickom
proracuni | tehnickim uslovima iz tendera.

Svetiljke moraju biti ofporne prema svim atmosferskim wticajima | konstruisane tako da
obezbede nommalan rad svetlosnog izvora | pratede opreme pri temperaturama od -20°C do
+50°C.

Telo svetiljke mora da je od metala, a zastita sijalice (protektor) od stakla, Stepen zagtite od
ulaska stranih tela mora da je bar IP 65 za celokupnu svetiljku.

Svetiljka mora imatl predspojne uredaje kojl odgovaraju zahtevima za nadin komandovan|a
radom instalacije osvetljenja.

Veliéina upotrebljenog predspojnog uredaja odgovara snazi sijalice, prema Semi veza
sveliljke. Smesta] prigusnice | kondenzatora zavisl od vrste upotrebljene svetilke, pa se u
fom smislu moraju postovatli podad iz tehnitke dokumentacije, odgovarajude svetiljke.

Svaka svetijka se osigurava topljivim osiguradem nazivne struje prema snazi sijalice
Oslgurad se smesta na aralditng] plod koja se nalazi u otvoru stuba.

Weza svetiljke od osigurata se izvodi kablom tip PR{-Y) ili PPOO(-Y) kroz unufragnjost stuba.
Broj Zila kabla zavisi od nadina komandovanja instaladjom osvetljenja | sistema zastite od
elekiriénog udara.

Ako se svelillka maontira na fasadi objekta il na reselkasto-metaling] konsinukciji, onda se
napaojni kabl uvwvod U kablovski prikljuéni ormarié u koji se smesta i aralditna prikljuéna ploéa
Kabl se u omané uvodi po sistemu waz-zlaz. Veza do svetijke ostvaruje se kablom PPOO
polodenim kroz instalacionu cev il direking po konstrukedi. Ma ormariéu se predvida potreban
broj otvora, sa odgovarajudim uvodnicama, za uvod kablova,

2.5.5. Razvodni ormani javne rasvete

Razvodni orman treba da je izraden od kvalitetnog ammiranog poliestera, ofpormog na UW
zrake, u zastit IP 54,

Orman s& sastoji iz i dela, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim zakljuéavanjem
od ostalih njegovih delova. Orman pre ugradnje uskladiti sa frenutno vazedim uslovima
radieine Elekirodistibucije,
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2.6. ZAVRSNE ODREDBE

Sav materijal | oprema kgl s& ugraduju mora da odgovara danas vafedm SRPS il IEC
propisima, Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vaZedm propisima. Svi ostali
montaZrd redovi moraju da se izvedu u skladu sa danas vatedim SRPS propisima.

U toku gradnje Investitor | Izvedad du2nl su da obezbede normalan sacbradaj postavijanjem
za to odredenih oznaka i obezbede iskope na mestima gde isi mogu da prouzrokuju
nezgode za pesake.

Fosle zavrsetka svih radova izvrside se intemi pregled, tehnidki pregled, stavijanje u probni i
stalni pogon u svemu prema zahtevima Elektrodistribucije

FPo zawvrsetku svih radova lzvodac | Madzomni organ |nvestitora duZni su da sastave tacan
plan mree | da ga predaju, preko investitora, organu koji e da eksploatiSe ovu mreu.

Cdgovomi projektant:

Tijana Duji¢, dipl.inZ el
iLicenca 350 D552 06)

Cannica; Grandn praler “Kalsbia patija “Subctica g’
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet projekta izvesti prema projektu | prema vaZedim propisima za
izvodenje ove vrste radova, Tehniéki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodata i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

Za vreme izvodenja radova [zvodad je duZan da vodi afuran gradevinskl dnevnik sa svim
podacima koje dnevnik freba da sadrdi. Svi zahtevi, saopstenja, odobrenja Madzomog argana,
Projektanta, Investitora il Inspekelje moraju biti zabeleZeni u gradevinskom dnevniku,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | da, ukoliko dode do
izmena pri lzvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Madzomeog organa. Za sve izmene |
odstupanja, kake u pogledu tehniékih resenja, tako | u izboru opreme date projektom, I2vedad
mora dobitl pismenu saglasnost Madzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Madzomi
organ je duZan da konsultuje projektanta, kao | nadieini organ Koji je dao ocenu tehnicke
dokumentacije. Sve izmene lzvedad je dufan da uness u projekat, tako da je v mogudnosti da
po okonéanju radova preda Investitoru projekat izvedenog stanja. Sav maternjal koji se ugraduje
mora da bude kvalitetan | da odgovara standardima. Materijal koji ne ispunjava uslove ne sme
s upotrebiti.

Investitor je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvedenjem radova,

Ma gradilisu lzvodat je duZan da uskladisti opremu | materijal do potetka montaZe po
Zahtevima isporuéioca opreme i istu obezbedi od korozije | sluéajnih ostedenja

Sav materijal se mora kontrolisatl prilikom prijema, po propisima | projekiu, a pre upudivan|a
na gradiliste | mora odgovarati vaZedim stadardima. Sva ugradena oprema mora imal ateste.
lzvodad je duZan da pre pofetka radova uporedi resenja u projektu sa izvedenim gradevinskim
radovima, te ako nade da su pofrebna usaglasavanja zbog izmena u samom gradevinskom
resenju, da to uradi Uz saglasnost Nadzomog organa. Ukoliko ovo stvara naknadne radeve,
Investitor je duzan da izvodacu plati stvamo utroeni matenjal | angaZovanu radnu snagu.

Po zavrsetku radova lzvedad e duZan da izwsl potrebna ispitivanja ugradens opreme |
izvri proveru funkcionalnost rada.

FPustanje objekta u stalan rad moée se izvrsiti po obavljenom tehnickom pregledu i dobijency
dozvoli za upotrebu

Za ispravnost izvedenih radova lzvodac garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad, Sve kvarove kaji bi se mogli pojaviti u garantnom roku, zbog nesaidne Erade
il zbog upotrebe materijala slabog kvaliteta, lzvodad je duZan da otkloni bez prava na naknadu
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2.1, PRELAZAK NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD

_=?v GLAVNIPROJEKAT ALTOPLUTA E-T5, NA KORDORLU 10
‘ S Cannica: Grankni prlaz “Halsbia®patija “Subctica Jug®

Pr izvodenju elektromontaZnih radova na stubu nadzemnog voda preduzeti potrebne mers
bezbednosti, kao Sto je uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika, Radna
uzemljenja i kratke veze ukloniti pre pustanja nadzemnog voda u pogaon.

Rastavijad koji se ugraduje na postojedem stubu ima funkeiju (vidnog) rastavijanja kabla za
napajanje stubne transformatorske stanice za napajanje rasvete od nadzemnog voda,
Rastavijaé u otvorenom poloZaju obezbeduje rastawni razmak u skladu sa propisanim
zahtevima | u stanju je da prekida neznatne struje. Rastavijaé se montim u verfikalnom
pologaju na prethodno ugradenom neosadu rastavijada, Manipulacija rastavljadem izvodi se
poluZnim pogonom

Marnacene karakteristike, konstrukcija, sastav | kvalitet materjala od kojih je rastavijat
uvraden moraju da budu v skladu sa vadedim standardima | propisima,

Celicni delovi rastavijaca moraju da budu zadticeni od korozije vrudéim cinkovanjem prema
vazedim pravilnicima.

Konstrukclja rastavijaca treba da bude sa kompakinim polovima — modularna konstrukeija,
tako da su polovi nezavisno izmenjivi. lzolatori treba da budu puni (neprobojni izolaton)
specijalno namenjeni za rasklopne aparate. Mosedi metaini elementi izolatora treba preko
metalnog postolja da imaju pouzdanu galvansku vezu sa uzemljivatem stuba,

redaj za zavisno ruéno pokretanje rastavijaéa je poluni pogon, Rudica uredaja treba da
bude u gomjem poloZaju pr zatvorenom, a u donjem poloZaju pn otvorenom rasklopnom
aparatu, sa moguénosiu zakljuéavanja katancem u oba polofaja. Rudlca upravijackog
mehanizma treba da bude montirana tako da visina osovine rudice bude na oko 1,5 m iznad
povrsine tla | da bude montirana upravno na vod, odnosno kod ugaonih stubowva u praveu
simetrale ugla frase, i to u temenu tupog ugla,

Prikljuéak rastavijata od bakra mora u odgovarajutoj dufini da bude pocinkowvan
glekiroliickim postupkom 1 pasiviziran. Strujne stezaljke treba da obezbede pouzdanu
galvanskl vezu provodnika nadzemnog voda sa prikljuécima na rastavijatu

Rastavijaé freba da ima nafpisnu tablicu, koju postavija proizvodaé rastavijaga, Mafpisna
tablica freba da bude vidljiva i lako gitljiva odozdo,

Odvodnici prenapona se ugraduju kao zasita kablovskog voda | Kablovskog pribora
(zavrinica kablovskog voda) od visokin prolaznih napona kao | za ograniéavanje propratne
siruje.

Igradeni odvadnici moraju zadovaljiti odredbe cdgovarajudin standarda.

Odvodnici s montiraju na konzolu odvodnika prenapona pomodu standardne fabrike
opreme,
Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog voda treba da zadovalji sledede uslove:
- kablovska glava freba da je tako postavijena da joj je mogué lak pristup i vizuelni
pregled sa zemlje;
- sigumosno rastojanje delova kablovske glave Koji su pod naponom ne sme biti manje
od 20 cm.
Preporucuje se konscenje kablovskin glava od toploskupljajucdih, hladnoskupljajucin il
prefabrikovanih elemenata. £a spajanje provodnika preporucuje se postupak presovanja, ali
je dogvoljena i koriséenje spedjalnih stezaljki sa zavrinjima
kablovska zavrinica mora da poseduje pribor za jednostavno prikljuéenje metalnog plasta i
amature na uzemljivac stuba.

Ma prelazu sa stuba u zemlju kabl obavezno treba da bude zasticen od mehanitkih
o&tedenja najmanje do vising od 170 cm iznad zemlje | do 30 cm u zemlji. Mehanicku zastitu
kabla predstavlja oluk (korto) izraden od profiinog éelika L 100 x 50 x 10 (dva profila
zavarena medusobno tako da obrazuju profil U 100 x 100 x 10), prdvriden uz stub najmanje
na dva mesta,
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2.2 KABLOVSKI VODOVI

Trasa kablovskog voda odredena e urbanisticko tehnickim uslovima, zapisnikom o
usaglasavanju sa ostalim komunalnim i resenjima iz projekia.

2.2.1, Nacgin polaganja

U delovima kada je frasa Kablovskog voda van saobracajnica | drughh objekata kablovi se
polaiu slobodno U rovu.

Ma prelazima ispod sacbradajnica i drugih objekata kablovi se poladu krog kablovsku
kanalizadiju, koja je formirana od EE Juwvidur cevi preénika 110 mm sa zidom debljine 3,2
mm, adnsono PVC cevi preénika 160 sa zidom debljine 4,7mm.

2.2.2. Rovowi

Pr slobodnom polaganju kablovski vodovi s& normalno polaZu u zemlju u rov Gija je dubina
0,8 m. Sinna rova zavisi od broja keblova koji se polaZu u ist rov. Odstupanje od ove dubine
dozvoljeno je na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instalacijama

Da bi se utvrdilo da na projektovano| trasi nema drugih podzemnih instalacija po potrebi se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Sifne | dubine da bi se ustanovilo ima i
dovoljno prostora za nesmetano polaganje kablova,

Pr polaganju kabla ispod postojeceq frotoara gornje slojeve trotoara treba razbijati podesnim
alatom i aparatima da bi se izbegla suvisna ostecenja | smanjili troskovi. U cilju smanjenja
treSkova sav razbijeni povrsinski materijal treba padljive slofiti odvoleno od Iskopa. Ovo pre
svega vagdi Za pokrivade trotoara (asfalt, betonske ploce).

Fri kopanju rovova zemlju ne odlagati na strani trotoara ka kolovozu zbog povedanja
opasnosti od sacbracajnin udesa usled Kizavog kolovoza, Zemljom ne smeju da budu
zatrpani uliéni slivnici, oluci za kisu, zatvaradi vodovoda, hidranti, kablovska okna
telekomunikacionih i energetskih kablova. Delovi uredaja koji su otkopani, a osetljivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajud nadin zasticeni.

OCbratiti narodito paZnju kKod iskopa rova u blizini drugih objekata (kao Sto je npr. krajnji stub
nadzemnog voda), da se ne narusi stabilnost temelja,

Skidanje trotoara | zemljani radovi moraju da se izvode veoma briZljive. Zemlju kopat |
izbacivati van rova asovom i lopatom. Frimena pijuka dozvoliena je samo u rastresitom
nekoherentnom zemljistu, all u neposredngj blizini postojecin vodova njihova upotreba je
sirogo zabranjena.

Mehanizovane uredaje primeniti za probijanje zemljista ispod puteva i na slicnim mestima
gde nije dozvoljeno raskopavanje.

Ako rovowi prolaze pored drvoreda ili travnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
ocbavestiti nadieZnu organizaciju.

Postojeci uredaji ili objekti kao uliéne svetiljke, tramvajski | trolgjbuski stubovi, razvodni
ormani | sli¢no, dija e stabilnost ugre2ena zbog kepanja rova moraju se streéno | po propisu
obezbedit

Marogitu painju posvetiti obezbedenju sacbracaja pesaka i wozila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako j& za |zvodenje radova potrebna cela Sirina trotoara, onda, ako to omoguduje
sagbracaj vozila u kolovozu, obezbediti peSacki prelaz koji treba ograditi celom dudinom dug
zaugetog trotoara i obezbediti tablicom za upozorenje sa natpisom “Pesad”

Ako se na gradilistu pronade oruzje, municija i sliéno radove cbustaviti, obezbediti | odmah
prijaviti najblizem sekretarijatu unutrasnjih posiova.

Kablovski vod mora na celoj duZini da bude o&sdéen od panjeva, frulog drveca, kamenja i
sliéno.

_=Pv GLAVNI PROJEKAT ALTOPUTA E-TS, MA KORDORL 10 i
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Pr lzvodenju radova posebnu paZmju pokloniti zastitl na radu zaposlenih U svemu prema
gradevinskim normativima | "Zakonu o bezbednosti | zdraviju na radu”

Prafil kablovskog voda prilagoditl uslovima zemi|ista | pri tome voditi raduna | o odronjavanju
zemljista da isti bude &st pre nasipanja usitnjene zemlje.

Ca bi se v vreme foplih dana izbeglo razvejavanje suvog peska i zemlje po potrebi ih prekati
vodorm.

2.2.3. Kablovska kanalizacija

Ma mestima gde se ofekuju veda mehanicka naprezanja sredine ili postoji moguénost
mehanitkog ostedenja kablovski vodovi se polaZu kroz kablovsku kanalizaciju (prelaz ispod
tfrase puta i sl.). Kabl mo2e da s& polodi kroz kablovsku kanalizadiu | na drugim mestima gde
je to potrebno i opravdana

Ako se kablovska kanalizacija polaZe ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom trakom
sinne 2.0 m ili vise, u srednjoj traci se po pofrebi moZe izradit kablovsko okno ili se
kanalizacijia mofe izvesti | bez prekidanja. ReSenje se uskiaduje sa nadleZnom
elekirodistribucijom i direkcijom za pufeve. Polofaj kablovske kanalizacije je, po pravilu,
takav da je njena osa uspravna na osu ulice (puta), a pravac je nastavak pravca trase kabla.

Pri izradi kablovske kanalizacje, gde nije moguda potpuna obustava sacbracaja, zatvara se
za saobracaj polovina profila ulice (puta). Zatim se izvré iskop pofrebnog profila rova, Po
zavrsenom iskopu i kontroli da nema nekih objekata koji bi spredili polaganje kablovske
kanalizadje, rov se zatrpava zemljom iz iskopa | propusta saobracaj. Ma drugoj polovini
kolovoza se otkopa rov prema zahtevu, pa tek kada se ustanovi da i na drugoj polovini ulice
nema smetnji, pristupa se polaganju kablovske kanalizacie.

Ako kanalizacija na raskrsnici ne moZe da se postavi u nastavku trase kabla zbog poloZaja
drugih objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pofetku pravog defa ulice, Sto bliZe
zavrsetku knvine koju obrazuju iviénjaci na raskrsnici,

Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacje izvrSiti prema ovim tehnidkim uslovima i
grafickom delu projekia,

Kablovska kanalizacija se, po pravilu, izraduje od betonskin cesi (kablovica) ili cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora @160 (110) mm, kao sto je ovde izabrano. Mormalno
se kablovska kanalizacija gradi sa 1x4 ofvora, a po poirebi se mode izgraditi sa vige (2x4,
3x4, 4x4)ili sa manje (1x1, 122, 1x3) otvora,

U dste otvore cevi, kablove treba udenuti | nastojati da se provuku guranjem, a ne
izviatenjem, Pomoéno uZe moZe sluéii samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprezanje plasta.

U posebnim slucajevima, ako se kablovska kaenalizacija ne mode izvesti betonskim cevima
(kablovicama) ili PVC cevima, dozvoljava se upofreba &eliénih, keramigkih ili vodovodnib
azbestno cementnih cevi, Za ove slutajeve potrebna je saglasnost Nadzomog organa

FPo iskopu rova dno mora da bude potpuno ravno jer freba da obezbedi ravan poloZa)
kanalizadije, neprekidan otvor cevi od jednog do drugog kraja (optitka vidljivost) | da spreéi
kasnije lomljenje | oftedenje kanalizadje na spojevima, a samim tim | kablova, Zafo se
spojevi cevi moraju narodito brizljive da cbrade i zaliju betonom (betonske kablovice) il se
koriste tipski elementi za nastavak,
- Ako se cevifkablovice polaZu u vise redova, spojevi maoraju medusobno da se pomere,
- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda freba da bude duZa od Sirine kolovoza na
obe strane po 0,5-1.0m,
- Ako frasa kabla preseca i trotoar | nastavija dalje zelenim pojasom, onda kanalizacia
mora da s zavrsl u 2elenom pojasu.

Ako se kablovska kanalizacija ne zavrSava u kablovskom oknu, odmah po polaganju swve
otvore koji se ne¢e odmah koristiti za proviadenje kablova, zatvonti spedijalnim betonskim
cepovima koji po potrebi mogu da se vade.

1? GLAVMIPROJEKAT ALUTOPLUTA E-T5, MA KORDIORL 10 TR
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Preostall deo rova u kolovozu treba zatrpati zemljom iz iskopa koja se nasipa u slojevima
20-25 cm, | dobro nabija. Ako po zavriengl opravel kolovoza | frofoara dode do sleganja,
naknadne opravke padaju na teret lzvodaca radova.

|spravnost poloZene kablovske kanalizacije se proverava il optickom vidljivoddu, il
proviadenjem kroz kanalizadju tzv. probne kugle ili valika &iji je preénik neznatno manji od
precnika cevi.

2.2.4. Polaganje kablova

Folaganje kablova se izvod u prisustvy Madzomog organa,

Tokom polaganja kablova treba voditi raduna da se isti ne napreZe prekomemo da ne bi
izgubili svoja tehnicka svojstva stetena pnlikom izrade. |12 tog razloga temperatura Za vreme
polaganja kabla mora bitl preke +3°C, 2bog opasnost odtedenja (zdacie il zastite kabla.
kaliko je temperatura niZa ili je kabl pre foga bio izloZen temperaturi niZoj od navedene,
mora da se wrs prethodno zagrevanje kabla. Preporuéuje se polaganje pri spoljnoj
temperatur iznad +5°C.

Kabl moZe da se zagreva propustanjem struje kroz njega, dija jadina zavisi od preseka kabla,
wremena za koje se& propusta, | broja slojeva na dobosu. Posebnu painju obratiti na wrlo
nepovialjne uslove hladenja unutrasnjih slojeva. Dozvoljava se zagrevanje kabla u zatvoreno
prostoriji. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorije za vreme od 48
casova.

Majmanjl polupretnik krivine prilikom polaganja kablova mora biti 15 D (D - pregnik kabia). U
nasem slucaju predvidja s2 rudno razviacenje kabla po trasi. Radi smanjenja trenja kabla po
tiu, razviacenje kabla izvesti preko valjaka. Ma svim skretanjima trase, preporucuje se nuéno
pridrZevanje Kabla radi spre¢avanja prekomernag savijanja istog. Makon polaganja kablova
koje mora biti vijugave u rovy (Zmijasto) zbog eventualnog sleganja tla | temperatumih
uticaja, isti freba zatrpati u slojevima od 0,3 m. Veda Kolidéina kabla, tj. duZina zbog zmijastog
polaganja previdjena je u predmeru | predracunu.
Kablovi 20 k\ se polafu u frouglastom snopu. Formirani snop se na svakih 2 m obmotava
samolepljivem frakom.
Fre pofetka polaganja, dobos sa kablom mora da s podigne na nosace za razviaden|e, tako
da se odmotavanje vsl sa gomje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strefice na doboSu, Mosadi za razvlagenje mogu da budu montirani | na Kamionu ili
prikolici, s tim da budu obezbedeni od prevrtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
pocetka polaganja.
Pre potetka polaganja rukovodilac radova je duZan da;

- naponski ispita kabl ako kalem nije onginalan ili ako je secen,

- po zavrsenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvori krajeve kabla,

- pregleda ceo roviispita da li je spreman za polaganje, i

- proveri da li je provucen konopac ili armatura kroz cev kablovske kanalizacije koja je

predvidena za taj kabl

Kablovi se sa dobosa razviade vitlom, ruéno preko valjaka za razviaenje, nosenjem po celoj
odmaotanoj dugini, 1ii polaganjem sa kablovske prikolice. Razviagenje sa kablovske prikolice
koja se pomera U praveu polaganja kabla duZ rova moguée je samo ukoliko na trasi kabla
nema kablovske kanalizacije, ukoliko postoji tvrd put blizu trase kabla, | ukoliko ne postoje
prepreke izmedu rova i puta.

Rastojanje izmedu valjaka ili radnika mora da bude najvise 3 m zbog savijanja | tedine. Valjci
za rapviadenje moraju da budu obegbedeni od prevrianja. Posebno se preporuéuju na
nepristupacnim i opasnim mestima (npr. na mestima gde moge da dode do odronjavanja
zemlje il nekog drugog materijala).

Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavijanje nikakvih rezend kako kod spojnica tako | kod
zavrenica. Priprema krajeva se vrii prema standardu SRPS N.F4.014.

1? GLAVMIPROJEKAT ALUTOPLUTA E-T5, MA KORDIORL 10 TR
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Medusobni razmak kablovskih vodova u rovu freba da bude najmanje 7 cm. lzmedu
kablovskih vodova 1 KV i kablovskih wodova viSih napona, a ako se polafu u zajedniéki rov,
obavezno je postavijanje pregrada od jednog reda cpeka poloZenih nasatice (“'na kant’),

Kablovi se u rovu polafu u sloju posteljice debljiine 20 cm. Posteljica e od sinozmaste
zemlje, peska ili specijalno pripremijenin materijala koji obezbeduju dobro provodenje
toplate.
p_ Usitnjena zemlja s2 korst kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrugjima u kojima
je zemljiste “zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih otpadaka i sl ).
- Postdjica od peska se koristih U podrudima gje zemljiste pokazuje korczivnu
agresivnost prema olovnom omotadu kabla | lose odvodenje toplote razvijene u kablu.
- Specijalno prpremljene materjale (npr. mesavina Sjunka i peska u razmen 1.1 sa
dodatkom 5-15 % fino mlevencg krefenog kamena) kao posteljicu kabla preporudljive
| kodstiti u podrudjima &iji sastav zemljisia nije povoljan sa gledista hladenja kabla, a
strujno opteredenje kabla je priblizno konstantno

Ako se kablovi razli¢itih naponskin nivoa polazu kroz zajednicku kablovsku kanalizaciju, onda
polofal kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za niZe napone
budu na manjoj dubini, t. u visim slojevima kanalizacija. Kablovi koji se ranije polaiu
Zauzimaju najniZe otvore u kanalizaciji.

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciju duZine do 8 m doveljno je guranje kabla kroz
otvar,

- £a dufine vede od 8 m upotrebljavati kablovske motke ili knutu sajlu koje se prethadno
provuku kroz kanalizaciju | spoje sa krajem kKudeljnog konopca.

- Po zavrSenom polaganju ivicu otvora cevi kanalizacije obloZiti zaStitom od podesnog
materijala radi sprecavanja ostecenja kabla o o3tru ivicu. Posebnu paZnju obratiti na
zatrpavanje oko ulaznih ofvora jer postoji cpasnost ostefenja kablova naleganjem na
ivicy, Radi sprec¢avanja ostedenja pri sleganju zemlje na ulaze nabaciti pesak do 20 cm
iznad gomje kote kanalizacije,

- Maulazu i izlazu iz kanalizaclje kablova obeleitl prema uslovima za obelefavanje.

- Ma krajevima kanalizacije pored Sepova koji zatvaraju prazne ofvore freba popuniti
prostor izmedu kablova i kanalizacije "terbandom”

2.2.5. Zatrpavanje kablova

Cdmah po izvrsenom snimanju peloZaja kabla | kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi se povrsine dovele U prvobitno stanje i uliéni prostor Sto pre osposcbio za
javni saobracaj.

2.2.6. Spajanje | zavréavanje kablova

Ma krajevima kablova koji se zavrSavaju u objekiu postavija se kablovska zavrinica
odgovarajude veligine prema tipu, preseku i naponu kabla. Olovni omotaé i éeliénu armaturn
kabla treba uzeml|i vezivanjem sa uzemljenjem transformatorske stanice.

Spajanje kablova u zemljl | Sahtovima izvest kablovskim spojnicama odgovarajude veliine
prema tipu, preseku i naponu kabla,

Za izgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu izrade na slededi nadin |
- veliing rova mora da bude tolika da moe nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10cm, i
- preko peska se postavija zastita od pelivinila il Satorskog krila da bi se u toku montaZe
spredilo prodiranje peska.

Zavrsenu spojnicy prekrti peskom tako da slol peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavitl opeke koje de prekritl celu spojnicu. Spojnice u Sabtu ne
zasipati peskom.

Spojnice | zavrénice moraju da se zvedu u skladu sa SRPS propisima i uputstvima
prolzvodada kablova | kablovskog pribora | propisima | preporukama EPS.
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Olovni emotad u spojnici medusobno se spajaju sitno upredenim bakarnim uZetom preseka
najmanje 25 mm-. Spoj olovnih omotada sa bakarnim u2etam izvodi se lemljenjem.

Fo zavrseng montaZl kablovske zavrsnice | spojnice oznaditl prema tehnickim uslovima za
cheledavanje.

Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC trake za upozorenje i
to! na regulisanim povrsinama na 40 cm iznad kabla, a na neregulisanim jedna na 30 ¢cm, a
druga na 50 cm iznad kabla, Takode postaviti plasti¢ne Stitnike iznad kabla.

Fo stavijanju zastite kabla prema prethodnom stavu vrsi se zatrpavanje rova zemljom. P
tome s2 vrsl nabijanje u slojevima i to:

- do najmanje 30 cm iznad kabla rudno (drvenim ili metalnim nabijadima),

- motomim nabijagima, obavezno, slojeve iznad 30 cm iznad kabla,

- zabranjena j& upotreba moternih nabijaca za nabijanje posteljice | slojeva do najmanje

30 em iznad kabla.

Zavrsni sloj od 10 cm u frotoans mora da bude il od Sljunka ili od matenjala koji je ostao pri
razbijanju trofoara, Ma ovaj nadin se spredava stvaranje biata ukoliko se opravka trotcara ne
v odmah.
Wisak preostale zemlje odvest sa gradilista na deponiju koja |e za to odredena od nadleZnih
organa.

2.2.7. ObeleZavanje kablovskog voda

Kablovi u rovu obeleZavaju se obujmicama od olovnog lima debljine 2 mm na kojima je
utisnut tip. presek. napon kabla, godina polaganja | brej kablovskog protokela. Obujmice se
postavijaju na svakin 5 m rastojanja.
Chujmice kao u prethodnom stavu postavijaju sei:

- na ulazu | izlazu iz kablovske kKanalizacie,

- na ulazu iizlazu iz kablovskog okna,

- na mestima ukrstanja sa drugim podzemnim instalacijama,

- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim Sto se stavija godina monta2e spojnice, |

- na svim mesiima gde lzvodad | Nadzomi argan usaglase da je to korsno.

Kod kablovskih zavrénica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tipa kabla, preseka,
napona i imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla.

Ma povrsinl zemlje postavijaju se dva tipa oznaka:
- oZnake trasa i spojnica kablova na neregulisanom terenu,
- oenake koje se postavijaju na regulisanom terenu.

Za neregulisani teren se postavijaju betonski stubiéi kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom koji govor o primenjenom naponu, £a spojnice je pored ovoga ufisnut | znak
spojnice. Vidi crieZ u prilogu.
Ma regulisanom tersnu se postavijaju mesingans plofice koje se najpre ubstonirau u
betonske pogadice. Zatim se ubetoniraju tako da mesingana plodica bude ravna sa gomjom
povrsinom trotoara. Ako se U rovu nalazi vise kablova postavice se onoliko oznaka koliko ima
naponskih nivoa,
Oznake na neregulisanom terenu se postavijaju na praveu na svakin 20-30 m rastojanja i
svaka promena pravca, a ha regulisanom terenu se postavijaju na rastojanju od 100 m na
pravcu i svaka promena pravea,
Sve kablovske oznake se postavijaju:

- U ositrase kabla,

- iznad spojnice,

- iznad tacke ukritanja,

- iznad krajeva kablovske kanalizacije.
Oznake ne postavijatl na kraju kanalizacije koja ulazi u kablovsko akno,
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2.2.8. Atestiranje kablova po zavréenom polaganju

« [Da bl s& kabl naponski ispitas | izdao atest, trasa kabla mora da bude snimljena od strane
nadieZne Elekirodistnibucije iif Geodetske uprave, spojnice | zavranice izvedene i okondani
s radovi na zatrpavanju rova.

« Maponsko ispitvanje |e obavezno. Kablovski vod freba podvrgnull naizmeniénom il
jednosmemom visokonaponskom ispitivanju. VeliZina napona iznosl 70% od vrednost koje
predvida SRPS N.CO.033. Preporucuje se visokonaponsko ispitivanje jednosmernim visokim
naponom.

« Otpor izolovanosti menti izmedu svih provodnika medusocbno kao 1 izmedu svakog
provodnika | omotaca.

2.2.9. Potrebni atesti

« Alest o fabrickom ispitivanju kabla

« Atest o naponskom ispitivanju kabla

« Alesti o ostalim izvrsenim ispitivanjima
2.2.10, Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija Kablovskeg voda kao trajni dokumenat treba da posiui kao element za
odredivanje mesta kvara na kablu, za odredivanje poloZaja kabla pri rekonstrukciji elekinéne
mreze i rekonstrukcjama ulica, za tumacenje kvarova id. Dokumentacija treba da sadri

sledede:
1. Revidevan | odobren projekat.
2. Fabricki atest o kablu {za svaki dobos posebna),
3. Trasu snimlijenog kablovskog voda posle polaganja,
4. \remenske podatke za vreme polaganja (za svaku deonicu).

- datum polaganja,

- temperatura vazduha, |

- wreme (sundano, kisovito, obladne bez padavina i sl.).
5. Uverenje o polaganju kablova pri temperaturl vazduha niZe| od +3°C {ovo uverenje
freba da sadr#i opis nadina zagrevanja kabla, njegovo frajanje, temperatun grejnog
vazduha, adnosno elekiriénih vrednosti ako se zagrevanje vrai stnijom)
Alesle o naponskom ispitivaniy poloZenog | montiranog kablovskog voda.
Atesti o ostalim merenjima | to za svako merenje possbno.
Dogvolu za upotrebu.

o~ m

2.2.11, Priblizavanije i ukritanje sa drugim cbjektima
Telekomunikacioni vodovi

Zastita tefekomunikacionih vodova od energetskin mora da se lzvodi u svemu prema
“Tehnitkim propisima o zastti vodova elekiroveza od elekiriénih vodova”. Osnovne odredbe
owvih propisa su:

- Pr paralelnom vodenju: horizentaine rastojanje izmedu telekomunikacionih kablovskih
viodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosl najmanje 50 cm.

- U sluéaju da se ovo rastojanje na nekim mestima ne mode postié, na fim mestima
energetske kablovske vodove treba provest kroz cevi od provodnog materijala.

- Polaganje energatskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova
nije dozvoljeno.

- Pri ukrstanju energetskih kablovskih vodova sa telekomunikacionim  kablovima,
pofrebno je da ugao ukrstanja bude Sto bli2i pravem uglu. Ugao ukrétanja treba da
bude najmanje 45°. zuzetno, Uz Uzajamni sporazum, ugao ukrstanja mode bitl manji
od 45%, ali ne manji od 30°,

- Verikaino rasiojanje ensrgetskih od telekomunikaconih kablovskih vodova mora da
iznosl najmanje 50 em. Ako se ovo rastojanje ne mode odrzatl, onda kablove na mestu
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ukrstanja treba postanviti U zastitne cevi od elektriéno provodnog matenjala duine 2 -3
m.

Vodovod i kanalizacija

Mije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova iznad il ispod vodowvodnih i
kanalizacionih cawvi.

Horizontalno rastojanje medu kablovskih vodova | vodovodnin il kanalizacionih cewi
mora da iznosi najmanje 40 cm.

Pri ukrstanju kablovskin vodova sa vedovadnim cevima ill sa cevima kanalizacije, mora
se obezbeditl minimalne vertikalne rastojanje od 30em (Eistl razmak).

Ukdliko ne mogu da se postignu razmaci iz prethodnih tadaka na tim mestima
energetski kabl se proviadi kroz zastitnu cev.

Mowi kablovski vod polaZe ssispod vadovodnih cevi koje se ukrstaju sa rovom zuzetng
ako se one nalaze iznad dna rova. Ako je 1o potrebno vrsl se produbljivanje dna rova
da bi s& postigho minimalno vertikalno rastojanje.

Gasovod

Mije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova iznad il ispod gasovoda.
Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pri ukrstanju | paraleinom vodenju treba
da bude namanje 80 cm U naseljenim, odnosno 120 em izvan nassljenih mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polo#i u zasitnu cev duZine
najmanje 2 m sa obe strane mesta ukrstanja ili celom duZinom paraleinog vodenja.

Ostali objekti

Medusobni razmak energetskin kablova u istom rovu odreduje se na osnovl strujnog
opteredenja, all ne sme da bude manji od 7 cm pri paraleinom voden|u, odnesno 20 cm
pri Ukrstanju.

FParaleino vodenje kablovskin vodova uz temelje ili zidove zgrada ne treba da se vrsi na
razmaku manjem od 50cm od spoljne povrsine objekta pod 2emijom.

Kablovske vodove po pravilu treba polo@iti tako da su od drvoreda udaljenl najmanje
20m.

Pribdizavanje | ukrtanje energetskin kablova sa ostalim objektima | instalacijama izvesti
prema vaZedim propisima.

2.2.12. Snimanje kablova

« Po zavrienom polaganju kabla, pre postavijanja drugog sioja posteljice kablovskl ved |
spojnice moraju da budu snimljeni od strane nadiefne Geodetske uprave, Snimanje maora da
se (zvrdl najdalje u roku od 24 ¢asa po izvrienom polaganju.

2.3 STUBNA TRANSFORMATORSHKA STANICA (STS)
2.3.1, Opste

« Siub | ostala oprema ST3S treba da budu takvih dimenzija i tefina da ne zahtevaju specijalna
vozila | vede autodizalice za transport | montaZu,

« Stablo stuba, konzole | nosadi STS treba da budu izradeni od materijala koji ne odrzavaju
gorenje i ne zahtevaju posebno odriavanje, kao o je Calik,

« Stablo stuba je metaino, | treba da se sastoji od najvide i dela koa se sklapaju na licu
mesta. Preporuéuje se da svi éalidni elementi budu zagtideni od korozije vrudim cinkovanjem,
po tehnikim preporukama TP1,

« [Dufina stuba 5TS treba da bude takva da da na mestu montaZe budu zadovoljeni zahtewi u
pogledy dozvoljenih sigumaosnih visina | rastojanja.
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lzvodat je duZan da se pre poceta radova upozna sa ved izvedenim radovima, uterdi da i je
pripremljena lokacija za montagu transformatorske stanice | ako nade da su potrebne iZmene
i dodatni radaov izvrsl uskladivanje uz saglasnost Madzormog organa.

Kod isporuke opreme mora se dostavili protokol ispitivania (atesti) i garancija isporudioca,

lzvodaé je dufan da izvrsi sve pripremne radnje neophodne za montaZu i ispravan rad
opreme | proveru opreme pre montaze.

Uredaje | opremu postavili prema dispozicionom criefu iz ovog projekia. Eventualine izmene
izvréiti samo uz saglasnost Madzomog organa.

L) fransfiormatorskej stanici u WM delu postawiti -

- jednopolnu Semu sa osnovnim podacima o opremi,

= Uputstvo za pruZanje prve pomod povredenim od elektriéne siruje, i

- uputstvo za gasenje podara,
Ma razvodnl oman | konstruksiju stuba treba da se postave opomenske tablice za visoki
napon, ana konstrukciu stuba josi broj (naziv) TS

Ugradena oprema | pojedinadna reSenja moraju odgovarati zahtevima nadlefne
elekirodistribucije, . odgovarati uslovima rada pripadajude distibutivne mre#e | potrebama
standardizacije.

Pristup STE kao | manipulacija u isto], dozvoljen je samo struénom osoblju distibutivnog
preduzeda U skladu sa postojedom  Zhirkom  uputstava 2za bezbedan rad na
elekiroenergetskim objektima u eksploataciji (Il izdanje avgusta 1975.g0d.) kole mora biti
snabdeveno opremorm tehnicke zastite.

2.3.2, Transformator

Transformatar koji je predviden ovim projektom mora da ima moguénost preklopivosti da bi
radio u mredi i 10kV | 20V

Transformator mora da odgovara uslovima ugradnje. Mora da ima natpisnu plodicu na kojoj
sl raggoveino i pouzdano upisani svi bitni podaci, postavjenu tako da se u toku pogona beg
teskoda mogu proditafi svi relevanini podaci, Transformator mora biti dimenzionisan tako da
u toku pogona moZe podneti sva ofekivana naprezanja, a da pri tom ne nastupe odtecenja ili
ugroZavanje radne sposobnosti rukovaoca., Transformator treba postasiti fako da se
onemoguéi Stetan ufica] okoline na njegov rad, radne karakteristike | vek trajanja, kao i
njegov Stetan uticaj na okolinu,

Transformatori koji se ugraduju na STS su sa koliéinom ulja do 300kg te j@ njihovo
postavijanje na stubovima dozvdjeng, s tim da udaljenost energetskog transformatora od
susednih zgrada (objekata) mora da iznosi bar 3m,

Transformator mora biti postavijen | ugraden take da ne dode do Steinih vibracija na
susednim delovima postrojenja, do smeinji U pogonu | oétedenja gradevinske kKonsirukcije.
Prilikom postavijanja transformatora mora se obezbediti dobro hladenje, a pri fome
onemoguéiti prodor stranih tela koja bi mogila da izazowu oftedenja. Maora postojati
moguénost potpunog elekiriénog odvajanja transformatora od ostalin delova pripadajuceg
elekiriénog postrojenja u pogonu. Uredaje za automatsku zastitu od elekiniénog
preopteredenia | od unutragnjih | spadjnin kvarova treba predvidet] u skladu sa velitinom |
opremom transformatora,

Pri montaZi fransformatora potrebno je voditi raéuna da pokazivad nivoa ulja bude tako
postavijen da je omoguéen bezbedan nadzor osoblju kad je postrojenje pod naponom.

2.3.3. Razvodno postrojenje visokog i niskog napona

Prikljuéni kablovi se polaZu po konstrukdji STS 1 uévraCuju obujmicama, a svaki kabl mora da
bude obelefen natpisnom plodicom prema svojoj nameni, vrsh, preseku, Kao i nazivnom
naponu. Ov kablovi moraju da budu mehanicki zasticen do vising 1.8m iznad fa. Cbujmice
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jedno#iinih kablova treba da su od neferomagnetnog matenjala (plastika, bakar, aluminijum ili
sliéna)

Rastavno mesto za vidno odvajanje STS od srednjenaponske mreZe |e pojedinagno na
samom sfubu STS.

Metalna postolja aparata | uredaja koja su Svrsto | galvanski vezana za uzemljenu nosedu
konstrukelju ne moraju possbno da se uzemlje.

Radi perioditne provere veliding olpora uzemljenja, obavezno predvideti moguénost
odvajanja veze pomodu ispitne spojnice.

Razvodnl orman STS se lzved| od &vrstog materjala kejl ne podrava gorenje | ne zahteva
neko posebno odrfavanje (poliester, pocnkovani lim i sl). lzvoden)e razvodnog ormana je
takvo da je onemogucens prodiranje prasine | kise. Razvodni orman se po pravilu postavija
rma stub Il u sklopu konstrukclje stuba tako da se manipulaciie sa prekidatem | ostalim
elementima u armanuy izvede sa fa

Uzemljenje transformatorske stanice freba da se izradi prema tehnidkom opisu, proradunu i
criedima. Materijal u zemiji {uZad, cevi, zavrinjl) mora biti pocinkevan toplim postupkom. Pre
stavijanja transformatorske stanice U pogon, mora S8 merenjem proveriti napon dodira |
potencijal koji se iznosi van postrojenja. Ukoliko rezultati merenja nisu u okviru propisanih
wrednost, moraju s& preduzeti potrebne mere, ednosno [zvrsitl deradu instalacije uzemijenja.
Pre zatrpavanja izvrsitl gecdetsko snimanje poloZaja uzemljivata.

Pri polaganju uzemljivaca treba voditi raduna da se isti ne zatrpava matenjalom lose
provedljivest kac Sto su kamenje, Sljunak, pesak, betonski | drugi ofpadi gradevinskog
materijala, ved da to bude dobra usitnjena zemilja &iji slo| treba da iznosi cca 400 mm.

2.4, ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA

2.4.1, Temelji stubova osvetljenja

Temelji za stubove osvetlienja izraduju se na odgovarajucem mestu na kojem je moguce
cdgovarajuée tretiranje betona. Temsl)l se dovoze na meste ugradnje | wrsl njinovo
mantiranje | postavijanje stubova preko anker zavrinjeva postav|enih u uglovima “anker
korpe” ubetonirane v temelj stuba.

Temelji se izvode prema projekiu koji e deo tehnicke dokumentacije projekta stuba za
uslove zemljista | klimatske uslove kojl cdgovaraju lokaci na kojo| se izvode radovi.

Pre pocetka Kopanja jama za temelje Kontralisali poloZaj centralnog kolca Za stub i proveriti
odnos sa ostalim instalacijama | elementima mhmmj'nioe.

Dinamiku Iskopa temeljnib jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja da ne bl doslo do
cbrusavanja zemlje | stvaranja blata u jamama S0 dovodi do smanjemja nosivosti. Pre
potetka radova na iskopu obezbediti potreban broj setova korpi sa ankemim delom temelja
stubova.

Cimenzije “anker korpe” (osni razmak | debljina anker zavrinja) moraju odgovarati
dimenzijama na le2isnoj plod stuba.

Gomja povrina temelja mora bitl 10 em iznad projektovane kote okoinog terena. Radi
obezbedivanja projekiovanih dimenzija ovog dela temelja izraduje se drvena il metalna
oplata odgovarajucin dimenzija. Oplata mora pokdvatl deo temelja od najmanje 10 cm u
zemljl ispod projektovans kote okalnog terena.

Gomji deo temelja mora se obraditi tako da voda ne mofe da se zadrfava oko temsjne
ploge stuba. Sve vidne powvrsing temelja moraju se obraditi tako da se onemoguci
zadriavanje vode.

Radi uvladenja kablova u stub u temel] s& postavijaju dve PVC cevi @ 70 mm, a njihov
poloZa) odreduje trasa kablova. Ivice otwora cevi na oba kraja morgu se fino obraditi
{obaranje ivica il postavijanje uvadnica).
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Po zavrsetku betoniranja | popunjavanja rupa oko temedja, sav preostall materijal ukloniti il
isplanirati oko stuba,

Cbratiti paZnju da se prilikom i2vedenja radova pricinl $to manje Stete okolnim povrsinama
{travnjaci, trotoarn, nasip sachradajnice).

2.4.2. Stubovi osvetljenja

Prema standardnom resenju za instalaciju osvetijenja primenjuje se Celiéni konusni stub
mantaznog tipa.

Stubovi se proizvode prema tehnickoj dokumentaciji uradenoj prema tehnickim zahtevima
Investitora | klimatskim uslovima koji odgovaraju podrudju na kome se izvode radovi.
Projektom stuba moraju biti reSeni svi detalji na osnovu statickeg proratuna za odgovarajuci
pritisak vetra | prema zahtevima iz tehniékih uslova tendera. Osnovni podad o stubovima dati
sU u delu Grafitka dokumentacija,

Za stubove je potrebno prilcgiti atest izdat od strane kvalifikovane | nezavisne ispitne
laboratorije, Ukoliko ne postoji atest isporudioca obavezno je ispitivanje profotipa stuba tog
proizvodada,

Stubovi moraju biti izradeni iz jednog ili dva dela (segmenta). U slucaju da se stub sastoji iz
dva dela mora bifi obezbedeno nastavijanje na pouzdan nadin kKoji nede dozvoljavati
moguénost medusobnog pomeranja dva segmenta i ostecenje spoja bilo mehanicko ili
uticajem akoling,

Otvor na stubu za postavijanje prikljuéne plodée sa osiguradima | vezu napojnih kablova
instalacije i kablova za vezu svetiljki, predvideti sa visinom donje ivice otvora od minimalno
0,5 m iznad gonje povrsine temelja. Ivice otvora obradifi tako da ne budu ostre. [znad otvora
ocbhavezno uraditi okapnicu take da se voda koja se sliva niz stub usmerava van zone
poklopea otvora,

Poklopac otvora na stubu mora dobro da prijanja na ivice otvora. Primeniti efikasan nadin
zaptivanja na mestima naleganja (elastiéna traka oftpoma na starenje | dovoljno elastidéna da
ohezhed trafeno zapiivanje ili neko drugo resenje). Pridvwridivanje pokiopca izvréiti sa jednim
ili dva zavrinja =a glavom za "imbus” kljuf. Po posebnom zahtevu se isporuéuje poklopac sa
sistemom priévrsdéenja protiv krade.

Zastita stubova od korozije bi¢e metalnom prevakom — pocinkovanjem toplim postupkom
Priprema povréine stuba i zastita, spolja i iznufra mora se izvesti prema domadcim
standardima | standardima IS0 1481 | IS0 14713, Proizvodadé mora garantovati trajnost
zastite od najmanje 10 godina za kategoriju korozivnosti C4 prema 150 12544

LeZisnu plofu stuba, pre montaZe stuba, sa svih strana premazati epoksi bitumenom. Isto
wraditi | sa anker zavrinjima | maticama anker korpe.

Treba izbegavali bilo kakvwo oftedenje sloja antikorozione zasfite stuba fokom montaze.
Mesta sa manjim obimom oftecenja zaslite treba ofistiti, premazati sredstvom za zastitu od
korozije, a zatim premazati | emulzijom bogatom cinkom. sve prema odobrenju Nadzomog
organa. Stubovi sa vedim obimom ostedenja antikorozione zastite treba da budu demontirani
i uklonjeni sa gradilista.

Makon mortafe na anker zavrinjeve na temelju, Kontrolise se verikalnost stuba | po potrebi
vrE podesavanje podmetanjem éeliénih uloaka pod ledisnu plofu stuba i zalivanjem zazora
izmedu ploée | povriine temelja ekspandrajudm malterom

Wrh stuba mora da je prilagoden nadinu udvridenja svetiljke. Ukoliko se na vrhu stuba
postavija lira, il neki drugi nosat, mora se na efikasan naéin spredti njihovo okretanje iz
poloZaja koji treba da imaju,
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2.4.3. Kablovski vodovi za napajanje instalacije osvetljenja

Kablovl instalacije osvetljenja polaZu se prema Tehnickim uslovima datim u delu 2.3. U ovom
odeljku se daju uslovi za pojedine radove kofi su specifitni za kablove instalacije javnog
osvetjenja.

Prikljutivanje kabla, uwuéenog u stub kroz cev u temelju, vrsl se na aralditnu plotu. Kraj
kabla se oslcbodi spoljasnjeg plasta, a Zile kabla se razdvoje sve u duZini koja omogudava
nesmetano prikljuéenje na stezaljke aralditne plote. Mesto razdvajanja Zila kabla se cbraduje
izolacionom trakom il se postavija kablovska zavrénica prema uputstvu proizvodaca kabla i
kablovske zavrinice. Ma kraju file kabla skida se izolacija | presovanjem uvriduje kablovska
siopica koja odgovara materijalu i preseku provodnika. Za armirane kablove ukljuéena je i
izrada uzemljenja sa isporukom provodnika za tu svrhu.

Uz napojne kablove instaladje osvelljenja polaZe se pocinkovana éeliéna fraka, u sluaju
kada je to predvideno projekiom, odnosno sistemom zastite od opasnog napona. Traka se
polaze po dnu kablovskog rova. Veza sa stubom se ostvaruje preko zavrinja za uzemljenje
stuba, a na drugom Kraju pomocy ukrsnog komada za traku u rov,

2.4.4, Svetiljke

Tip svetiljke se cdreduje prema knterjumima za osvetljenje sacbracajnice, svatlctehnickom
proracuni | tehnickim uslovima iz tendera.

Svetiljke moraju biti ofporne prema svim atmosferskim wticajima | konstruisane tako da
obezbede nommalan rad svetlosnog izvora | pratede opreme pri temperaturama od -20°C do
+50°C.

Telo svetiljke mora da je od metala, a zastita sijalice (protektor) od stakla, Stepen zagtite od
ulaska stranih tela mora da je bar IP 65 za celokupnu svetiljku.

Svetiljka mora imatl predspojne uredaje kojl odgovaraju zahtevima za nadin komandovan|a
radom instalacije osvetljenja.

Veliéina upotrebljenog predspojnog uredaja odgovara snazi sijalice, prema Semi veza
sveliljke. Smesta] prigusnice | kondenzatora zavisl od vrste upotrebljene svetilke, pa se u
fom smislu moraju postovatli podad iz tehnitke dokumentacije, odgovarajude svetiljke.

Svaka svetijka se osigurava topljivim osiguradem nazivne struje prema snazi sijalice
Oslgurad se smesta na aralditng] plod koja se nalazi u otvoru stuba.

Weza svetiljke od osigurata se izvodi kablom tip PR{-Y) ili PPOO(-Y) kroz unufragnjost stuba.
Broj Zila kabla zavisi od nadina komandovanja instaladjom osvetljenja | sistema zastite od
elekiriénog udara.

Ako se svelillka maontira na fasadi objekta il na reselkasto-metaling] konsinukciji, onda se
napaojni kabl uvwvod U kablovski prikljuéni ormarié u koji se smesta i aralditna prikljuéna ploéa
Kabl se u omané uvodi po sistemu waz-zlaz. Veza do svetijke ostvaruje se kablom PPOO
polodenim kroz instalacionu cev il direking po konstrukedi. Ma ormariéu se predvida potreban
broj otvora, sa odgovarajudim uvodnicama, za uvod kablova,

2.4.5. Razvodni ormani javne rasvete

Razvodni orman treba da je izraden od kvalitetnog ammiranog poliestera, ofpormog na UW
zrake, u zastit IP 54,

Orman s& sastoji iz i dela, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim zakljuéavanjem
od ostalih njegovih delova. Orman pre ugradnje uskladiti sa frenutno vazedim uslovima
radieine Elekirodistibucije,
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2.5. ZAVRSNE ODREDBE

Sav materijal | oprema kgl s& ugraduju mora da odgovara danas vafedm SRPS il IEC
propisima, Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vaZedm propisima. Svi ostali
montaZrd redovi moraju da se izvedu u skladu sa danas vatedim SRPS propisima.

U toku gradnje Investitor | Izvedad du2nl su da obezbede normalan sacbradaj postavijanjem
za to odredenih oznaka i obezbede iskope na mestima gde isi mogu da prouzrokuju
nezgode za pesake.

Fosle zavrsetka svih radova izvrside se intemi pregled, tehnidki pregled, stavijanje u probni i
stalni pogon u svemu prema zahtevima Elektrodistribucije

FPo zawvrsetku svih radova lzvodac | Madzomni organ |nvestitora duZni su da sastave tacan
plan mree | da ga predaju, preko investitora, organu koji e da eksploatiSe ovu mreu.

Cdgovomi projektant:

Etrahil Guéavac, diplinZ &
iLicenca 350 ES55 OF)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet projekta izvesti prema projektu | prema vaZedim propisima za
izvodenje ove vrste radova, Tehniéki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodata i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

Za vreme izvodenja radova [zvodad je duZan da vodi afuran gradevinskl dnevnik sa svim
podacima koje dnevnik freba da sadrdi. Svi zahtevi, saopstenja, odobrenja Madzomog argana,
Projektanta, Investitora il Inspekelje moraju biti zabeleZeni u gradevinskom dnevniku,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | da, ukoliko dode do
izmena pri lzvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Madzomeog organa. Za sve izmene |
odstupanja, kake u pogledu tehniékih resenja, tako | u izboru opreme date projektom, I2vedad
mora dobitl pismenu saglasnost Madzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Madzomi
organ je duZan da konsultuje projektanta, kao | nadieini organ Koji je dao ocenu tehnicke
dokumentacije. Sve izmene lzvedad je dufan da uness u projekat, tako da je v mogudnosti da
po okonéanju radova preda Investitoru projekat izvedenog stanja. Sav maternjal koji se ugraduje
mora da bude kvalitetan | da odgovara standardima. Materijal koji ne ispunjava uslove ne sme
s upotrebiti.

Investitor je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvedenjem radova,

Ma gradilisu lzvodat je duZan da uskladisti opremu | materijal do potetka montaZe po
Zahtevima isporuéioca opreme i istu obezbedi od korozije | sluéajnih ostedenja

Sav materijal se mora kontrolisatl prilikom prijema, po propisima | projekiu, a pre upudivan|a
na gradiliste | mora odgovarati vaZedim stadardima. Sva ugradena oprema mora imal ateste.
lzvodad je duZan da pre pofetka radova uporedi resenja u projektu sa izvedenim gradevinskim
radovima, te ako nade da su pofrebna usaglasavanja zbog izmena u samom gradevinskom
resenju, da to uradi Uz saglasnost Nadzomog organa. Ukoliko ovo stvara naknadne radeve,
Investitor je duzan da izvodacu plati stvamo utroeni matenjal | angaZovanu radnu snagu.

Po zavrsetku radova lzvedad e duZan da izwsl potrebna ispitivanja ugradens opreme |
iZvré provery funkcionalnost rada.

FPustanje objekta u stalan rad moée se izvrsiti po obavljenom tehnickom pregledu i dobijency
dozvoli za upotrebu

Za ispravnost izvedenih radova lzvodac garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad, Sve kvarove kaji bi se mogli pojaviti u garantnom roku, zbog nesaidne Erade
il zbog upotrebe materijala slabog kvaliteta, [2vodad je dufan da otkloni bez prava na naknadu

2.1. PRELAZAK NADZEMNOG U KABLOVSK] VOD

« Prelaz nadzemnog voda u kablovskl se vrsi na krajnjem stubu nadzemneg voda, na kome
ved se monfiraju
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- potpomi izolaton za povezivanje kablovskog voda na nadzemni vod,

- odvodnici prenapona za prenaponsku zastitu kabla za napajanje MBTS,
- rastavna sklopka,

- kabl za povezivanje METS, na nadzemni vod, |

- nosadi rastavijaca, odvodnika prenapona i kablovske glave.

« Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog veda treba da zadovelji sledede usiove:
- kablovska glava freba da je tako postavijena da joj je mogué lak prstup i vizuelni
pregled sa zemlje,
- sigumosno rastojanje delova kablovske glave Kgji su pod naponom ne sme biti manje
od 20 cm.
Ma prelazu sa stuba u zemlju kabl cbavezno freba da bude zasticen od mehanickih
ostecenja najmanje do vising od 170 cm iznad zemilje i do 30 cm u zemiji.

2.2, KABLOVSKI VODOVI

« Trasa kablovskog voda odredena je urbanisticko tehnidkim uslovima, zapisnikom o
usaglasavanju sa ostalim koemunalnim i reSenjima iz projekta.

2.2.1. Nadin polaganja

+ L delovima kada je frasa kablovskog voda van sacbracajnica i drugih objekata kablovi se
polaéu slobodno u rovu,

= Ma prelazima Ispod sacbracajnica | drugih objekata kablovi se polaZzu kroz kablovsku
kanalizadiju, koja je formirana od EE Juvidur cevi preénika 110 mm sa zidom debljine 3.2
mm, odnsono PVC cevi precnika 160 sa zidom debljine 4.7 mm.

2.2.2. Rovovi

« Pr slobodnom polaganju kablovski vodovi se normalno polazu u zemlju u rov dja je dubina
0.8 m. Sirina rova zavisi od broja kablova koji se polaZu u isti rov. Odstupanje od ove dubine
dozvolieno j& na mestima ukrstanja sa drugim podzemnim instalacijama.

« [a bi se utvrdilo da na projekitovanao) trasi nema drugih podzemnih instalacija po potrebi se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Sinne | dubine da bi se ustanovilo ima li
dowvoljno prostora 2a nesmetano polaganje kablova.

« P polaganju kabla ispod postejedeq trotoara gornje slojeve troloara treba razbijati podesnim
alatom i aparatima da bi se izbegla suvisna oftedenja | smanjili troskovi. U cilju smanjenja
reskova sav razbijeni povrsinski materijal treba padljive slofiti odvoleno od Iskopa. Ovo pre
svega vali za pokrivade trotoara (asfall, betonske plote).

« Pr kopanju rovova zemlju ne odlagati na strani trotoara ka kolovozu zbog povedanja
opasnosti od sacbracajnih udesa usled klizaveg kolovoza. Zemljom ne smeju da budu
zatrpani  uliénl slivnich, olucl za kSu, zatvaradi vodovoda, hidrant, kablovska okna
lelekomunikacionih | energetskih kablova. Delovi uredaja koji su otkopani, a osetljivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajudi nadin zasticeni.

« Obratitl narogito paZnju kod iskopa rova u blizini drugih objekata (kao Sto je npr. krajnji stub
nadzemnaog voda), da se ne narusi stabilnest temsdja.

= Skidanje trotoara | zemljani radovi moraju da se izvode veoma briZljivo. Zemlju kopati |
izbacivali van rova asovom | lopatom. Primena pijuka dozvolena j& samo U rastresitom
nekoherentnom zemljistu, all u neposredno blizink postojedin vodova njihova upolreba je
sirogo zabranjena.

« Mehanizovane uredaje primeniti 2a probijanje zemljista ispod puteva i na sliénim mestima
gde nije dozvoljeno raskopavanje.

« Ako rovowi prolaze pored drvoreda ili ravnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
obavestiti nadleZnu organizaciju.
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Postojedi uredaji il objekt kao uliéne sveliljke. tramvajski | trolejbuski stubovi, razvodni
ormani i sliéno, &ja je stabilnost ugrodena zbog kKopanja rova moraju se struéno | po propisu
obezbediti.

Maroditu pagnju posvetii cbezbedenju sacbradaja pesaka | vozila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je za izvodenje radova potrebna cela Sirina trotoara, onda, ako to omoguéuje

sacbrada| vozila u kolovozu, obezbedill pesatkl prelaz ko|i treba ograditi celom duZinom duz
zauzretog trotoara | obezbedit tablicom za upozorenje sa natpisom “Pesad”.

Ako se na gradilisty pronade orudje, municija i sli¢no radove obustaviti, obezbediti | admah
prijavitl najblizem sekretanjatu unutrasnjih poslova.

Kablovski vod mora na celoj duZini da bude odséen od panjeva, trulog drveda, kamenja i
slitno.

Pri izvodenju radova posebnu paZnju pokloniti zastiti na radu zaposlenih u svemu prema
gradevinskim normativima | "Zakonu o bezbednosti | zdraviju na radu”.

Profil kablovskog voda prilagoditi uslovima zemljista | pr tome vodti ratuna i o odronjavanju
zemljista da istl bude dist pre nasipanja usitnjens zemlje.

Ca bl se u vreme foplih dana izbeglo razvejavanie suvog peska | zemlje po potrebi ih prskati
vodam.

2.2.3. Kablovska kanalizacija

Ma mestima gde se ofekuju veda mehanicka naprezanja sredine ili postoji megucnost
mehanitkog ostedenja kablovski vodovi se polazu kroz kablovsky kanalizaciju (prelaz ispod
trase puta i sl.). Kabl moZe da se poloéi kroz kablovsku kanalizadju i na drugim mestima gde
je to potrebno i opravdano.

Ako se Kablovska Kanalizaca polaZe ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom trakom
girine 2.0 m ili vise, u srednjoj fraci se po potrebi moZe izradii kablovsko okno ili se
kanalizacja moZe izvesti i bez prekidanja. ReSenje se uskiaduje sa nadieZnom
elekirodistribucijom 1 direkcijom za puteve. Polofa] kablovske kanalizacije je, po pravilu,
takav da je njena osa uspravna na osu ulice (puta), a pravac je nastavak pravca frase kabla.
Pri izradi kablovske kanalizadje, gde nije moguda potpuna obustava saobracaja, zatvara se
za sacbracaj polovina profila ulice (puta). Zatim se izvrsi iskop potrebnog profila rova. Po
zavrsenom iskopu i kontroli da nema nekih objekata koji bi spredili polaganje kablovske
kanalizadje. rov se ratrpava zemljom iz iskopa i propusta sacbracaj. Ma drugo] polovini
kolovoza se ofkopa rov prema zahtevy, pa tek kada se ustanovi da i na drugoj polovini ulice
nema smetnji, pristupa se polaganju kablovske kanalizacie,

Ako kanalizacija na raskrsnici ne mofe da se postavi u nastavku trase kabla zbog poloZaja
drugih objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pofetku pravog dela ulice, Sto bliZe
zavrsetku krvine koju obrazuju iviénjaci na raskrsnici,

Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizadje izvrsiti prema ovim tehniékim uslovima i
grafickom delu projekta.

Kablovska kanalizacija se, po pravily, izraduje od betonskin cevi (kablovica) il cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora @160 (110} mm, kao Sto je ovde izabrano, Momalno
sg kablovska kanalizacija gradi sa 1x4 otvora, a po potrebi se moZe izgraditi sa vise
(2xd, Zxd, dxd)ili sa manje (1x1, %2, 1x3) otvora,

U diste otvore cevi, kablove freba udenuti | nastojati da se provuku guranjem, & ne
izviatenjem. Pomocéno uZe moZe slufii samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprazanje plasta

I} posebnim slucajevima, ako se kablovska kanalizacija ne mode izvesti betonskim cevima
{kablovicama) ili PYC cevima, dozvoljava se upotreba édlidnih, keramickih ili vodowvodnih
azbestne cementnih cevi. Za ove slutajeve potrebna je saglasnost Madzormog organa.

Casnica: Grankni pralaz “Kalsbia patiia “Subctica Jug”
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« Po iskopu rova dno mora da bude pofpuno ravno jer treba da obezbed ravan poloda)
karalizacije, neprekidan otvor cevi od jednog do drugog kraja (optitka vidijivost) | da spredi
kasnije lomljenje | oStedenje kanalizadje na spoevima, a samim tim | kablova., Zato se
spojevi cevi morall narodite brifljive obraditi | zaliti betonom (betonske kablovice) il se
koriste tipski elementi za nastavak,

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.

- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda treba da bude duZa od Srine kelovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.

- Ako trasa kabla preseca | trotoar i nastavija dalje zelenim pojasom, onda kanalizacija
mora da s zavrs u 2elenom pojasu.

+« Ako se kablovska kanalizacija ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore kojl s& nece odmah koristiti za proviaéenje kablova, zatvonti spedjalnim betonskim
cepovima kajl po potrebl mogu da se vade.

« Preostall deo rova u kolovozl treba zatmpati zemljom iz iskopa koja se nasipa u slojevima
20-25 cm, i dobro nabija. Ako po zavrseng opravei kolovoza | trofoara dode do sleganja,
naknadne opravke padaju na teret lzvedaca radova.

« |spravnost poloZene kablovske kanalizacije se proverava Il optickom  vidljivescy, i
proviadenjem kroz kanalizadju tzv. probne kugle il valika iji je preénik neznatno manji od
precnika cevi.

2.24. Polaganje kablova

+ Polaganje kablova se izvod u prisustvy Nadzormog organa,

+ Tokom polaganja kablova treba voditi ratuna da se isti ne napreZe prekomemo da ne bi
izgubill svoja tehnitka svoistva stedena prilikom izrade. 1z tog razloga tfemperatura za vreme
polaganja kabla mora biti prekoe +3°C, zbog opasnosti ostedenja izolacije ili zastite kabla
koliko je temperatura niZa ili je kabl pre toga bio izloZen temperaturi niZoj od navedene,
mora da se ws prethodno zagrevanje kabla. Preporuéuje se polaganje pri spolinoj
temperatur iznad +5°C,

« Kabl mofe da se zagreva propustanjem struje kroz njega, dija jadina zavisi od preseka kabla,
wremena za koje se propusta, i broja slojeva na dobosu. Posebnu paZnju obratiti na wrlo
nepovoljne uslove hladenja unutragnjih slojeva. Dozvoljava se zagrevanje kabla u zatvorenoj
prostoriji. Smatra se da se kabl na dobofu zagreva do temperature prostorje za vreme od 48
casova.

« Majmanji polupreénik krivine prilikom polaganja kablova mora bifi 15 D (D - preénik kabla). U
nasem sludaju predvidja se ruéno razviacenje kabla po trasi. Radi smanjenja frenja kabla po
tlu, razvladenje kabla izvesti preko valjaka. Ma svim skretanjima trase, preporuduje se ruéno
pridravanje kabla radi spreavanja prekomernog savijanja istog. Makon polaganja kablova
koje mora biti vijugave u rovu (Zmijasto) zbog eventualnog sleganja tla | temperatumih
uticaja, isti freba zatrpati u slojevima od 0.3 m. Veda koligina kabla, §j. dufina zbog zmijastog
polaganja previdjiena je u predmeru | predradunu.

« Kablovi 20 KV se polaiu u frouglastom snopu. Formirani snop se na svakih 2 m obmotava
samolepljivom frakom

« Pre potetka polaganja, dobos sa kablom mora da se podigne na nosade za razviadenje, tako
da se odmotavanje vws sa gomje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strelice na dobosu. Nosadi za razvladenje mogu da budu montirani | na kamionu ili
prikolici, 5 tim da budu obezbedeni od previtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
poéetka polaganja.

+ Pre potetka polaganja rukovedilac radova je duZan da;

- naponski ispita kabl ake kalem nije orginalan il ako je seden.

- po zavrisenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvori krajeve kabla,
- pregleda ceo rov i ispita da li je spreman za polaganje, i
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- proveri da i je provuden konopac ili armatura kroz cev kablovske kanalizacije koja je
predvidena za taj kabl.

Kablovi s& sa debofa razviace vitlom, rucno preko valjaka za razviaden|e, noSenjem po clof
odmatana] duini, il polaganjem sa kablovske prikolice. Razviadenje sa kablovske prikolice
koja se pomera u pravcu polaganja kabla duZ rova moguée je samo ukdliko na frasi kabla
nema kablovske kanalizacije, ukeliko posteji tvrd put blizu frase kabla, | ukelike ne postgle
prepreke izmedu rova i puta.

Rastojanje izmedu valjaka ili radnika mora da bude najvise 3 m zbog savijanja i tefine. Valjci
za razviadenje moraju da budu cberbedeni od previlanja. Posebno se preporuduju na
nepristupacnim | opasnim mestima (npr. na mestima gde mofe da dode do odronjavanja
zemlje ili nexog drugog matenjala).

Fri polaganju kabla ne dozvoljava ss ostavljanje nikakvih rezervi kako kod spojnica take | kod
zavrinica. Priprema krajeva se vrsl prema standardu SRPS N.F4.014.

Medusobni razmak kablowvskih vodova u rovu freba da bude najmanje ¥ cm. lzmedu
kablovskih vodova 1 kY i kablovskih vodova visih napona, a ako se polazu u zajednicki rov,
obavezno |e postavijanje pregrada od jednog reda opeka poloZenih nasatice ("na kant').

Kablovi s u rovu polaZu u sloju posteljice debljine 20 cm. Posteljica je od sitnozmaste
zemlje, peska i specijaline pripremijenih materijala kojl obezbeduju dobro provodenjs
toplote.
IJP Usitnjena zemlja se korist kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrugjima u kaojima
je zemljiste “zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih ofpadaka i sl.).
- Postgljica od peska se korst u podrudima gje zemljiste pokazuje Korozivnu
agresivnost prema olovnom omotacu kabla i loSe odvodenje toplote razvijene u kablu,
- Specijalno pnpremljene matenjale (npr. mesavina Sljunka | peska u razmen 1:1 sa
dodatkom 5-15 % fino mlevenog kredencg kamena) kao posteljicy kabla preporuéljivo
je korstiti u podrugjima &iji sastav zemljista nije povoljan sa gledista hladenja kabla, a
strujno opteredenje kabla je priblizno konstantno.

Ako se kablovi razliéitin naponskin nivoa palaZu kroz zajedniéku kablovsku kanalizaciju, onda
poloZaj kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za niZe napone
budu na manjoj dubini, tj. u wisim slgevima kanalizacija. Kablovi koji se ranije polaiu
zauzimaju najniie otvore U kanalizaciji,

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciju dugine do & m dovoljng je guranje kabla kroz
atwar,

- Za dufine vede od 8 m upotrebljavati kablovske motke il knufu sajlu Koje se prethodno
provuku kroz kanalizaciju | spoje sa krajem kudeljnog konopca,

- Po zavrssnom polaganju vicu oftvora cevi kanallzacle obloZitl zastitem od podesnog
matenjala radi sprecavanja ostedenja kabla o ostru ivicu. Posebnu paZnju obratiti na
ratrpavanje oko ulaznih otvora jer postoli opasnost oStedenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprecavanja ostedenja pri sleganju zemlje na ulaze nabaciti pesak do 20 cm
iznad gormje kote kanallzacie.

- Ma ulazu i izlazu iz kanalizacije kablova obeleiti prema uslovima za obelefavanje

- Ma krajevima kanalizacije pored fepova koji zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalizacle terbandom™

2.2.5. Zatrpavanje kablova

Odmah po izvrSenom snimanju poloZaja kabla i kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi s& povriine dovele u prvobitno stanje i uliéni prostor Sto pre osposobio za
javni sachracaj,

2.2.6. Spajanje i zavrsavanje kablova

Ma krajevima kablova koji se zavrSavaju v objekiu postavija se kablovska zavrsnica
odgovarajuce veliéing prema tipu, preseku | naponu kabla. Olovnl omotad | Eelidnu armaturu
kabla treba uzemljitl vezivanjem sa uzemljenjem transformatorske stanice.
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Spajanje kablova u zemljl | sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovarajuée velidine
prema tipu, preseku | naponu kabla,

Za lzgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu iZrade na sleded nadin
- welidina rova mora da bude tolika da mode nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10cm, i
- preko peska se postavija zastita od pelivinila ili $atorskog krila da bi se u toku montaZe
spredilo prodiranje peska.

Zavrsenu spojnicu preknti peskom fako da slol peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavitl opeke koje de prekritl celu spojnicu. Spojnice u Sabtu ne
zasipati peskom.

Spojnice | zavrénice moraju da se izvedu u skladu sa SRPS propisima | uputstvima
projzvodada kablova | kablovskog pribora | propisima | preporukama EPS.

Olovni omotadi u spojnicl medusobno se spajaju sitno upredenim bakarnim u2etom preseka
najmanje 25 mm-. Spoj olovnih omotada sa bakarnim uZetom izvodi se lemljenjem.

Po zavrseng monta#| kablovske zavrsnice | spojnice cznaciti prema tehnickim uslovima za
obeledavan|e.

Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenje i
to: na regulisanim povréinama na 40 cm iznad kabla, a na neregulisanim jedna na 30 cm, g
druga na 50 om iznad kabla. Takode postavit plastiéne stitnike iznad kabla.

FPo stavljanju zastite kabla pr. prethodnom stavu sl se zatrpavanje rova zemljom. Pri tome
se vrsi nabijanje u slojevima i for

- do najmanje 30 cm iznad kabla rugno (drvenim ill metalnim nabijadima),

- maotomim nabijadima, obavezrno, siojeve iznad 30 cm iznad kabla,

- zabranjena j& upotreba moternih nabijaca za nabijanje posteljice | slojeva do najmanje

30 em iznad kabla.

Zavrsni sloj od 10 cm u frotoaru mora da bude il od Sljunka il od materjala koll je ostao pri
razbijanju trofoara. Ma ovaj nadin s& spredava stvaranje blata ukoliko se opravka frotoara ne
wrE odmah.
Visak preostale zemi|e odvest sa gradilista na depeniju keja je za to odredena od nadieZnih
organa.

2.2.7. Obelezavanje kablovskog voda

Kablovi U rovu obeleZavaju se obujmicama od olovnog lima debljine 2 mm na kojima je
utisnut tip, presek, napon kabla, godina polaganja | broj kablovskog protokela. Obujmice se
postavijaju na svakih § m rastojanja.
Chujmice kao u prethodnom stavu postavijaju se i

- naulazu | izlazu iz kablovske kanalizacije,

- naulazu | izlazu iz kablovskog okna,

- na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instalacijama,

- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim Sto se stavlja godina montaZe spojnice, i

- ma svim mestima gde |zvodad | Madzomi organ usaglase da je to korsno
Kod kablovskih zavrénica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tipa kabla, preseka,
napona i imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla.
Ma povrsini zemlje postavijaju se dva tipa oznaka:

- oZnake trasa i spojnica kablova na neregulisanom terenu,

- oZnake koje se postavijaju na regulisanom terenu.
Za neregulisani teren se postavijaju betonskl stubidi kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom koji govor o primenjenom naponu, Za spojnice je pored owvoga ufisnut | znak
spojnice. Vidi crteZ u prilogu.
Ma regullsanom tersnu ss postavijalu mesingane plodice koje se najpre ubetoniraju w
betonske pogadice. Zatim se ubetonirgju tako da mesingana plodica bude ravna sa gomjom
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povrsinom trotoara. Ako se U rovu nalazi vise kablova postavide se onoliko oznaka koliko ima
naponskih nivoa.

« COznake na neregulisanom terenu se postavijau na praved na svakih 20-30 m rastojanja |
svaka promena pravca, a na regulisanom terenu se postavijaju na rastojanju od 100 m na
pravicu i svaka promena pravca.

« Sve kablovske oznake se postavijaju:
- uosl trase kabla,

iznad spojnice,
iznad tacke ukrstanja,
lznad krajeva kablovske kanalizacie.

Cznake ne postavijatl na kraju kanalizacije koja ulazi u kablovsko okna.

2.2.8. Atestiranje kablova po zavréenom polaganju

« [a bi se kabl naponski ispitac | izdao atest, trasa kabla mora da bude snimijena od strane
rmadieZne Elekirodistribucije ilif Geodetske uprave, spojnice i zavrinice izvedenea i okonéani
s radovi na zatrpavanju rova.

« Maponsko ispiivanje je obavezno. Kablovskd vod ftreba podvrgnuti naizmeniénom i
jednosmemaom visokonaponskom ispitivanju. Velidéina napona iznosi 70% od wrednosti koje
predvida SRPS N.CO.039. Preporutuje se visokonaponsko ispitivan)e jsdnosmermnim visokim
naponan.

« Ofpor izolovanosti menti izmedu svih provodnika meduscbno kao | izmedu svakog
provodnika | omotada,

2.2.9. Potrebni atesti

« Atest o fabrigkom ispitivanju kabla.
« Alest o naponskom ispitivanju kabla,
+  Alesti o ostalim izvrenim ispitivanjima

2.2.10. Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskeg voda kao frajni dokumenat treba da posluZi kao element za
odredivanje mesta kvara na kablu, za cdredivanje poloaja kabla pri rekonstrukeiji elekiriéne
mrefe | rekonstrukcijama ulica, za tumadenje kvarova itd. Dokumertacia freba da sadrd

sledede;

bt b

o~ o

Revidovan | odobren projekat
Fabrick atest o kablu (za svakl dobos posebna).
Trasu snimljenog kablovskog voda posle polaganja.
Vremenske podatke za vreme polaganja (za svaku deonicu).
- datum polaganja,
- tlemperatura vazduha, |
- vreme (sunéano, kisovito, oblaéno bez padavina | sliéno).
Uverenje o polaganju kablova pri temperatun vazduha niZoj od +3°C {ovo uverenje
rreba da sadril opls nadina zagrevanja Kabla, njegovo trajanje. temperatunt grejneg
vazduha, odnosno elekiriénih vrednost ako se zagrevanje vrsl strujom).
Ateste o naponskom ispitivaniu poloZenag | montiranog kablovskog voda,
Atesti o ostalim merenjima i fo Za svako merenje posebno,
Dozvolu za upotrebu.

2.2.11, Priblizavanje i ukritanje sa drugim objektima

Telekomunikacioni vodov

Zastita telekomunikacionih vodova od energetskin mora da se izvodi u svemu prema
“Tehnigkim propisima o zastil vodova elektroveza od elekiriénih vodova®. Osnovne odredbe
avih propisa su:
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Pri paralelnom vodenju; horizontalno rastojanje izmedu telekomunikacionih kablovskih
vodova | energetskin kablovskih vedova mora da iznosi najmanje 50 em.

U slutaju da s ovo rastganje na nekim mestma ne mo2e postid, na tm mestima
energetske kablovske vodove treba provest kroz cevi od provodnog materijala.
Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova
nije dozvaljeno.

Pri ukritanju energetskin kablowskih vodova sa telekomunikacionim kablovima,
potrebno je da ugao ukritanja bude 5to blidi pravom uglu. Ugao ukritanja treba da
bude najmanje 45°. lzuzetno, uz uzajamni sporazum, ugac ukrstanja moge bitl manji
od 457 ali ne manji od 30°.

Verfikalno rasiojanje energetskih od telekomunikaconin kablovskih vodova mora da
iznosi najmanje 50 cm. Ako se ovo rastojanje ne moZe odriati, onda kablove na mestu
ukrstan|a treba postavitl U zastitne cevi od alekiicéno provodnog materjala duzine 2 - 3
m

Vodovod i kanalizacia

Mije dezvoljeno paraleine vedenje energetskin kablova iznad il isped vedovodnih |
kanalizacionih cevi,

Horizontalno rastojanje izmedu kablovskih vodova | vodovednih il kanalizacionih cev
mora da lznosl najmange 40 cm.

Pr ukritanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima ili sa cevima kanalizacije. mora
s obezbediti minimalno vertikalno rastojanje od 30cm (&isti razmak).

Ukdllke ne mogu da se postignu razmaci iz prethednih tadaka na tim mestima
energetski kabl se proviadi kroz zasfitnu cev,

Mowvi kablowskl vod polaZe se ispod vodovodnih cevi koje se ukrstaju sa rovom izuzetno
ako s& one nalaze iznad dna rova. Ako je to potrebno visi se produbljivanje dna rova
da bi se postiglo minimalno verfikalno rastojanje.

Gasovod

Mije dozvelleno paralelng vodenje energetskih kablova iznad Il ispod gasovoda.
Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pri ukrstanju | paralelnom vodenju freba
da bude najmanje 80 cm u naseljenim, odnosno 120 cm izvan naseljenih mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polodi u zastitnu cev duine
najmanje 2 m sa obe strane mesta ukritanja ili celom duZinom paralelnog vodenja.

Orstali objekt

Medusobni razmak energetskin kablova u istom rovu odreduje 2 na osnovl strujnoeg
opteredenja, ali ne sme da bude manji od 7 cm pri paralelinom vodenju. odnosno 20 cm
pri ukrstanju.

Faraleine vodenje kablovskih vodova uz temelje il 2idove zgrada ne treba da se vrsi na
razmaku manjem od 50cm od spoljne povréing objekta pod zemljom.

kablovske vodove po pravilu treba polofiti tako da su od drvoreda wdaljeni najmanje
20m.

PribliZzavanje | ukrstanje energetskin kablova sa ostalim objektima i instalacijama izvesti
prema vaZecim propisima.

2.2.12. Snimanje kablova

« Po zavrSenom polaganju kabla, pre postavijanja drugog sloja posteljice kablovski vod i
spgjnice moraju da budu snimljeni od strane nadle2ne Geodetske uprave. Snimanje mora da
5e l2vrs najdalje u roku od 24 tasa po lzvrésnom polaganju.
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2.3. OBJEKAT MONTAZNO BETONSKE TRANSFORMATORSKE STANICE (MBTS)

MBTS je slobodnosticiedi montaZni objekat koji se formira od prefabrikovanin elemenata koji
omegucuju brzu | jednostavnu montaiu, a izraduju se od materjala koji ne iziskuju neko
posebno odrZavanje.

|zvodad je dufan da se pre pofetka radova upozna sa wved iZvedenim gradevinskim
radovima, utvrdi da li je pripremljena lokacija za montaZu fransformatorske stanice i ako nade
da su potrebne izmense | dodaini radovi izvrsi uskladivanje uz saglasnost Madzomog organa
Posebnu pagnju treba obrafiti na kvalitet | stabilnost izgradenog pristupnog puta zbog
nermalnog prilaza vozila kojim s& transportuju gradevinskl elementi | transformator.

Kod isporuke opreme mora se dostavitl protokod ispifivanja [atesti) | garanclja isporudioca.

|zvodaé |& du2an da izvrsi sve pripremne radnje necphodne za monta2u i ispravan rad
opreme | provenu opreme pre montaze.

Uredaje i opremu postavii prema dispozicionom crtefu iz ovog projekta. Eventualne
izmene izvrait samo uz saglasnost Madzomog organa.

L} uslovima kada postoji sacbracaj vedeg protoka i brzina vozila lzvodaé mora izvrsit
neophodna obezbedenja gradilitta postavijanjem ocdovarajuce saobradajne signalizacije.

Bugenje | Stemovanje amiranc-betonskih konstrukclja sme se vriit jedino uz pismenu
saglasnost prolzvedada | gradevinskog nadzemaog organa.

LI transformatorsko] stanic na podesnom | lako uodljivom mestu postaviti
« jednopolnu Semu sa osnowvnim podacima ¢ opremi,
* uputstvo za pruZanje prve pomod povredenim od elektiéne struje, i
* uputstvo za gasenje poZara,
sve U neposrednoj blizini jedno pored dregog, a na ulaznim vratima u TS postaviti opomensku
tablicu, kao i tablicu nadleZne elekirodistribucije,

Ugradena oprema i pojedinaéna reSenja (merenje, uzemljenje) moraju odgovarati
Zahtevima nadlefne elekirodistibucije, 1. odgovarati uslovima rada pripadajude distributivne
mrege | potrebama standardizacije, Ovi zahievi su navedeni u prilogima projekta (tehnicki opis i
predmer radova),

Pristup u TS kao | manipulacija u istol, dozvoljen je samo struénom osoblju distnbutivnog
preduzeda u skladu sa postoje¢om Zbhirkom uputstava za bezbedan rad na elekiroenergatskim
objektima u eksploataciii (Il I2danje avgusta 1975.gcd.} kada ovi moraju biti snabdeveni
opremom tehnicke zastite.

2.3.1. Transformator

Transformator mora da odgovara uslovima ugradnje. Mora da ima natpisnu plodicu na kojoj
s razgovetno | polzdano upisani svi bitni podaci, postajenu tako da se u toku pogona bez
teskoda mogu proditati svi relevanini podaci. Transformator mora biti dimenzionisan tako da u
toku pogena mode podnet sva ofekivana naprezanja, a da pr tom ne nastupe ostedenja il
ugrodavanje radne sposobnost rukovaoca. Transformator freba postaviti tako da se onemogudi
Stetan uticaj okoline na njegov rad, radne karaktenstike | vek trajanja, kao | njegov Stetan uticaj
na okolinu.

Transformator mora biti postavijen i ugraden tako da ne dode do &tetnih vibracija na
susednim delovima postrgjenja, do smefnji u pogonu | oftecenja gradevinske konsfrukcije.
Prilikemn postavijanja fransformatora mora se cbezbediti dobro hladenje, a pr toms onemaogudit
prodor stranih fela koja bi mogla da izazovu oStedenja. Mora postojati mogucénost pofpunog
elektricnog odvajanja fransformatora od ostalih delova pripadajuceg elektiénog postrojenja u
pegonu. Uredaje za automatsku zastitu od elekiritnog preopteredenja | od unutrasnjih i spoljnih
kvarova freba predvideti u skladu sa veliéinom i opremom transformatora,

Pored automatskog treba da postoji | mogudnost ruénog pokretanja svih uredaja za
iskljuenje radi eveniualnog potpunog elekiriénog odvajanja od ostalih delova postrojenja w
pogonu.
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- . Daonica; Granknil prlaz “Kelsbia patija “Subctica Jug” B v

265/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Krjiga 8- Sveska § - Devatlienis | sbakroanergstsia instalaces palja Subotica-dug® - 2 Tehnidia wsiov

2.3.2. Razvodna postrojenja visckog i niskog napona

Sve nosece konstrukcije aparata | uredaja moraju biti od metala ili drugog nezapaljivog
materijala. Svi kablowski doved | odvodi visokeg i niskog napona moraju biti cznadeni ciovnom
plodicom u vidu obujmice prema svojoj nameni, wsti, preseku, Kao | nazivnom naponu. Ma
pojedinim Zilama kabla postaviti cznaku faze postojanom cznakom. Memi opseq instrumenata
mora biti vedi za 20 % od nazivhog opsega,

Sve rudice za pogon rastavijada moraju biti izvan éelija ill na nepokretnom delu prednje
strane ¢elije

Sekundama struna kola memih transformatora moraju se uzemljii nepesredno na
stezaljkama transformatora. Svi metalni delovi opreme, kajl normalno nisu pod naponom, a sa
kojima j& mogud dodir prilikem rukovanja, moraju se vezati na zastitho uzemljenje.

Radi pericdiéne provere velidine ofpora uzemljenja, obavezno predvidetl mogucnost
odvajanja veze pomodu ispitne spaojnice.

Vodow uzemljenja u objektu moraju biti vidijive poloZeni po zidu, na drZzadima, na
propisnom rastojanju od delova koji su pod naponom, Ovi vadowi moraju bifi obojeni cmam
bojom sa popredim belim prugama.

Sve metalne konstrukcije moraju bifi prvo zastidene miniziranjem, a potom obojene sivam
masnom lak bojom, Blokove visokog i niskog napona obojiti istom bojom. Svi elekiriéni vodaowi,
kao sabimice, vodovl za prikljuéak aparata | opreme, moraju bitl obojeni u duhu postojedh
propisa i to: L1 faza — #uto, L2 faza — zeleno, L3 faza — ljubi¢asto, nulti ved N — belo | vod za
uzemljenje PE - crmom bojom sa kosim bedim prugama.

|znad vrata svake ¢elije postavit natpisne plodice sa oznakom namene celije. Ma razvodno|
tabli miskog napona postavii plodice sa nazivom svakog izvoda | memog insfrumenta.
Razvodna polja, celije | razvedne elemente treba obelediti odgovarajudim natpisnim plodicama
prema projekiu | zahtevu Investitora.

Uzemljenje transformatorske stanice freba da se izradi prema tehnickom opisu, proraéunu i
criezima. Materijal u zemlji (trake, cevi, zavrinji) mora da je pocinkovan toplim postupkom. Pre
stavijanja transformatorske stanice u pogon, mora s merenjem proventi napon koraka | dodira i
potencijal koji se iznosi van postrojenja. Ukoliko rezultati merenja nisu U okwiry propisanih
vrednosti, moraju se preduzeti potrebne mere, odnosno dorada instalacije uzemljenja. Pre
Zatrpavanja izvréiti geodetsko snimanje polofaja uzemljivada.

2.3.3. Kablovi

Folaganje srednjenaponskin kablova | zrada kablovskin zavrsetaka (glava) mora se zvesti
U svernu prema propisima | uputstvu proizvodada

Omaotadi | ammature moraju se uzemljiti na oba kraja. Instalaciju osvetljenja i prikljucnica
izvestl prema va2edim SRPS propisima.
2.4, ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA
2.4.1. Temelji stubova osvetljenja

« Temelj za stubove osvetlienja izraduju se na odgovarajuéem mestu na kojem je mogude
odgovarajuce tretiranje betona. Temed)i se dovoze na mesto ugradnje | vrsl njinovo
montiranje | postavijanje stubova preko anker zavrinjeva postavijenih U uglovima anker
korpe” ubetonirane u temel] stuba,

« Temelji se izvode prema projekiu koji je deo tehnitke dokumentacije projekta stuba za
uslove zemljista | klimatske uslove koji odgovaraju lokadiji na kojoj se izvode radovi.

+ Pre potetka kopanja jama za temelje kontrolisali poloZaj centralnog kolca za stub i proveriti
odnos sa ostalim instalacijama i elementima sacbradajnice.

« Dinamiku Iskopa termneljnin jama uskladiti sa dinamikom lzrade temela da ne bi dodlo do
obrusavanja emlje | stvaranja blata u jamama &to dovodi do smanjemja nosivosti. Pre
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potetka radova na iskopu obezbediti potreban broj setova korpi sa ankemim delom temelja
slubova.

Cimenzije _anker korpe® (osni razmak | debljina anker zavrinja) moraju odgovarat
dimenzijama na leZisno| plodé stuba.

Gomja povraina temelja mora biti 10 em iznad projektovane kote okolnog terena. Radi
obezbedivanja projeklovanih dimenzija ovog dela temelja izraduje s drvena Il metalna
oplata odgovarajuéih dimenzija. Oplata mora pokrvali deo temedja od najmanje 10 cm u
zemlji ispod projektovans kote okolnog terena.

Gomji deo temelja mora se cbraditl take da voda ne mofe da se zadrzava oko temeljne
plofe stuba. Sve wvidne povrsineg femelja moraju s2 obraditi tako da se onemogud
zadrzavanje vode.

Radi uvlatenja kablova u stub u temesl| se postavijaju dve PVC cevi @ 70 mm, a njihov
polodal edreduje trasa kablova. Ivice ofvora cevi na oba kraja morau se fine obraditi
{obaranje vica ili postavijanje uvodnical.

Po zavrsetku betoniranja | popunjavanja rupa oko temelja. sav preostall materijal ukloniti il
isplanirati oko stuba,

Obratiti panju da se prilikom izvedenja radova prigini $to manje Stete okolnim povrsinama
{travnjaci, trotcar, nasip saobradajnice).

2.4.2. Stubovi osvetljenja

Prema standardnom reSenju za instalaciju osvetljenja primenjuje se &eliéni konusni stub
montaZnog tipa,

Stubovi se proizvode prema tehniékol dokumentaciii uradeno] prema tehnidkim zahtevima
Investitora | klimatskim uslovima koji odgovaraju podrudju na kome se izvode radovi
Projektom stuba moraju biti reSeni svi defalji na osnovu statikog proracuna za odgovarajudi
pritisak vetra | prema zahtevima iz tehnitkih uslova tendera. Osnovni podad o stubovima dati
s u delu Grafiéka dokumentacija,

£Za stubove je pofrebno prilcgiti atest izdat od strane kvalifkovane | nezavisne ispitne
|aboratorije. Ukoliko ne postoji atest isporudioca obavezno je ispitivanje prototipa stuba tog
proizvodaca,

Etubovi moraju biti izradeni iz jednog ili dva dela (segmenta). U sludaju da se stub sastoji iz
dva dela mora bii oberbedeno nastavijanie na pouzdan nadin koji nede dozvoljavati
moguénost medusobnog pomeranja dva segmenta | ostedenje spoja bilo mehanicko ili
uticajem okoline,

Oivor na stubu za postavijanje prikljuéne plote sa osiguradima | vezu napojnih kablova
instalacije | kablova za vezu svetiljki, predvideti sa visinom donje ivice otvora od minimalno
0.5 m iznad gonje povréine temelja, Ivice otvora obradifi tako da ne budu oétre, lznad otvora
obavezno uradit okapnicu tako da se voda koja se sliva niz stub usmerava van zone
poklopca otvora,

Poklopac otvora na stubu mora dobro da prijanja na ivice otvora. Primeniti efikasan nadin
zaptivanja na mestima naleganja (elasti¢na traka otpoma na starenje | dovolino elasticna da
chezbed trafeno zaptivanie ili neko drugo resenje). Pridvridvanje poklopea izvrsiti sa jednim
ili dva zavrinja sa glavom 2a imbus” kljuc. Po posebnom zahtevu se isporuduje poklopac sa
sistemom pridvrscenja proliv krade.

Zastita stubova od kKorozije bice metainom prevakom — pocinkovanjem toplim postupkom .
Priprema povréine stuba i zadtta, spolja i iZznutra mora se jzvesti prema domadim
standardima | standardima 150 1461 | IS0 14713, Prolzvodac mora garantovati rajnost
zasiite od nalmanje 10 godina za kategonju korozivhosti C4 prema 150 12944,

Lefignu plodu stuba, pre montafe stuba, sa svih strana premazati epoksi bitumenom. Isto
uradit | sa anker zavrinjima | maticama anker korpe.
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Treba izbegavati bilo kakvo oftetenje sloja antikorozione zasiite stuba tokom montade.
Mesta sa manjim obimom oftedenja zastite treba ofistiti, premazati sredstvom za zastitu od
korozije, a zatim premazati | emulzijom bogatom cinkom, sve prema odobrenju Nadzomog
organa. Stubovi sa vedm obimam ostedenja antikorozione zastite treba da budu demantirani
i uklonjeni sa gradilista.

Makon montaZe na anker zavrinjeve na temedju. kontrolise se vertikalnost stuba | po potrebi

vrE podesavan|e podmetanjem éeliénih ulofaka pod le#snu plotu stuba | zalivanjem zazora
izmedu ploée | povrsine temelja ekspandirajudm malterom

Wih stuba mora da je prilagoden nadinu udvrsdéenja svetiljke. Ukoliko s na vrhu stuba
postavija lira, ili neki drugi nosad, mora se na efikasan nadin sprediti njlhovo okretanje iz
poloZaja koji treba da imaju.

2.4.3. Kablovski vodovi za napajanje instalacije osvetljenja

kablovi instalacije osvetljenja polaZu se prema Tennickim uslovima datim u delu 2.2, U ovom
odeljku se daju uslovi za pojedine radove koji su specifitni za kablove instalacije javnog
osvetijenja.

Prikljucivanje kabla, uvudenog u stub kroz cev u temelju, vwsi se na aralditnu plofu. Kraj
kabla se oslchodi spoljagnjeg plasta, a file kabla se razdvoje sve u duZini koja omogudava
nesmetanc prikljuenje na stezaljke aralditne plofe. Mesto razdvajanja Zila kabla se cbraduje
izolacionom trakom ili se postavija kablovska zavrinica prema uputstvuy proizvodada kabla i
kablovske zavrsnice. Ma kraju le kabla skida se izolacija | presovanjem uivriduje kablovska
siopica kKoja odgovara materjalu i preseku provodnika. Z£a armirane kablove ukljuéena je i
izrada uzemljenja sa isporukom proviodnika za tu svrhu,

Uz napojne kablove instalacije osveljenja polaZe se pocinkovana feliéna fraka, u sluéaju
kada je to predvideno projektom, odnosno sistemom zastite od opasnog napona. Traka se
polaZe po dnu kablovskog rova, Veza sa stubom se ostvaruje preko zavrinja za uzemljenje
stuba, a na drugom Kraju pomodu ukrsnog komada za traku u rovu.

2.4.4. Svetiljke

Tip svetiljke je odreden prema krterijumima za osvelljenje sacbracajnice, svetlotehnickom
proracunu i tehnickim uslovima iz Projekineg zadatka.

Svetiljke moraju biti ofporne prema svim atmosferskim uticajima | konstruisane tako da
obezbede nomalan rad svellosnog izvora i pratece opreme pri temperaturama od -20°C do
+50°C.

Telo svetlllke mora da je od metala, a zastita sijalice (protekior) od stakla. Stepen zastite od
ulaska stranih tela mora da je bar IF 65 za celokupnu svetiljku,

Svetilika mora imati predspojne uredaje koji odgovaraju zahtevima za nadin komandovanja
radom instalacije osvetljenja

Welidéina upotrebljenog predspojnog uredaja odgovara snazi sijalice, prema Semi veza
svetiljke. Smesta) prigusnice | kondenzatora zavisi od vrste upotrebljene svetilke, pa se u
tom smisiu moraju postovati podad iz tehnictke dokumentacije, odgovarajude sveliljke.

Svaka svetijka se osigurava topljivim osiguratem nazivne struje prema snazi sijalice.
Osigurac se smesta na aralditnoj plod koja se nalazi u oftvoru stuba.

Veza svelilke od osigurada se lzvodl kabloam tip PP-Y) Il PPOO(-Y) kraz unutrasnjost stuba.
Broj Zila kabla zavisi od nadina komandovanja instaladjom osvetlienja | sistema zaslite od
elektricnog udara.

Ako se svelilka montira na fasadl objekta il na resetkasto-metaing Konstrukeiji, onda se
napajni kabl uvod U kablovski prikljuéni ormaric U kaji se smesta | aralditna prikljuéna ploga.
Kabl se u ormarnié uvodi po sistemu Waz-izlaz. Veza do svetiljke ostvaruje se kablom PPOO
polozenim kroz instalacionu cev lll direkino po konstrukeljl. Ma ormanéu se predvida potreban
broj otvora, sa odgovarajudim uvodnicama, Za uvod kablova,
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2.4.5. Razvodni ormani javne rasvete

Razvodnl orman treba da je lzraden od kvalitetnog armiranog polisstera, ofpomog na UV
zrake, u zastiti IP 54,

Orman se sastoji iz i dela, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim Zakljutavanjem
od ostalih njegovih delova. Orman pre ugradnje uskladiti sa frenutno vazedm uslovima
nadieZne Elekirodistibucije,

2.5 ZAVRSNE ODREDBE

Sav materjal | oprema kol se ugraduju mora da odgovara danas vatedm SRPS Il IEC
propisima. Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vaZedm propisima. Svi ostali
montaZni radovi moraju da se izvedu L skladu sa danas vafedim SRPS propisima.

U toku gradnje Investitor i lzvodaé dugni su da cbezbede normalan sacbraca] postavijanjem
za o odredenin oznaka | obezbede iskope na mestima gde st mogu da prouzrokuju
nezgode za pesake,

Posle zavrsetka svih radova izvrii¢e se intemi pregled, tehnicki pregled, stavijanje u probni i
stalni pogon u svemu prema zahtevima Elektrodistribucije.

Po zavrsetku svih radova lzvodad | Madzomi organ Investitora dugni su da sastave fadan
plan mreZe | da ga predaju, preko investitora, organu koji ¢e da eksploatise ovu mregu

Cdgovomi projektant:

Mikola Maravic, dipl. el. in
350 DoB8 06

TP.V GLAVNIPROJEKAT ALUTOPUTA E-T5, MA KORDORL 10 o
= = e 132-13

Casnica: Grankni pralaz “Kalsbia patiia “Subctica Jug”

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

269/458



Frjiga 5 - Sveska B - Rekonstrubkcia dalekoy oda 444 "Movi 5ad 3 - Subobica 37
Elekfroistok - Infemerning, do.o GP 52
Beograd

3.2 UPUTSTVO ZA IZGRADNJU
3.2.1 ZA GRADEVINSKE RADOVE
3.21.1  Opsti uslovi

Sve stavke predraéuna radova podrazumevaju izvodenje svake pozicije u svemu prema
planovima, tehniékom opisu, predmern radova, statifkom proracunu, detaljima, kao i naknadnim
detaljima projektanta, vafedim fehnickim propisima, jugoslovenskim standardima | upustvu
nadzomog organa | projektanta, besuslovno struéno | precizno,

Svi radevi | materijal navedeni U opisima pojedinih pezicija predraduna | ovih uslova
moraju biti cbuhvadeni ponudenom cenom iZvedada. Cene upisane u predradunuy radova su
prodajne cene izvodaéa | one obuhvataju sve izdatke za rad, matenjal sa ucbi¢ajenim rasturom,
spolinl | unutrasnji transport, skelu za izvodenje radova ukoliko ona za pojeding pozicije radova
nije posebnom pozicijom predraduna predvidena; vodu, osvetljenje. pogonski materjal |
elektritnu energiju za masine, rediju izvodenja, sve driavne | opsiinske daZbine, zaradu
izvodada, kao | sve ostale izdatke uslovijene postojedim propisima za (zradu prodajne cene
gradevinskog proizvoda ukljudujud tu | sve izdatke koji potitu iz posebnin uslova rada kojl
predvidaju prosetne norme U gradevinarstvu,

Freduzede-zvodat, nema prava da zahieva nikakve doplate na cene uplsane u
predracunu radova, Takode se nece priznavati nikakva naknada odnosno doplata na jedinicne
cEne upisane u predracunu radova za povecanje ili smanjenje kolidina iz predmera.

Obradun i klasifikacija izvedenih radova wriice se prema proseénim normama u
gradevinarstvu &to je obavezno | za izvodada i za investitora, ukolike u opisima pojedinih
peozicija radova predrafuna ne bude drukdje naznateno. Opis radova iz posebnih nomi u
gradevinarstvy su obavezni za izvodaca, ukclike opisom za pojedine tadke predrafuna nisu
dopunjeni.

Cpsti opisi dati za jednu vrstu rada | matenjal, cbavezuje izvodada da sve takve vrste

radova izvodi u pojedinim pozicijama po tom opisu | ovim uslovima bez obzira da li se u dotiéngj
poziclji poziva na opsti opis, sem ukoliko nije u to] pozici)i drukéije predvidena.
Kod svin gradevinskih radova uslovijava se upotreba kvaliteinog matenjala, koja mora
odgovarati postojedim tehniékim propisima, jugosiovenskim standardima i opisu odgovarajudih
pozicija radova u predradunu radova. Ugradivanje matenjala mora da odobri predstavnik
investitora. Svi ugradeni materijali moraju imati atest

Sav materjal za kol predstavnik investitora konstatuje da ne odgovara pogodenom
predradunu | uslovima, duan je izvodac da odmah ukloni sa gradilista, a investitor da obustawi
rad Ukdliko izvodad pokuSa da ga upotrebi.

lzvodat radova (preduzede) mora imafl licencu za lzvodenje radova na objektima
napona 110 kY | vise koju izdaje Ministarstvo za kapitalne investicije Srbije. Odgovomo lice
izvodada radova mora imati lignu licencu za izvodenje radova na objeklima napona 110 KV i
vise koju izdaje Ministarstvo za kapitaine Investiclje Srbije.

Rukovodilac gradilista, kao predstavnik izvodaca, dufan je pre pocetka svakog rada da
blagovremeno zatra®i od predstavnika investitora objasnjenje | obavestenje gde de | ko vrstu
rada izvrsavati, pa tek po dobijenim pismenim uputstvima preko gradevinskog dnevnika da vrsi
OV 400 kV br. 444 T5 Nowi Sad 3 - TS Subotica
adaptaciis DV na prelazy swtoputa
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narudzbinu | otpodne posao. Ake posao bude izvrsen protivie naredenjima preko gradevinskog
dnevnika | detaljima iz projekta, izvodad nema prava na reklamacije. Ako bi pojedine radove
izvodad izradio protivno predvidenom opisu, planovima i datim detaljima, nece mu se uvaZavati

nikakvo opravdanje ved je izvedac duZan u ovakvom slucaju, bez obzira na koliGinu zavrsenog
posla, da sve o svom trosku porusi i ukloni, pa penovo na sva teret da izradi kako je to planom,
opisom i detajima predvideno, izuzev ukoliko ovakve izmene ne budu preko gradevinskog
dnevnika od strane predstawnika investitora odobrens.

Ako izvodaé neki posaoc bude uradio bolje i skuplie od predvidencg nema prava da
zahteva doplatu, ukolike je to na svoju ruku izvrdio bez odobrenja ili naredenja predstavnika
investitora preko gradevinskog dnewvnika.

Objekte | celo gradiliste izvedad mora stalno odravatl potpuno dsto, a po zavrsetku
radova pre predaje objekta, sve rupe, kao nuZnitke jame, upe od skela i sliéno, duZan je da
Zatrpa, nabije, poravna, celu povrEinu nivelise i to sve dobro | solidno da se docnije ne javijaju
sleganja. lzvodad mora ceo objekat ofistiti od Suta, skela | pragine. | celokupan objekat
pripremiti za predaju u redu | dstodi,

Eventualnu Stetu koju bi izvedad za wreme podizanja objekata nadinio u krugu gradilista
il na susednim objektima, dufan je da ofkloni | dovede U prvobitno stanje o svom frosku. U
sludaju izmena | povedanja ili izostavijanja nekih radova potrebna je saglasnost investitora
odnosno projektanta.

U sleéaju da nastupi pofreba za radovima koji nemaju pogodbenu cenu u oviom
predradunu, izvedad je dufan da za iste dobije pre lzvodenja ovih radova odobrenje
predstavnika Investitora, utvrdi sa njim cenu | sve to uvede U gradevinski dnevnik.

Po predaji objekta investitory, izvodad odgovara Za izvedene radove U garantnom roku
prema zakonskim propisima, odnosno prema ugovoru investitota | izvodaca.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vodice s& na osnovu postojecih zakonskih
propisa, svakodnevno upisujud potrebne podatke, koje predstavnik izvodaga | predstavnik
investitora svakodnewno pregledaju | overavaju svojim potpisima na svakoj strani,

Qdredbe opsteg opisa vaie ukoliko za konkretne opise pojedinih pozicia nije drukdije
odredeno,

3.21.2 Pripremno zavréni radovi

Pripremno zavrsni radovi kao | ostali radovi | obaveze kaji nisu pomenuti. regulisu se u
duhu vaZedh standarda, propisa i proseénih nomi u gradevinarstvu.

Pre pofetka gradnje, teren na kome se objekat gradi | organizuje gradiliste, mora biti
ofiféen od raznog materijala, eventualnog Suta ili ostataka ranijih objekata kao | od mogudeg
rastinja svih vrsta,

Popravka postojedh | lzgradnja novin pristupnih puteva do stubnih mesta. kao |
rastiséavanie stubnih mesta za razmeravanje, iskop, betoniranje | montazu stubova, ne
obrafunava se posebno.

OV 400 kV br. 444 TS Nowi Sad 3 - TS Subotica
adaptaciis DV na prelazy swtoputa

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-75, NA KORIDORL) 10
Deonica Granicni predaz "Helabja™-petia "Subobca Jug”

271/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Frjiga 5 - Sveska B - Rekonstrubkcia dalekoy oda 444 "Movi 5ad 3 - Subobica 37
Elekfroistok - Infemerning, do.o GP 52
Beograd

3.21.2  Zemljani radovi
Opiti opis

Kopanje zvrsitl tagno po planu sa vertikalnim odsecanjem bodénih strana iskopa, a dno
iskopa fino isplanirati na projektom predvidenu kKotu.

Rad se pr iskopu podrazumeva u prirodno viaznom zemljistu pod normalnim uslovima.

Iskopanu zemlju prvensiveno upotrebiti za nasipanje oko temeljaa visak isplanirati u
blizin ili odretl sa gradilista na mesto odredens od nadzornog organa.

Cdbacivanje zemlje na daljinu od 2-3 m koje ce sluZiti za nasipanje i planiranje nede se
posebno pladati, ved isto zaraéunati u m® iskopa,

Oisiguranje - razupiranje bocnih strana iskopa, kKao | osiguranje susednih cojekata izvrsiti
prema prirodi zemljista | poloZaju susednih objekata. Oval rad na osiguranju predvideti U cenu
iskopa, poéto se nede posebno pladati,

Crpljenje stalne podzemne vode, kao i rad pod vodom, bi¢e obuhvadeni pozicijom “iskop
u fu sa podzemnim vodama" i U to] poziciji je obuhvaden oteani rad prilikom iskopa, kao i
crpljenje pedzemnih voda za sve vreme frajanja radova, odnosno do zatrpavanja temeljnih
jama, Crplienje atmosferske - padavinske vode | povremeni dotok vode u temelje nede posebno
priznawvati | placati, Koli¢inu iskopa po oteZanim napred navedenim uslovima utvrdice nadzomi
organ | izvedad na licu mesta i to konstatovati putem gradevinskog dnewnika. Za iskop de se
smatrati da je izvrSen u tlu sa podzemnom vodom ako je prticanje podzemne vode tako jako
daje potrebno orpljenje pumpama. lZvodadu radova nede se priznavati nikakv prekopi temelja,
vel | lzvodad radova duZan da sve nastale prekope o svom trasku popuni do predvidenih kota
iskopa mriavim betonom MB10.

Ddredivanje kategorje zemljista, Kao | obradun zemljanih radova, lzvrSice se na licu
mesta prema uputstvima iz proseénih normi U gradevinartvu opstim uslovima za [zvodenje
radova, kao | na osnovl popretnin profila snimljenih pre | posle otkepavanja, ukolike to u
pojedinim opisima za ove radove nije drukcije oznateno.

lzrada stopa temelja ne sme otpoéeti dok nadzomi organ ne primi iskope.
3214 Betonskii armirano betonski radowi
Opiti opis

Svi betonski | armirano betonskl radovi moraju se lzvesti u svemu prema vazedim
tehinickim propisima za beton | armirani beton.

Za svaku poziciju | vrstu rada oznacena |& marka betona koja s& mora odrZati a Sto
izvodad dokazuje lzradom | Ispitivanjem probnih | kontrelnib tela ked Zaveda za Ispltivanje
gradevinskog materijala. Probne normne kocke Evodad je dufan da izradi U prisustvu
nadzomog organa. Malaz Zavoda za ispitivanje materijala merodavan je | za izvodaca |
investiora. Troskovl ovog ispitivanja padaju na teret izvodada | uragunati su u jediniénu cenu.
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Ukolike lzvodenjem kvalitet betona postigne ni#l od tolerancije predvdens tehnickim
propisima, to se mora upisati u gradevinski dnewvnik ukeoliko smanjenje kwvaliteta ne dovedi u
pitanje stabilnost konstrukcije $to potvrduje nadzomi organ investitora potpisom u gradevinski
dnevnik.

Sav upotrebljeni matenjal mora odgovara fehnickim uslovima | vaZedim tehnickim
propisima za beton i ammirani beton.

lzvodad je dufan da podnese dokaze o kvalitetu maferijala i to za; cement, vodu i
agregate.
Kameni agregat mara biti u smislu pomenutih propisa &vrst postojan, sa sedimentam mulja do
2% od teZine. U sluaju veceq procenta muljevitosti, izvodad ée pristupiti pranju agregata, stoje
uradunato U cenu.

Voda koja se upotrebljava mora biti &ista, bez organskih | neorganskih Stetnih sastojaka,
Kelidinu upotrebljens vode po m° betona kontrodisati u toku izrade, imajud u vidu vaZnost
vodocemeninog fakiora,

Pre betoniranja lzvrsiti pregled skele. oplate | podupiraca u pogledu oblika | stablinosti, a
u toku betoniranja voditi kontrolu istih,

Betoniranje se ne sme ofpoéeli pre no Sto nadzomi organ ne pregleda armatury |
pismeno adobri betoniranje.

Kod armature voditi raduna da se ista u toku rada ne pomer, da ostane u postavijenom
poloZaju | da bude sa svih strana obuhvadena batonom.

Pri betoniranju voditi ratuna da se betonska masa brzo ugradi.

U =sluéaju segregacije betonske mase u toku transporta, ista se mora pre ugradivanja
ponovio ruéno mesati, da bi se dobila jednoliéna masa.

Po zavrsenom betoniranju, vrsiti zastitu betona od sunca propisnim kvasenjem u toku
najmanje tn dana, a takode za&tiliti beton od vetra | mraza, 5to se ne placa posebno.

Pri izlivanju betonskih konstrukdja ne smeju se upoirebiti dve razlidite vrste cementa
Fre pofetka radova moraju se izvrsiti probna ispitivanja cdgovarajudih wsta cementa koje ¢e u
konkretnom sludaju biti primenjene.

Oplata ukoliko je drvena, mora bifi izradena struénom radnom snagom, suva | Zdrava,
grade koja odgovara vaZedim tehnitkim propisima PTP. (Priveemen| tehniéki propisi za drvene
konstrukcije).

Me smeju se upotrebiti strugane daske tanje od 24 mm

Cplata | skela ne plada se posebno, ved ulazi u jediniénu cenu betona | amiranog
betona.

Temelll portainih stubova | ankeme plode su predvidens da se rade kao prefabrikovani
elementi od armiranog betona. Prilikom transporta voditi racuna o paéljivom rukovanju sa ovim
elementima da ne bi doslo do njihovih ostecenja. Ukdlike s neki od elemenata osteti, f|. dode
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do pojave pukoting, izvodad |e u obavez| da takve slements uklonl sa gradilista | zamenih ih
novim, bez nadokande

U slugaju izmene statickog proratuna, zbog jadeqg Il slabijeg terena, kao | zbog drugih
uzroka, ili u sluéaju konstruktiviih izmena, izvodaé je duZan sve izvrSiti prema naknadnom
statiCkom proracunu i detaljima, a bez prava na promenu jediniéne cene, ved se placa stvarno
izvriena koliina prema odgovarajucim pogodbenim jediniénim cenama za odgovarajucde
pozicije,

U cenu je obuhvadeno: sav rad, materijal sa rasturom, swvi transporti, alat, oplata,
podupiranje, skele, svi drustveni doprinosi | svi izdadc po strukturi cene, rad na zastti betona,
negovanju, kvasenju, uzimanje i ispitivanje kontrolnin kocki | pribavijanje atesta, Plada se po
jediniénim cenama predracuna za stvamao [Zvriene Kolidine.

3.21.5 Armiracki radovi
Opiti opis

Armatuni ofistiti od rde | prijavstine, Ispravitl, isedl, saviti | postavit po detaljima,
statickom proraéunu i uputstvu nadzormog organa. Swvu podecnu armatury | uzengije vezat za
glevnu armaturu paljenom Zicom @ 1,4 mm. Armatura je od celika GA 2400360, U cenu po 1 kg
obuhvaceno je i postavijanje podmetaca radi praviineg poloZaja amature.

Prijem postavljene amature od sfrane nadzomog organa treba konstatovati u
gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

Obradun se wrsi po teoretskoj tefini, statitkom proragunu 1 detaljima, bez obzira na
sloZenost amature.

U cenu po 1 kg postavijene amature uratunati su- betonski &elik sa ofpatkom, fice za
vezivanje, klamfe | ekser za podmetade, potreban transport, rad, alat. radna skela za armirace,
refija, zarada i sve dafbine izvodada prema OpStim uslovima za izvodenje gradevinsko-
zanatskih radova.

3216 Celiéna konstrukeija

Sav telik kojl treba da se ugradi u kenstrukeiju treba da bude odobrenog oblika | taénih
dimenzija bez oftedenja, korozije. da odgovara JUS-u | da bude kvaliteta zahtevanog u
projektu.

MaontaZa na gradiisiu

Dinamicki cperativni plan montaze, ukljuéujudl | sve detalje o alatu | masinama koje de
s2 upotrebiti prilikom monta2e, mora se u tn primerka predatl nadzomom organu na odobrenje |
to blagovremeno. Ovaj program ima se predati nadzornom organu U tom roku koji ¢e omoguditi
blagovremeni podetak radova, a nadzormi organ ga ima odobriti takede na vreme | ne mo2e ga
bez razloga zadrzati duge.

Fre pocetka montaze izvodad se mora uveriti na gradilistu da su svi drugi radovi koji
uslovljavaju podetak montaZe zavrseni | da je gradiliste spremno za podetak montaZe, Ukoliko
ma koji deo pofreban za montaZu nije gotov, izvodad je dufan da to pismeno sacpsti

OV 400 kV br. 444 TS Nowi Sad 3 - TS Subotica
adaptaciis DV na prelazy swtoputa

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-75, NA KORIDORL) 10
Deonica Granicni predaz "Helabja™-petia "Subobca Jug”

274/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Frjiga 5 - Sveska B - Rekonstrubkcia dalekoy oda 444 "Movi 5ad 3 - Subobica 37
Elekfroistok - Infemerning, do.o GP 52
Beograd

nadzomom organu. Po preuzimanju ma koga dela gradiisia radi montaZe, lzvoedad je duZan da
odréava i éuva sve radove do tada izvedene | da sva eventualna ostecenja udinjena prilikom
montaZe ima sam otkloniti o svom trosku,

MontaZa Celine konstrukdje mora se iZvrdti u svemu prema odobrenim criefima za
izvodenje, a rad na tome mora biti prvoklasan.

Sve priviemene radove kao podupiranja i ukruéenja za slucéal vetra ili nepogode izvodad
je dufan da izvrSi blagovremeno i o svom frosku, Pismeno odobrenje od nadzomeog organa
mora s& dobiti pre ma kakvog veceg opterecenja konstrukcije.

Posle izvrdene montaZe i pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzomi organ mora
prekontrolisati izvréen rad | tek po njegovom pribvatanju izvrienog posla slededi rad se mode
nastaviti,

Otavere investilora | Zvodada 2a lehnickl pregled objekla

Investitor je duZan da odredi nadzomog organa koji ima liénu licency za izvodenje
radova na objektima napona 110 KV i vide koju izdaje Ministarstvo za kapitalne investicije Srbije
Investitor obezbeduje tehnitkl kontrolisane (revidovane) koempleine primerke projekine
dokumentacije (glavni | izvodadk projekat).

lzvedat dostavija dnevnik monta2e delitne konstrukelje.

lzvodat dostavija elaborat geodetske konfrole monfiane cZelitne konstrukcije u
vertikalnim | horzontalnim ravnima.

lzvodad dostavija potrebne ateste za ugradeni materijalna zawinje, nawrike | podloine
plodice. Atesti U vidu izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne
smeju se uzeti kao dokaz kvaliteta materijala.

Zastita celicne konstrukcije od korozije definisana je Pravilnikom o tehnitkim merama i
uslovima za zastitu Selicne konstrukcije od korozije {Sllist broj 2270 |, kontrola po JUS EN 150
1461/2003)

3.2.2 ZA ELEKTROMONTAZNE RADOVE
3221 Opsti uslovi

Opéti uslovi o izvodenju elekfromontaZnin radova, f. o kvalitetu radova, materijalu,
kontroli | nadzomn, formiranju jediniénih cena rada i naplati su u principu isti kao &to je navedeno
u opstim uslovima za gradevinske radove, pa se ovde nece ponavijati.

U nastavku se daju tehniéki uslovi koje, izmedu ostalog izvodad treba uzeti u obzir
prilikom ugovaranja | mora postovati Kod realizacije elekiromontaZnin radowva,

lzvodat elekiro radova (preduzede) mora imati licencu za izvodenje radova na objekiima
napena 110 KV | vise Koju izdaje Ministarstve za kapitalne investiclle Srblje. Odgevomno lice
izvodada radova mora imati lignu licencu za izvodenje radova na objekiima napona 110 KV i
vige koju izdaje Ministarstvo za kapitalne investicije Srbije.

3222 OpSte o gekiromontaZnim radovima
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Pre pofetka izvodenja elekiromontaZnih radova, izvodat radova treba da detaljnije
razradi termin plan odnosno dinamiku radova koju je dao u svojoj ponudi za izvodenje radova i
takav plan treba da dostavi nadzomom onganu investitora.

Prema swojoj prirodi, ovi radovi s8 mogu podeliti na pripremne (prethodne), glavne i
zavrine radove, Obzirom da elekiromeontaZni radowvi nastupaju posle gradevinskih, za iste de se
konstifi ved formirana gradilista kao i izgradeni pristupni putevi do svakog stubnog mesta, Sto
olaksava transport opreme | mehanizacije na trasu

3.2.2.3 Pripremni radowvi

U pripremne (prethodne) radove ulazi prijem i transport opreme | materijala od skladista
investitora do gradilidta. gde se oprema sortira radi efikasnijeg transporta na trasu | bolje
organizacije rada, Sva oprema | matenjali koji ¢e biti ugradeni na dalekovodu moraju imati
odgovarajute ateste. SluZba izvodaca ili investitora koja je nabavila opremu ili materijal duZna
je da za iste prilodi ateste o ispitivanju. Svi atesti moraju biti priledeni u dokumentad|ji kod
tehniékog prijema objekia. lzvodad radova freba da obide trasu dalekovoda, ednosno deo frase
gde ¢e se izvoditi radovi, da se upozna sa terenom, prilaznim putevima i da ukoliko uodi nove
objekie na trasi o fome odmah obavest investitora.

Proset ; oan

Ukoliko u zateznom polju gde se wrse elektromontaZni radovi ima rastinja (wzine,
drvede, Sume) pravi se montaZni prosek Sinne 3 m za proviadenje vuéne sajle, Vodtke se po
pravilu ne seku, & u izuzetnim sluéajevima samo u dogovory sa nadzornim organom, Ukoliko se
WrE seda vedh Sumskih povréina cbavezno je obezbediti | prisustvo oviaséenog lica iz Sumskog
gazdinstva,

Elan razmestala bubnieva | montaze utadi

Razmestaj bubnjeva dui trase se odreduje prema tehnologiji rada izvodada, na osnovu
tehno ekonomske analize | U skladu sa dufinama zateznih polja, konfiguracijom terena |
objektiima koji 52 ukrstaiu | za isti je potrebna saglasnost nadzomog organa | investitora,

Potrebno j& da izvedad radova vodi raduna da bude Sto manje nastavaka na uzadima.
MNastavijanje provednika prema propisima nije dozveljens U rasponima ukrstanja sa sportskim
igralistima, magistrainim putevima, autoputevima | putevima u gusto naseljenim mestima,
plovnim rekama | kanalima, TK vodovima, 2elezniCkim prugama | dr.

Rastojanje nastavne spojnice od nosece ili zatezne stezaljke ne sme biti manje od 20 m,
! fazi pripremnih radova izraduje se i plan realizacije montaze ufadi na nadzemnom vodu od
strane (zvodata radova, a u saradnji sa nadzomim organom za elektromontazne radove. Taj
plan freba da sadrZi nadin i weme frajanja elektromontaznih radova po zateznim poljima
zajedno sa planovima iskljuéenja visokonaponskih | niskonaponskin vodova, Plan za
elektromontazne radove dostavlja se investitoru na uvid pre podetka radova.

O pofetku elektromontaznih radova cbave&tavaju se nadleZne organizadije | ustanove:
preduzeda za puteve, ZTP, eektrodistribuciie, PTT preduzeda, ustanove za reéni sacbradaj,
viasnic kuéa | ostalin objekata, itd Postavijanje odgovarsjuée signalizacije | znakova
upozorenja, | regulisanje sacbracaja na autoputu, magistralnom ili nekom drugom putu regulize
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s2 sa nadleZnim MUP-om, a regulisanje plovidbe na ploevng reci sa nadleZnom ustanovom za
vodne puteve , prema posebnim elaboratima koji se rade u tu svrhu.

Ankerisanje stubova

Pre potetka razviadtenja uZadi poirebno je zatezne stubove praviino ankerisati, jer nisu
ratunati kao krajnji. Kod stuba portalnog tipa ankerisu se sredina | krajevi rigle | oba vrha.

Anker sajla se preko koturate, koja je prigwricena na rigu odnosno wrh stuba,
pricvrécuje na ankemnmo svrdlo ili drvenu oblicu. Ankemo svrdlo se uwrée u zemlju dovoljno
duboks da mode da izdrdi silu zatezanja ankermne sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolika da
ugao sdjle sa flom ne bude vedi od 30°, Umesto ankernog svrdla moZe da se upofrebi drvena
oblica dufine oko 1 m, koja s& ukopava u fo Ankeri se skidaju tek po zavrSetku
elektromontaZnih radova,

3.22.3 Glavni elektromontazni radovi

Glawvni radovi zapodinju transportom matenjala, opreme i alata od gradilita do stubova,
gde s2 sastavijaju lzolatorski lancl (prema stubne| listi), podizu na stubove | udvrscuju na rigle, a
oprema za zastitnu uwtad na vrhove stuba. Svi radnicl koji rade na elektromontaZnim radovima
moraju imati odgovarajuéa atstirana zastiina sredsiva (kaciga, pojas | drugo), alat | opremu
(lagane merdsvine, pul liftove, kolurade, konopee | ostalo).

Sledeta radna operacija je montaZa uZadi. Redosled razviaéenja uZadi je odreden
planom | u tu svrhu se na definisana mesta transportuju postalje sa kofnicom, vutna masina,
vuéna sajla sa ckretnom stezalkom 2a uZe (“Zarapica") | buban| sa uzetom. Mesto postdja i
bubnja kao i vuéne masine odredenje planom razviagenja uzadi.

Ako u zateznom polju ima niskonaponskih | visokonaponskih vedova, elektrodistibucia
vl iskljuéenja. uzemljenja | spuitanje ufadi visokonaponskog voda na ukritajnim stubovima da
mogu da se propisano predu.

Ma mestima ukritanja izvodat ne sme igvodii radove bez saglasnosti | dozvole
nadieZnog preduzeca (Zeleznica, putevi, EPS | EMS | vodoprivreda i dr.)

Ako postoli potreba, kod nadzemnih vodova (W, MM, TEV) se postavjaju zastitni portali
ili pijantali sa drvenom preckom za prinvat uZeta. Ovakve skele se postavijgju | za cbezbedenje
ukrdtanja sa kucama, Zeleznitkim prugama, vaZnijim putevima, planta#nim vodnjacima |
vinogradima sa redovima Zica. Ma svaki nosed stub se na wh postavjaju koturade za prihvat
zaglitnog uZeta (preénika od minimalno 200 mm za AWG | 500 mm za OPGWV). Minimalni
prednik kolurade za provodnik daje prolzvodad.

PoloZa) bubnja na postolju je takav da se ufe odmotava sa gomje strane,

Po Kasiéng tehnolegiji rada, vuéna sajla (forsajla) se podev od bubnja nuéno razviadi i
na svakom stubu postavija u koturadu, a kad se "razvude” tada s kraj sajle pomody "Carapice” i
lako obrtnog zgloba, utvrsti na pofetak uZeta. Drugl kraj sajle se wivrstl na wuenu masinu |
podinje razviadenje uZeta. Ako je duina zateznog polja veda od dufine vudne sajle, vril se
prebacivanje vuéne masine na novi poloZs), a vuina sajla ponove ruéno razviadi. Ako se vrsi
nastavljanje wieta, to se vrsl kompresionim spojnicama, a radovi treba lzvoediti po uputstvy TU-
OW-03 "Elektrolstok'-a koje obezbeduje nadzomi organ. Kod svakog nosedeg stuba freba da
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bude radnik koji kontralise razviadenie uZeta. PoZeljno je da u rasponu gde se wsi nastavijanje,
osim propisima izuzetih objekata, ne bude zgrada, dvorista, vaZnijih puteva i sliénih objekata,

Kada se razvuku sva uZad, prelazi s& na proces zatezanja. Prilikom urawvnavanja ugiba
uZadi temperatura ambijenta se meri termometrom na visini od oko 2 m iznad tla. Medutim, ako
je dan suncan, temperatura uZeta je visa od temperature vazduha o &emu freba voditi raduna, U
takvim prilikama dobro je imati kontakini termometar, koji se postavija na ue i koji meri tacnu
temperaturu uZeta,

Uravnavanie ugiba

Urawnavanje ugiba mofe se wrsii na nekoliko nagina. Ovde de biti navedena dva najéesda
natina uravnavanja ugiba:

1. Uravnavanje ugiba viziranjem
2. Uravnavanje ugiba geodetskim instrumentom

Vrednosti za ugib uzimaju se prema montanim fabelama uradenim prema idealnom
rasponu.

Uravnavanje ugiba viziranjem wrél se tako Sto se na dva susedna stuba odmen
preratunati ugib i isti cznafi na pojasnim Stapovima oba stuba. Oznafavanie ugiba se visi sa
letvama koje se horizontalng pridvrscuju na pojasnl Stap. Odmeravan|e ugiba se vrdl od tadke
pricvrétenja provadnika. Kod nosedeg stuba to je noseda stezallka provodnika ( odnosnu pri
razviacenju mesto provodnika u koturadi), a kod zateznog stuba tatka vesanja izolatorskog
lanca na rigli {(zastavica ili u stremen). Uglb je uravnat kada se wfe nade tacno u linijl obe letve.
Kod ovog sistema uravnavanja jasno & da mora postojat vidljivost izmedu tadaka na stubu
(letava) koje oznacavaju ugib.

Uravnavanje ugiba sa geodetskim Instrumentom vrdl 52 Kada se traZi preciznijs merenje
ugiba, odnosno kada se tatke na stubu ne dogledaju. Kod ovog metoda se moraju poznavati
svi podaci za raspon u kome se meri ugib (kote tacaka pricvrscenja uZeta, raspon).

Za ovaj nadin uravnavanja ugiba ima nekoliko metoda zavisno od toga gde s& U odnosu
na mereni raspon postavnja geodetski instrument, a to pak zavisi od konfiguracije terena. Kada
1o situacija omogucéava, instrument se postavija na sredini raspona i na dovoling udaljenost od
trase tako da se dobro vide tadke pricvrStenja uZeta na stubu kao i najniZa fatka wieta u
rasponu. Prilikom izbora raspona u kome ¢e se wiiti uravnavanje ugiba zajedno zatezno polje,
treba se pridrZavati slededih pravila:

- U kradim zateznim poljima (do oko 6 raspona) uravnavanje ugiba wra se u prbliZno srednjem
rasponL;

- Kod dufih zateznih polja uravnavanje ugiba wri se u dva raspona, | 1o u prvom koji se nalazi u
prvgj tredini 1 u drugom ki je u drugoj tredini zateznog polja;

- DuZina raspona u kojem se vrsl uravnavanje ugiba treba daje Sto pribliEnija vrednosti idealnog
raspona za fo zatezno polje;

Merenje ugiba za vreme montaZe wZadi vrél se U najnizem rasponi.

Kompenzadia neelastiénog izdwdenia
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Kod novih u2zadi koja nisu bila izleena naprezanjima na istezanje, zbog neslasticnog
izduzenja (trajno izduZenje) tokom vremena dolazi do povedanja ugiba u odnosu na raéunske
wvrednosti iz tabela ugiba.

Ovo moZe da izazove ugroZavanje sigumosnih visina ukeoliko prilikom projektovanja nije
uzimano U obzir povecanje ugiba zbog neelastiénog izdufenja ufeta ili nije vriena
odgovarajuca kompenzacija prilikom montaze.

Meelastitno izduZenje ufadi sastoji se od dve komponenete. geometrijskog, koje nastaje
usled slaganja Zica u slojevima | kompaktiranja uZeta, | metalurikog izdufenja koje nastaje
tokam wremena zbog plastiéne deformacije Zica usled sila zatezanja | starenja materijala,

U principu. kompenzacia neslastiénog izduzenja ufeta moZe se vrsiti na dva nadina;

1. Zatezanjem sa maksimalno dozvoljenom silom koja je predvidena projektom, ili silom 15 do
20% vedom od sile montaZe u trajanju od nekoliko sati (ne manje od 2 sata), odnasno U trajanju
zavisno od uslova | ekonomitnost montaZe. Za ova) nadin kompenzacie uslovie da se sila men
preciznim dinamometrom,

2. Temperatumom kompenzacijom, koja u stvari predstavija uravnavanje ugiba na temperaturi
koja je 15 °C za provodnik | 10 °C za zastine uZe niza od stvarne temperature okoling. Prilikom
konstenja ove metode treba biti wio oprezan u hladnim zimskim mesecima.

U praksi. neslastitno (trajno) lzduZenje najteste se eliminise kKombinacijom navedena
dva nadina: geometrjska Komponenta trajnog zduZenja uZeta, odnosno njen najved deo
kompenzuje se povecanom silom u fazi montaze uZadi, dok se deo metalurskog izduZenja
eliminise tem peratumom kompenzacijom.

Metod kompenzacije neeslastiénog izduZenja ufadi se definise glavnim projektom
ufimajud u obzir pun vek trajanja elektro opreme i predvidene rezerve U Sigumosnim visinama.
Tabele ugiba koje su date u projekiu su uradens prema idealinom rasponu. Za raspon U kom se
vrsl uravnavanje ugiba potrebno je izvrsifi samo preradunavanje za stvamu temperatury,

Kad s& zavrsi uravnavanje ugiba svih uadi, ona ostaju u Koturatama o5 24 sata da se
naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavijanja istin u nosede stezaljke potrebno je jos
jednom proveriti ugibe,

Posle uévridivanja provodnika u nosedim stezaljkama, nosedi izolatorski land treba da
imaju vertikalni poloZa). Nosede stezaljke za provodnik | zastitno uZe pritezati moment kljuéem.
Proizvodad opreme treba da definiSe vrednosti momenta pritezanja.

lzvodad radova sve izvedene radove unos U gradevinski dnevnik koji redovno overava
nadzomi organ. Overene radove izvodad radova uplsuje u gradevinsku knjigu, koja &ni sastawni
deo dokumentacije za pnmopredaju objelkta.

Radovi na uzemlienju stubova

Fostavijanje wzemljenja celieno-resetkastih stubova izvodi se za wvreme zemljanih i
radova na betoniranju temeslja, a kod portalnih stubova naken postavijanja tipskih betonskih
glemenata u temelne jams.

Zavrinje za vezu uzemljivata sa konstrukcjom stuba treba premazati zastitnom mascu |
ne treba ih kimerovatl (zasscatl) kao zastitu profiv odvrtanja. Ma poseban zahtev investitora
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prikljucak uzemljivaca s& mode | zavariti za konstrukciju stuba (prikijutak bez zavrinjeva). U
takvom slufaju ofpor uzemljenja stuba se mer specijalnim instrumentom bez odvajanja
Zashinog uZeta.

Movo uzemljenje na stubu br, 225 izvodi se u skladu sa Pravilnikom o tehnigkim
normativima,

Uzamljenje portalnog stuba se sastoji od dva prstena i to oko svakog temelja | oko svake
ankeme ploée. Donji prsten se polaZe po ivid temeljne jame na rastojanju najmanje 10 cm od
stope temelja, a gomiji na dubini od 0,7 m, a na polovini horizontalnog rastojanja izmedu donjeg
prstena i betona na nivou gornjeg prstena

Posto dalekovod pripada mredl visoke sigumost . opremijen je uredajima za brzo
automatsko iskljudenje, to propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i
dodira prema &lanu 80, Pravilnika

Uzemljenje koje je predvideno obezbeduje ofpor uzemljenja manji od 150 tako da
imamao zastiu od povrainog preskoka kKod udara groma u skladu sa propisima

0 postavijenom wzemljivady izvodad je obavezan da izradi dokumentaciiu za svaki stub.
Merenje ofpora uzemlijenja sa obiénim instrumentom vwrél se prvo bez zastitnog uZeta, 1. pre
njegovog razviatenja, a drugo mersnje nakon montaZe zastinog uZeta. lzmerens vrednost
olpora uzemljenja unose s u dokumentaciju za primopredaju objekia.

Elekiromontazne radove na razviadenju uZadi | uzemljenju ne treba lzvoditi za vreme
grmiljavina.

3224 Zavréni radovi

Zavrsni radovi obuhvataju dovrsavanje sede drveca u Sirini prodeka definisanog prema
podacima iz glavnog projekta. Radove na drugim objektima (WM, MM, TEW, metalni cevovodi i
ograde, | si.j ukoliko ih ima, izvede viasnic tih objekata prema odobrenim elaboratima zastite. U
ovoj fazi se uklanjaju svi pomodni objekli za cbezbedenje objekata koji se ukritaju, wii se
interni pregled, otklanjanje primedbi, evakuad)a i zatvaranje gradilista,

Takode se duf trase uklanjaju svi objekii koji su glavnim projektom predvideni za
izmestanje ili uklanjanje

I zavrine radove spada | obeleZavanje | cznadavanje stubova | faza. Tablice sa
oznakom opasnosti, brojemn stuba | brojem dalekovoda postavijaju se na visini od oko 25 m
iznad fla na najpristupadnijol stranl svakog sfuba. Na ngluy stuba iznad faznih provodnika
postavijaju se tablice za oznaku faza, dok se tablice sa brojem stuba za uodavanje iz vazduha
postavijaju na vihove siubova.

0 zawrsetku radova | planiranom stavijanju dalekovoda pod napon cbavestavaju se sve
Zainteresovane strane, pre svega stanovnidtvo na podrudju po kom prolazi frasa.

33 Uputstvo za montazu OPGW uZeta

OPGW u2e koje je primenjenc na predmethom  dalskovodu e prolzvodaca
Morddeutsche Seekabelvverke GmbH - Nemadka, tipa:
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JEVVT - DAB Z4ES+24E10 (AAMACS T238) 2754
Ceantar : T.7mm filled Al Tube

| slof: 3 x 3.9 mm ACS wires

6 x 3.9 mm AL wires

Konstrukcija ovog uZeta data je u prilogu 2.
Spojna oprema za OP GV uZe je sa preformiranim prutevima - spiralama.

MNosede zavefenje se sastoji od spedjalne nosede visede stezaljke sa neoprenskim
ulogkom i zasitnom (nosecom) spiralom. Da bi se poboljigala strujna veza izmeduy OPGVY
w#eta | konstrukclje stuba predvideni su posebnl mastovi od bakamog uZela kojl se vezuju
direktno na nosecu stezaljku,

Zatezno zaveSenje sastavljeno je od zatezne spirale, podicéne (Zastitne) spirale | kausn
viljuske.

Da bi se poboljSala veza izmedu OPGVY uZeta i konstrukcije stuba mostovi se za
keonstrukelju stuba vezuju pomodu prikljutnin stezaljki.

Sklop za zatezno priévriéenje OPGVY wfela na na zateznim stubovima kao | na
portalima je sa regulacionim produZivatem radi fine reguladie ugiba | izolatorskim clankom radi
moguenost elekiricneg odvajanja uzemljenja TS od uzemljenja dalekovoda.

Radovi na pripremi, razviagenju | monta2i zastinih uzadi sa optickim viaknima | montai
odgovarajude spojne opreme moraju se [zvodil prema posebnim uputstvima proizvodaca |
isporucioca, a8 ovde se daju samo opste napomene u vezi sa ovim radovima na predmetnom
objekfu.

3.3.1 Razvlagenje, uravnavanje ugiba OPGW uZeta | kompenzacija neelastiénog izduZenja

Napomena: Koristi se& postojede OPGW uZe. Prilikom prezatezanja ovoeg uleta iskorstit
rezervu UZeta sa portala na TS Subotica 3,

OPGW uZe se pre razviadenja ni u kom sluéaju ne sme premotavali na drug bubanj podto to
moZe dovesti do oftecenja Fica Zastitno ufe sa oplickim viaknima je namotano sliéno kao |
klasiéno zastiino uZe (bez fiber optickih viakana),

OPGW uge se sa bubnja polaZe podetkom na dole | u praveu madine za kofenje
Automatsko sp reza nje (kuplovanje) koénice i bubnja je neophodno radi spreéavanja bilo
kakvog dodalnog vudenja bubmja | stvaranja opasnih omé na ufetu pri aktiviranju redno
povezane kofnice, Preénik bubnja koénice (po pravilu dvostruka fantom kofnica) ne sme biti
manji od 70 x preénik QPG kabla ali svakako ne manje od 1200 mm

Vucna masina | kofnica se postavijaju na takvu udaljenost od stuba da ugao ufeta prema zemiji
ne bude vedi od 30°. Ova udaljenost iznosi oko 1.8 puta visina stuba do vrha.

Kada se montiraju OPGW uZad koja imaju alumoveld (ACS | #ce u spolinjem sloju [ OPGW
uzad tipa D.E i F) moraju se Korstiti koturaie sa neoprenskim uloskom ili one sa lefistem za
DPGWY kabl od plastike.
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Frefnik koturage postaviene na nosedim stubovima ne sme iznositi manje od 450 mm. MNa
zateznim stubovima preénik koturade ne sme biti manji od 600 mm a precnik krajnjih koturaca
mora biti vedi od 800 mm.

L bilo kom sluéaju minimalni poluprecnik savijanja, 15 x preénik kabla, ne sme biti prekoraden,

Upotreba koturata u "tandem kombinaciji® nije dozvoljena. Pre upotrebe treba proveriti da li
koturade rade |ako | bez velikog trenja.

Ukoliko rupe na konstrukciji stuba za dodatnu vezu ne odgovaraju Za nove prikljutne stezaljke
za OPGW uZe, treba ih prilagoditi na licu mesta

Fostojede zastiino u2e ni u kom sludaju ne treba koristiti kao vudéno ue (pred-ufe, "forsajla”) za
OPGW ue, ved se njime modZe razvud samo odgovarajuée &eliéna vuéna sajla. Za uglove
skretanja frase do oko 45° OPGVY uZe se mode razviaditi preko jedne kKoturade na zateznom
stubl, kada e poloZa) koturada takav da |e esigurano razviatenje bez trenja | u saglasnost sa
minimalnim preénikom savijanja uZeta,

Za promene pravca vece od 45° OPGW ufe se mora razviaditi preko najmanje dve koturade da
bl s& ugao skretanja na koturadi redukovac.

Vuéno ufe (éefiéna sajla) mora biti lake savitliivo | povezano sa OPGW uzetom preko dva lako
pokretna | cbrina zgloba {okretna klema). Veza lzmadu OPGW | vudnog wleta ostvaruje se ili
preke "dugadkog fleksiblineg drfada provodnika® (spiralna zatezna spojnica, "Zarapica”) Il preke
kompresione spojnice.

Kod montaze OPGW uzadi prepornucuje se upotreba kompleta profiv uvrtanja OPGW wieta kod
montaze

Zavreme razviaéenja apsoluino se mora izbedi bilo kakav kontakt OPGV uZeta sa zemljom. Ta
ce sprecii mehanicko ostecenje uZeta il konoziju uzrokovanu hemijskim sastojcima u zemilji.
Ako se uprkos svim predostroZnostima u toku razviacenja pogave neka ostedenja na spoljnjem
sloju uZeta, takva mesta se osiguravaju spiralama za popravku.

Radi prevazilaZenja ne2elienog | da bi se izbegla bilo kakva deformadija uZeta, velitina 2ljeba
bubnja koénice mora odgovarali preéniku OPGW uieta, Radna povriina Zljeba freba da bude
presvudena twrdom plastikom (poliamid) radi sprecavanja svakog nedozvoljenog torzionog
efekta u uZetu | oftedenja istog. Ako se konsti tvrda plastika, na prostoru kod kofnice OPGW
ue treba uzemljiti,

Prilikom razviadenja mora se osigurati da se ne prede dozvolieno wvuéno naprezanje.
Maksimalno dozvolieno wvuéno naprezanje iznosi 20% od RTS -nominainog prekidnog
opteredenja. Ukoliko nije moguéa konfrola konstantnog naprezanja treba dozvoljenu
maksimalnu vrednost podesiti ogranicavanjem vuénog naprezanja.

L) podetku, brzina razviadenja se postepenc povedava do 5 mimin, | ako je sve U redu mode se
povedali maksimane do 60 mimin. Stvama brzina razviadenja zavisl, naravno | od
konfiguracuje dalekovoda.

Strogo se zabranjuje konscenje samohvatajudih stezaljki - takozvanih 2abica kada se montiraju i
zatedy OPGW uiad.

Zavreme razviadenja i zatezenja OPGWW uZeta, radnid sa stalnom radio vezom sa rukovaocima
ked vuéne masing | Kocnice treba da su tako rasporedeni da mogu da kontrolisu pravilno
prola#enje OPGW uZeta kroz koturade na svim stubovima.
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MajniZa dozvoljena temperatura ambijenta za razvlacenje OPGW uZeta iznosi -10 C. Vedina
proizvodaca zastitne uZadi jos uvek ne daju podatke o frajnom izduZenju koje zavisi kako od
karakteristika materijala | konstrukcije uZeta tako | od primenjens tehnologije izrade. Zbog toga
=2 kompenzacija povedanja ugiba zbog frajnog izdufenja mofe dati samo na osnovu iskustva
sa postojedih vodova | dosadaégnjih ispitivanja sprovedenih u laboratorjama. Saglasno tome a iz
razlog sigumosti | ekonomicnosti prilikom monta?e za predmetni objekat predvida se metod
predzatezanja. U procesu montaZe provodnike | zatinu uZzad freba nakon razviadenja prvo
zategnuti silom 20% vedom od one Koja odgovara po montaZnim tabelama i trenutnom stanju
temperature, i tako zategnuto drZati minimaino 3 sata. Podelno je da se ufe drii ovako
zateqnuto 24 sata Posle toga se pristupa uravhavanju ugiba, Podto se najvedi deo trajnog
izduzenja dogadaja pn ovom postupku, to pokazuje da metalursko izduienje predstavija i ved
deo LUkupnog trajnog izduenja. Prema rezultatima ispiivanja ono se krede u granicama od 66%
do 83% ukupnog trajnog izduZenja.

Drugi manji deo trajnog 1zduten|a na kompenzuje s lemperaturnonm Kompenzacd|am.

Maime uravnavanje ugiba treba wriiti za temperatury koja je za 10 °C nifa od stvarme
temperature okoline.

Ma primer ako je frenutna temperatura okoline 17°C uravnavanje ugiba se vré za temperatura
T°C. Temperaturu menti u hladu.

Za uravnavanje ugiba obavezno korstiti metodu viziranja pomodu instrumenta za viziranje koji
2 pricvraéuje na konstrukciju stuba.

Viziranje ugiba OPGW - a freba da se izvodi u svakom zateznom polju posebno unutar radnog
palja.
Broj merenja ugiba u zateznom polju iznos:

Broj raspona u zateznom polju broj merenja ugiba (raspona)
1

26 2

7-15 3

Da bi se olakSali radovi na uravnavanju ugiba i u prlogu 5.2 date su tabele ugiba koje su za
svako zatezno polje sratunate preko idealnih raspona, i iz njih se ugibi mogu direkino konstit.

Ukoliko se temperatura izmerena na terenu ne slaZe sa temperaturama datim u tabelama freba
samo izvrsiti interpolaciju ugiba za konkretnu temperaturu

3.3.2. Spojna oprema za QOPGW uie

Detaljne criefe i uputstva za primenu i montafu opreme za nosece, zatezno prolazno i
krajnje zatezno zaveSenje, stezaljke za uzemljenje, priguSivate vibracia, obujmice za
priévrétenje kabla | drugu opremu koja se koristl za OPGW uZe daje proizvodad ili isporudilac
Opreme,

Spojna | druga oprema koja nije na zadovoljavajudi nadin prilagodena konstrukcij
OPGW uZeta, stubovima i uslovima ambijenta mode prouzrokovati ozbiljna oSfecenja zastitnog
ufeta | optitkog viakna | takoe (zazvall dugotrajng slabljenje njegovih mehanickih | optickih
karakteristika.

DV 400 kI br. 444 TS Nowi Sad 3 - TS Subotica 3
adaptaciis DV na prelazy swtoputa
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3.3.3. MontaZa spojne opreme za OPGW uZe
Prilikom montaZe preformiranin spirala treba se pridrzavati uputstva protzvodada.

Prilikom prezatezanja OPGW uZeta, obavezno promeniti zastitne spirale kod nosedih
stubova | podioZne i zatezne spirale kod zateznih stubova.

Smer pouZavanja nosede spirale je je isi kao i smer pouZavanja spoljasnjeg sloja
CPGWY uZeta.

Smer pouZavanja zasfitnih (podloZnih) spirala je suprotan od smera pouiavanja
spoljagnjeg sloja OPGW wifeta, a smer poufavanja zatezne spirale suprofan od smera
pouzavanja zastine spirale, odnosno isti kao spoljagnjeg siola OPGW uieta

U slucaju naknadnog prepodesavan)a spirala za vremes procesa montaze njihovi krajevi
megu priviemeno biti nenamotani u duZini od oko 5 cm. To ée umnogome olakSati eventualno
bilo koje premestanje. Me treba spirale prepodeSavati vige od jedanput, jer prepodegena ili
premestena spirala mo2e izgubiti slo| kerunda kojl slud za poboljSanje trenja | tako osiabi
prenofenje odgovarajudin opteredenja.

Frilkom monta®e opreme za nosece | zatezno zavesenje freba dobro pregledat Zice
Zbog mogudih oftedenja od nekog alata (na pr. prillkom “zatvaranja" krajeva preformiranih
spirala).

Zatezne krajnje spirale mogu se upotrebiti kao priviemens stezaljke u procesu montaZe
kod uravnavanja ugiba. Owve privremene spirale treba oznaditi da se ne bi kasnije upotrebile za
krajnje zavesen|e.

Privremene krajnje spirale freba primenjivati samo za OPGWY uZad koja se zateiu
Ukoliko se ove spirgle upotrebe za nezategnutu uéad, to bi moglo dovesti do toga da se Zice
opuste | da preformirane spirale izgube svoje propisane osobine.

Mastavne spojnice za spoljnju montadu (kucista za spojena fiber opticka wviakna)
postavljaju se na jednoj od donjih dijagonala stubova | na visini od najmanje 5 m iznad zemlje
(tadna visina data je na criZima opreme |, a zavréne spojnice na portalima trafostanica na visini
do 1,5 m iznad zemlje. Kod radova na montaZi spojnica i nastavijanju fiber optickih viakana
treba voditi raduna i o tome da se OPGW e savija u pretniku koli ne sme bift manji od 15 x
poluprednik CPGW.

OV 400 kV br. 444 TS Nowi Sad 3 - TS Subotica
adaptaciis DV na prelazy swtoputa

GLAVNI PROJEKAT AUTOPUTA E-75, NA KORIDORL) 10
Deonica Granicni predaz "Helabja™-petia "Subobca Jug”

15

284/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



tnpga 8- Sveska T - Rakonstrukcija dalskovoda 1003 “Subofice 3-Subotica 4 " - 3 Tehnidhk wsion

2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet ovog projekia izvest prema specifikadjama datim u istom kKao i
prema vazedim propisima za izvodenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehnicki uslovi su
sastavni deo projekia | kao takvi cbavezuju lzvodacda | Investitora pri izvodenju, montai,
ispitivanju i stavijanju u pogon.

Investitor radova |e dufan da u toku gradnje obezbedi struénl nadzor nad izvedenjem
radova,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | terenskim prilikama za
izvodenje projekia | da ukoliko dode do izmena pr izvodenju, o uradi uz pismenu saglasnost
Madzomog organa, Za sva veda odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao | nadle#nog organa koji je dao ocenu tehnitke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnewvnik vode se na osnovu postojedih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujudi potrebne podatke, koje predstavnik |zvodaca | predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svojim polpisima. Sve izvedene radove, |lzvodad radova
unosi u gradevinski dnewvnik, koji overava Nadzomi organ. Gradevinska knjiga &ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

LI sluaju izmena il naknadnib radova, |zvodad mora da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostima moraju se nalazii u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda garanfuje prema ugovory, od dana stavijanja
instelacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materjala slabog kvaliteta, lzvodad je dufan da otkloni bez prava na naknadu,

2.1. Op&te napomens

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se wrsl prema odobrenom projekiu (tekstualng i
graficke) dokumentacijl) od strane Tehnitke kontrole | ostalim vaZedim propisima za ovu
wrstu objekata.

212 Sav materijal | oprema koja se upuduje na gradiiste mora da ocdgovara vaZedim
propisima, standardima i kvalitety zahtevanom u projektu, £a svu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajud
atesti za izolatore | ovesni matenjal, obavezno je njihovo ispitivanje.

213 5vi radovi i materijali navedeni u pojedinim pozicijama ovog projekia, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehniékim propisima,
vatedim standardima i opisu odgovarajuéih pozicija u predradunu radova. Ugradivanje
materjala mora da odobri Madzormi organ

i, GLAVMI PROJEKAT AUTOPUTA E-75, MA KORIDORL 10 24707
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21.4.

21.7.

Pri izvodenju elekiromontaZnin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao Sto je
uzemljenje sa spajanjem na kratke svih provednika. Radna uzemljenja | kratke veze
ukleniti | izvrsiti elekiricne ispitvan|e pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Pre pocetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna cbezbedenja (visina
provodnika, pojadana izolacija itd. } | uskladifi prelaz preko tih objekata sa propisima,

Pre pofetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradiliste, mora bifi
ofiséen od raznog nepofrebnog materijala, eventuainog Suta, kao | od mogudéeg rasfinja
Potom treba sprovesti pripreme za obelefavanje objekta i gradilista,

Sav materjal s& mora kontrolisati prilikom prjema, po propisima | projektu, a pre
upudivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2, Trasa voda, opéti uslovi za priblizavanje i ukrtanje

Lo 14

222

2.23.

224

228

226

Pri prelazu voda preko plodnih parcela freba tefiti da stubna mesta dodu u postojece
mede

Udaljenost izmedu delova ped naponom, kKao | udaljenost od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzimajuéi u obzir dejstvo vetra il dodatnog
opteredenja, mora biti najmanje jedmako sigumosnom razmaku U skladu sa
spedfikacijama datim "Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kK"

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pr priblizavanju vodova objektima,
sigumosna visina |ednaka je sigumosnom razmaku, ako za sigurmosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupaéna vogilima {oko naseljenih podruda, iznad livada i oranica)
sigumosna visina iznosi 6m, a sigurnosna udaljenost 5 m,

Ma magistralnim putevima sigurmosna vising iznos 7 m. Honzontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljine ivice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba mode biti i
manja ad 20 m, ali ne sme biti manja od 10 m, [zoladja mora biti mehanidki | elekiriénag
pojacana. U rasponu ukritanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 307,

Ma autoputevima sigumosna visina iznosi ¥ m. Horzontaina udaljenost bilo kog dela
stuba od spoline Mee puta iznesl 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moZe bitl | manja
od 40 m, ali ne sme bii mania od 20 m. |zoladja mora bitl mehaniéki | elekiritno
pojacana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, Iznos najmanje 30°,

2.3, Iskop temaljne jame

231

232

233

Pre pofetka iskopa temeljne jame za stub, Madzomi organ i lzvedaé moraju da izwse
tadno obeleavanje stubnih mesta. Obelefavanje se vrsl pomodu jednog centralnog i
dva ili ¢etin pomoéna kodica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa |zvodad radova treba da izvrsl proveru iskoléenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta | da nije doSlo do pomeranja cenfrainog kolca stuba od strane
neoviaséenih lica. Ovu proveru freba obavezno da upise u gradevinski dnewnik,

Iskop temeljne jame mo2e s vrsitl ruine il masinski. |skopanu zemlju cdbacivall najvise
s=d dve strane, ali na dovoljno] udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opteredivale
bocne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja i postavljanju gotovin betonskib elemenata, temeljnu jamu iskopatl plidu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog ta ne bi morala vraiti zamena fla.

Sve iskope za temelje izvrsiti v svemu po izvodackim crieZima, defaljima i uputstvu
Madzomog organa, a po vaZedm propisima uz postovanje zastiinih mera kao | pofrebna

Sgv
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234

235

2386

237

2.3.48.
238

osiguranja svih iskopa na najcelishodnii nadini sa odgovarajudom konstrukcjom
(pofrebno podupiranje, razupiranje ili drugo).

Predvideno je kopanje praviinim odsecanjem boénih strana i finim planiranjem dna
iskapa, sa crplienjem atmosferske vode.

Ukdliko lzvodaé za wreme obavijanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
dufan je da se pridrZava propisa o éuvanju takvih nalazista | da odmah izvesti Nadzomi
organ | nadleZe institucije.

Ako se za vreme izvodenja zemljanih radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate
instalacije, iste se morgju zastiti od ostedenja | odmah izvestiti Madzomi organ nadleZnea
institucije radi donofenja odiuke o njlhovom uklanjanju il izmestanju, a o trosku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temelinih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja | stubova dane bi
doslo do obrusavanja zemlje | stvaranja blata u jamama 35to dovodi do smanjenja
nosivost.

Temelnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upall u nju.

Za ulaZnje i izlaZenje iz jame konsiti merdevine,

2.4, Betonski i armirano betonski radovi

241.

242

243

244,

245
2468

247

248

249

Betoniranje temelja il postavijan|e gotovih temelja, ne sme oipodeti dok MNadzomi organ
ne primi iskope.

Betonskl | amirano-betonski radovi s2 izvode prema vaZedm Tehnickim propisima za
beton | ammirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrZati pr izgradnji, Sto
lzvodat dokazuje izradom i ispifivanjem probne nomma kocke, koju je lzvodad duZan da
izradi u prisustvu Nadzomog organa. Troskowi ovog ispitivanja padaju na teret lzvodada
lzvodat je dufan da podnese dokaze o kvalitetu materijala | to za: cement, vodu |
agregate, Voda koja se upotrebljava mora biti éista, bez Stetnih organskih ili neorganskih
sasiojaka.

Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razlidite vrste cementa.

Armatury za ugradnju u beton pre secenja | savijanja odistitl od prijavstine, masnode |
rde. Setenje, savijanje | postavijanje armature vril se prema detaljima iz projekta stuba,
statickom proragunu i uputstvu Madzormog organa.

Pre pofetka betoniranja armatura mora biti postavjena pravilno | odignuta paréadima
qvoZda | zasticena pr betoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj. Beton mora
obubvatiti armaturu sa svih sfrana i ispuniti swve meduprostore izmedu gvozda | oplate.
Betoniranje se ne sme ofpodeti pre no o Nadzomi organ ne pregleda ammatury i
pismeno odobr betoniranje. Prijem postavjene armature od strane Madzomog organa
freba kanstatovati u gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

lzradena oplata mora biti precizno postavjena, stabilna, otporna, ukrudena | dovaljno
poduprta da s& ne bi opustila u blio kom praved. Unutrasnje povréine oplate moraju biti
ravne, kako bi vidne povréine betonskim konfrukcija bile ravne | sa ostim Micama

2.5. Postavljanje temelja

251

262

Krez dve temeljne stope stuba ugraditi PVC cev najmanje precnika 40-50 mm, da bi se
omogudiio naknadno proviadenje wzemljivad stabla stuba kroz temel]. PVC cev ugraditi
tako da gomjim krajem vir iznad gomnje povriine temelja na mestu |spod prikijuéka za
uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u te na najmanje 0.6 m
ispod nivoa fla.

Freporucuje se postavijanje gotovih betonskin temedja za stubove, jer to omoguiuje
kvalitetnije tretiranje betona u pogledu oévrscavanja.
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253 Pre postavijanja temelja pofrebno je prekontrolisatl da li o temeling jami postoji voda.
Ukalike j& voda prisutna potrebne ju je ukloniti.

254, Gotov betonski temel] se pomodu autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu i potom postavija u svemu prema projektu. Ma betonskom temelju treba da postoje
adekvatne uske za njegovo nosenje il se kKorste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
wreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalaziti u temeljng) jami.

2545 Gomj deo temelja mora se cbraditi takao da na njemu voda ne moZe zadrZavati,

2.6. Postavljanje uzemljivaca

26.1. Kao materjal za izvodenje uzemljivacta stuba koristi se okrugla pocinkovana Zica
precnika 10 mm (JUS M.B4.901). Sloj cinka mora da bude najmanje debljing 70 pm.

262 Uzemijenje se polaie na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri éemu se vré
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

263 Pri postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
pradvidenom polodaju, | da s& na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom

264  Uzemljivat ne treba izvoditi sa spanim mestima u zemiljl.

265 MNa svakom siubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezalika za
uzemljenje (ispitna spojnica”) preko kaje se ostvange veza sa slubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

266 lzvodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpornosti uzemljenja stuba vré se po njegovom aktiviranju
| svake pete godine eksploatacije voda.

26.7. Bududi da je merodavna otpornost stuba bez galvanske vere sa zastiinim uZetom,
preporuéuje se |zvodadu da ofpor izmen odmah nakon meduscbnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajudim uzemljivadéem.

268 lzviedta] o merenju uzemljivada treba da sadrdi sledece podathke
- broj i fip stuba,
- datum izrade uzemijivaca,
- wrstu zemljista na dubini polaganja uzemljivada,
- dubinu polaganja uzemljivada,
- poloZaj uzemljivaca (Sematski ucrtati sa ognadavanjem duZine),
- presek | vrstu materijala uzemljivada,
- datum | sat merenja,
- temperatury vazduha,
- datumn kada |& pala poslednja kisa,
- fip memog instrumenta, |
= izmerenu vrednost otpomost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uZetom.

2.7. Zatrpavanje temaljne jame

271. Po postavijanju uzemljivaZa i temelja wrii se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ruéno il masinski. Masuta zemlja se nabija u slojevima debliine od po 20 - 30
em. Ukoliko zemlja iz iskopa ne adgovara ovoj nameni popunjavanie i nabijanje wrél se
zemljom |2 pozajmista il prirodnom mesavinom Sljunka.

272, Teren oke stuba freba isplanirati tako da se omogud lako ofican|e vode usied padavina.

273 Iskopanu zemlju prvenstveno upolrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili cdvesti sa gradilista na mesto cdredeno od Nadzomog organa.

2.8, Postavljanje celi¢ no-resetkastog stuba

2.81. lzradu | kontrolu kontrukcije stuba wrsil saglasne proplsima za nosede Seliéne
konstrukcije | SluZbeni list SFRJ bro| 41/64".
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282

283

284

2835

286

287

288

288

25810

28.11.

2812

2813,

2814,

2.8.15.

Kod montaZe delitne konstrukcije pridrzavatl se Pravilnika o tehnitkim merama |
uslovima za monta?u 2eliénih konstrukeija, SluZbeni list SFRJ broj 2970° | ostalih
vazedih tehnidkih propisa, standarda | normativa koli su navedeni u ovem projektu.

Sav Eelik koji treba da se ugradi u konstrukciju freba da bude odobrenog oblika i taénih
dimenzija bez citedenja i korozije, da odgovara nasim vazedim standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projekiu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati atesta.
Za eeliénu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajudi atest to jest da se potvrdi da je
ana garantovanih hemijskin | mehanifkih osobina.

Proizvodas éeliéne konstrukcije mora da obeleZi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavie | spoleve pre isporuke kKonstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projekine dokumentacje i slufe za kasniju pravilnu mantaZu konstrukcije na gradilistu,

Pri montaZi elemenata celigno-resetkastih stubova naroditu paZnju treba posvetiti da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju lzmedu pojedinib delova stuba | da profll lake
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija | busens na mestu predvidencm na crte?u projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih slucajeva opterecenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400 kv

Sve mafice kKoje se montirgju na stubu, upotrebliens u toku montafe potrebno je
obezbediti od |labavijenja | skidanja,

Gotowi stubovi moraju se prenositi | podizati fako da se ne oftete | da ne budu izloZeni
opteredenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja oSledenia moraju se popravit, a
stubovi kaji su odteden toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti,
Pre montate stuba u temel| neophodno je da prode polrebno vreme za postizanje
potpune nosivost betonskog temelja.

Svi podignutl stubovi moraju biti vertikalno postavijeni. Prilikom peostavijanja stubova
izvrsiti kontrolu vertikalneg poloaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravea.

Pre pofetka razviafenja uZadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisafi
Obostrano se ankerse svaka kanzola i vwh stuba.

Anker sajla se preko koturade, kaa je priévritena na kraj konzoe odnosno wh stuba
prigvrétuje na ankemo svrdlo, Ankemao svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
mofe da izdré silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost svrdla od stuba je folika da ugao
sdjle sa flom ne bude vedi od 30°, Ankeri se skidaju tek po zavrietku elektromontaznih
radova.

Preporutuje se da se zasiita svih metainih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projekiom stuba koji se ugraduje na stubnom mestu.

U slutaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zastita
sredstvom koje odobrava Madzorni organ. Pre nanosenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro ofistii od rde i negistode | ako postoji potreba izvrsit
odmastivanje.

Majefikasniji nadin pripreme povrding konstrukcije je Ciscenje miazom abraziva
("peskarenje"),

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izwrsiti u radionmici, & drugo posle
postavijanja stubova na svoje mesto. Zavrsni premazi se nanose posle zavrsenih
elektromontaZnih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanofenje osnovnin premaza, jer aluminijum bronza évrsto prijanja uz
celitnu konstrukciju. Deo konstrukelje stuba kojl s2 betonira ne sme se bojitl kako bl se
bolje vezao sa betonom.
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2816, Kod antikorozivne zastite delitne konstrukcije lzvodad je dufan da se prdriava
pravilnika o tehniékim merama i uslovima za zastitu éeliénih konstrukeija SluZbeni list
SFRJ broj 3270,

2.8.17. Po postavljanju stuba, stubno mesto se cbelefava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na cpasnost od prisustva elekiriénog napona | montira 52 na
250 m od tia

2.9, Provodnici

2.9.1. Keod montaze provodnika, postoje sledede faze rada
- pripremni radovi za razviaden]e provodnika,
- razvlatenje vuinog (pomocnog) éeficnog uieta,
- razvlatenje provodnika du2 frase voda,
- lzrada spojeva i nastavaka,
- zatezanje ueta | doterivanje ugiba, i
- vezivanje provodnika na izolatore, nosede ili zatezne stezaljke, izrada strujnih

maostova | montaia mehanickih spojeva

2592 Po pravilu aluminijumsko-geliéni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavija na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrsi sa gomje strane kalema, pri éemu kalem treba da ima ruénu koénicu
kojom se sprecava da pr razviatenju provodnik spadne na zemlju i osteti se.

293 Posebno treba izbegavati da se provodnik razviadi preko ostrih predmeta. kamenitog tia
il cgrada Ako se ovo ne mode izbed, potrebno je iznad prepreka postaviti drvene daske |
grede, skele i sliéno.

254 Ako se provodnik razviadi preko njiva koje su dubrene wvestatkim dubrivom freba

295

286

297

2948

295

2910,

2911

onemogueit dodir aluminijuma sa povrsinom njive jer alumingum kerodira usled dejstva
hemikallja iz vestackih dubriva, dme s2 skracuje | njegov vek trajanja.

Montiranje uZeta vrdi se prema montaZnim tabelama priloZenim u projektu za izabrano
maksimalno naprezanje. MontaZzne tabele su izracunate za stvame raspone na bazl
idealnin raspona za svako zatezno polje obuhvacenc rekonstrukcijom pri Zemu su data
adgovarajuca naprezanja i ugibi za svaku temperaturu,

Merenju temperature pri postavijanju proovodnika mora se obratiti posebna paZnja,
pogotovo ako se zatezanje wii viziranjem. Za odredivanje temperature okolnog vazduha
ne treba konsititi procenu vet se preporuéuje postavijanje termometra na stub na visinu
5miznad zemije.

Ako e dan sundan, temperatura weta e visa od temperature vazduha o demu treba
vioditi raduna. U tim slutajevima za merenje temperature podeljno je koristii kontakini
termometar, koji se postavi na uZe | kojim se men stvarna temperatury uzeta,

Frilikom izvodenja radova voditl ratuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma |
bakra preko alata kojl je u skoro vremen korisden za ufad od bakra, jer 1o izaziva
hemijsku reakciju koja dovodi do Korozije aluminijuma.

Pre pofetka gradnje, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveritl duz trase
da nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna cbezbedenja
(u pogledu vising, izolacije, udaljenosti itd. ) | uskladili prelaz tih objekata sa propisima,

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti pofrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praZnjenja i indukcije, a koje se sastoji u uzemljivanju razvufenih
provodnika.

O podetiu elektromontaZnih radova cbavestavaju se nadeine organizadje (Preduzede
za puteve, elekirodistribucije itd.). Ukolike e potrebno angatovan|e saocbradajne policie
za requlisanje saobracaja | fo se regulite sa nadlefnim MUP-om. Madiefno Preduzede
za puteve se angaZuje za postavijanje signalizacije na putevima za laganu voZnju.

Movi provodnicl kgl se postavijaju po materjalu | preseku moraju bl identicni
predyvidenim provodnicima u projekiu.
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2912
2913

2914,

25815,

2918,

2917,

2818

2919

28920

Pri montadi provodnika ne sme se dozvolitl da se na uetu stvaraju omde,

Redosled razviadenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, | u tu svrhu
treba postavitl postolje sa kegnicom. vudnu masiny, vuénu sajla sa sterallkemn za ule
("tarapica”) i bubanj sa uZetom. Mesto postalja | bubnja kao | vuéne masine je odreden
planom razviadenja uzadi zavisno od prlika na terenu. PoloZaj bubnja na postolju je
takav da se uie odmotava sa gormje strane.

Yuéna sajla (forsajla) se pofev od bubnja ruéno razvladi i na svakom stubu postavija u
koturadu, a kad se "rmzvuée” tada se kraj sajle pomodéu "Earapice” i lako obrinog zgloba,
udvrsti na pofetak ufeta. Drugi kraj sajle se uwsti na wvuénu masinu | podinje
razviadenje udeta, Prilikom razviacenja uZe treba driafi Kodnicom foliko zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

Prilikom montaZe provodnika potrebno je zategnuli ufe prvo do maksimalne sile
predvidens u tablicama, a posle 20 minuta popustitl na silu koja odgovara trenutna
temperaturi. Ovo treba uradii da bi se izbeglo kasnije povedanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — izduZenje uZeta koje nije bilo napregnuto do
maksimaine sile nije ista kao | uZeta koje je jednom tu silu imale.

Za mehanicko nastavljanje provodnika upotrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
matefjala od koga su i provodnici, odnasno od legure na baz istog materjala. Spojnice,
odnosne stezaljke. ako su od éelika. moraju bitl pocinkovane wrucim postupkom il da su
izradene od nerdajuceg éelika. Za vodove u istom rasponu dozvoljen je najvide jedan
nastavak po provodniku, pri éemu fo ne sme biti sluéaj u rasponu koji se ukrita sa
autopuom.

Provodnike nastavjati sa najmanje dve strujne stezaljke, sa izradom spoja spoinice sa
provodnikom pritiskom proizvedencg odgovarajucim zavrinjima.

Provodnici razlidiiin preseka ili od raglidih materjala smeju se nastavijati samo na
mestima na kojima su mehanicki rasteredeni. Upotrebljene stezaljke meraju biti takve da
s pouzdano spredava elekirolitsko rastezanje,

Fri nastavijanju provodnika zateznim cevastim  aluminijskim  spojnicama krajevi
provodnika morajy bifl dobro ofiséeni celitnom detkom premazani bezkisslinskim
tehnitkim vazeiinom. Preporutule se upoireba kompresionin spojnica za nastavjanje
provodnika zastinog uZeta, Koje moraju biti udaljene od nosedh | zateznin strezaljki
najmanje 20 m.

Uravnawvanje ugiba vrati viziranjem ili tecdolitom.

Odgovomi projektant

Mikola Maravic, dipl. el. inZ.
{351 HESE 09)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet ovog projekia izvest prema specifikadjama datim u istom kKao i
prema vazedim propisima za izvodenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehnicki uslovi su
sastavni deo projekia | kao takvi cbavezuju lzvodacda | Investitora pri izvodenju, montai,
ispitivanju i stavijanju u pogon.

Investitor radova |e dufan da u toku gradnje obezbedi struénl nadzor nad izvedenjem
radova,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | terenskim prilikama za
izvodenje projekia | da ukoliko dode do izmena pr izvodenju, o uradi uz pismenu saglasnost
Madzomog organa, Za sva veda odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao | nadle#nog organa koji je dao ocenu tehnitke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnewvnik vode se na osnovu postojedih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujudi potrebne podatke, koje predstavnik |zvodaca | predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svojim polpisima. Sve izvedene radove, |lzvodad radova
unosi u gradevinski dnewvnik, koji overava Nadzomi organ. Gradevinska knjiga &ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

LI sluaju izmena il naknadnib radova, |zvodad mora da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostima moraju se nalazii u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvoda garanfuje prema ugovory, od dana stavijanja
instelacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materjala slabog kvaliteta, lzvodad je dufan da otkloni bez prava na naknadu,

2.1. Op&te napomens

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se wrsl prema odobrenom projekiu (tekstualng i
graficke) dokumentacijl) od strane Tehnitke kontrole | ostalim vaZedim propisima za ovu
wrstu objekata.

212 Sav materijal | oprema koja se upuduje na gradiiste mora da ocdgovara vaZedim
propisima, standardima i kvalitety zahtevanom u projektu, £a svu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajud
atesti za izolatore | ovesni matenjal, obavezno je njihovo ispitivanje.

213 5vi radovi i materijali navedeni u pojedinim pozicijama ovog projekia, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehniékim propisima,
vatedim standardima i opisu odgovarajuéih pozicija u predradunu radova. Ugradivanje
materjala mora da odobri Madzormi organ
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21.4.

21.7.

Pri izvodenju elekiromontaZnin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao Sto je
uzemljenje sa spajanjem na kratke svih provednika. Radna uzemljenja | kratke veze
ukleniti | izvrsiti elekiricno ispitvan|e pre pustanja nadzemnog voda u pogon.

Pre pofetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignull neki novi objekti kKoji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojadana izolacija itd. } | uskladifi prelaz preko tih objekata sa propisima,

Pre pofetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradiliste, mora bifi
ofisden od raznog nepofrebnog materijala, eventuainog Suta, kao | od mogudéeg rasfinja
Potom treba sprovesti pripreme za cbelegavanje objekta i gradilista,

Sav materjal s& mora kontrolisati prilikom prjema, po propisima | projektu, a pre
upudivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2, Trasa voda, opéti uslovi za priblizavanje i ukrtanje

Lo 14

222

2.23.

224

228

226

Pri prelazu voda preko plodnih parcela freba tefiti da stubna mesta dodu u postojece
mede

Udaljenost izmedu delova ped naponom, kKao | udaljenost od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzimajuéi u obzir dejstvo vetra il dodatnog
opteredenja, mora biti najmanje jedmako sigumosnom razmaku U skladu sa
spedfikacijama datim "Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kK"

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pr priblizavanju vodova objektima,
sigumosna visina |ednaka je sigumosnom razmaku, ako za sigurmosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupaéna vogilima {oko naseljenih podruda, iznad livada i oranica)
sigumosna visina iznosi 6m, a sigurnosna udaljenost 5 m,

Ma magistralnim putevima sigurmosna vising iznos 7 m. Honzontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljine ivice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba mode biti i
manja ad 20 m, ali ne sme biti manja od 10 m, [zoladja mora biti mehanidki | elekiriénag
pojacana. U rasponu ukritanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 307,

Ma autoputevima sigumosna visina iznosi ¥ m. Horzontaina udaljenost bilo kog dela
stuba od spoline Mee puta iznesl 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moZe bitl | manja
od 40 m, ali ne sme biti mania od 20 m. |zoladja mora bitl mehaniéki | elekiritno
pojacana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, Iznos najmanje 30°,

2.3, Iskop temaljne jame

231

232

233

Pre pofetka iskopa temeljne jame za stub, Madzomi organ i lzvedaé moraju da izwse
tadno obeleavanje stubnih mesta. Obelefavanje se vrdl pomodu jednog centralnog i
dva ili ¢etin pomoéna kodica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa |zvodad radova treba da izvrsl proveru iskoléenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta | da nije doSlo do pomeranja cenfrainog kolca stuba od strane
neoviaséenih lica. Ovu proveru freba obavezno da upise u gradevinski dnewnik,

Iskop temeljne jame mo2e s vrsitl ruine il masinski. |skopanu zemlju cdbacivall najvise
s=d dve strane, ali na dovoljno] udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opteredivale
bocne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja i postavljanju gotovin betonskib elemenata, temeljnu jamu iskopatl plidu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog ta ne bi morala vraiti zamena fla.

Sve iskope za temelje izvrsiti v svemu po izvodackim crieZima, defaljima i uputstvu
Madzomog organa, a po vaZedm propisima uz postovanje zastiinih mera kao | pofrebna
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234

235

2386

237

2.3.48.
238

osiguranja svih iskopa na najcelishodnii nadini sa odgovarajudom konstrukcjom
(pofrebno podupiranje, razupiranje ili drugo).

Predvideno je kopanje praviinim odsecanjem boénih strana i finim planiranjem dna
iskapa, sa crplienjem atmosferske vode.

Ukdliko lzvodaé za wreme obavijanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
dufan je da se pridrZava propisa o éuvanju takvih nalazista | da odmah izvesti Nadzomi
organ | nadleZe institucije.

Ako se za vreme izvodenja zemljanih radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate
instalacije, iste se morgju zastiti od ostedenja | odmah izvestiti Madzomi organ nadleZnea
institucije radi donofenja odiuke o njlhovom uklanjanju il izmestanju, a o trosku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temelinih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja | stubova dane bi
doslo do obrusavanja zemlje | stvaranja blata u jamama 35to dovodi do smanjenja
nosivost.

Temelnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upall u nju.

Za ulaZnje i izlaZenje iz jame konsiti merdevine,

2.4, Betonski i armirano betonski radovi

241.

242

243

244,

245
2468

247

248

249

Betoniranje temelja il postavijan|e gotovih temelja, ne sme oipodeti dok MNadzomi organ
ne primi iskope.

Betonskl | amirano-betonski radovi s2 izvode prema vaZedm Tehnickim propisima za
beton | ammirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrZati pr izgradnji, Sto
lzvodat dokazuje izradom i ispifivanjem probne nomma kocke, koju je lzvodad duZan da
izradi u prisustvu Nadzomog organa. Troskowi ovog ispitivanja padaju na teret lzvodada
lzvodat je dufan da podnese dokaze o kvalitetu materijala | to za: cement, vodu |
agregate, Voda koja se upotrebljava mora biti éista, bez Stetnih organskih ili neorganskih
sasiojaka.

Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razlidite vrste cementa.

Armatury za ugradnju u beton pre secenja | savijanja odistitl od prijavstine, masnode |
rde. Setenje, savijanje | postavijanje armature vril se prema detaljima iz projekta stuba,
statickom proragunu i uputstvu Madzormog organa.

Pre pofetka betoniranja armatura mora biti postavjena pravilno | odignuta paréadima
qvoZda | zasticena pr betoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj. Beton mora
obubvatiti armaturu sa svih sfrana i ispuniti swve meduprostore izmedu gvozda | oplate.
Betoniranje se ne sme ofpodeti pre no o Nadzomi organ ne pregleda ammatury i
pismeno odobr betoniranje. Prijem postavjene armature od strane Madzomog organa
freba kanstatovati u gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

lzradena oplata mora biti precizno postavjena, stabilna, otporna, ukrudena | dovaljno
poduprta da s& ne bi opustila u blio kom praved. Unutrasnje povréine oplate moraju biti
ravne, kako bi vidne povréine betonskim konfrukcija bile ravne | sa ostim Micama

2.5. Postavljanje temelja

251

262

Krez dve temeljne stope stuba ugraditi PVC cev najmanje precnika 40-50 mm, da bi se
omogudiio naknadno proviadenje wzemljivad stabla stuba kroz temel]. PVC cev ugraditi
tako da gomjim krajem vir iznad gomnje povriine temelja na mestu |spod prikijuéka za
uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u te na najmanje 0.6 m
ispod nivoa fla.

Freporucuje se postavijanje gotovih betonskin temedja za stubove, jer to omoguiuje
kvalitetnije tretiranje betona u pogledu oévrscavanja.
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253 Pre postavijanja temelja pofrebno je prekontrolisatl da li o temeling jami postoji voda.
Ukalike j& voda prisutna potrebne ju je ukloniti.

254, Gotov betonski temel] se pomodu autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu i potom postavija u svemu prema projektu. Ma betonskom temelju treba da postoje
adekvatne uske za njegovo nosenje il se kKorste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
wreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalaziti u temeljng) jami.

2545 Gomj deo temelja mora se cbraditi takao da na njemu voda ne moZe zadrZavati,

2.6. Postavljanje uzemljivaca

26.1. Kao materjal za izvodenje uzemljivacta stuba koristi se okrugla pocinkovana Zica
precnika 10 mm (JUS M.B4.901). Sloj cinka mora da bude najmanje debljing 70 pm.

262 Uzemijenje se polaie na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri éemu se vré
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

263 Pri postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
pradvidenom polodaju, | da s& na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom

264  Uzemljivat ne treba izvoditi sa spanim mestima u zemiljl.

265 MNa svakom siubu koji se uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezalika za
uzemljenje (ispitna spojnica”) preko kaje se ostvange veza sa slubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

266 lzvodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpornosti uzemljenja stuba vré se po njegovom aktiviranju
| svake pete godine eksploatacije voda.

26.7. Bududi da je merodavna otpornost stuba bez galvanske vere sa zastiinim uZetom,
preporuéuje se |zvodadu da ofpor izmen odmah nakon meduscbnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajudim uzemljivadéem.

268 lzviedta] o merenju uzemljivada treba da sadrdi sledece podathke
- broj i fip stuba,
- datum izrade uzemijivaca,
- wrstu zemljista na dubini polaganja uzemljivada,
- dubinu polaganja uzemljivada,
- poloZaj uzemljivaca (Sematski ucrtati sa ognadavanjem duZine),
- presek | vrstu materijala uzemljivada,
- datum | sat merenja,
- temperatury vazduha,
- datumn kada |& pala poslednja kisa,
- fip memog instrumenta, |
= izmerenu vrednost otpomost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uZetom.

2.7. Zatrpavanje temaljne jame

271. Po postavijanju uzemljivaZa i temelja wrii se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ruéno il masinski. Masuta zemlja se nabija u slojevima debliine od po 20 - 30
em. Ukoliko zemlja iz iskopa ne adgovara ovoj nameni popunjavanie i nabijanje wrél se
zemljom |2 pozajmista il prirodnom mesavinom Sljunka.

272, Teren oke stuba freba isplanirati tako da se omogud lako ofican|e vode usied padavina.

273 Iskopanu zemlju prvenstveno upolrebiti za nasipanje i planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili cdvesti sa gradilista na mesto cdredeno od Nadzomog organa.

2.8, Postavljanje celi¢ no-resetkastog stuba

2.81. lzradu | kontrolu kontrukcije stuba wrsil saglasne proplsima za nosede Seliéne
konstrukcije | SluZbeni list SFRJ bro| 41/64".
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282

283

284

2835

286

287

288

288

25810

28.11.

2812

2813,

2814,

2.8.15.

Kod montaZe delitne konstrukcije pridrzavatl se Pravilnika o tehnitkim merama |
uslovima za monta?u 2eliénih konstrukeija, SluZbeni list SFRJ broj 2970° | ostalih
vazedih tehnidkih propisa, standarda | normativa koli su navedeni u ovem projektu.

Sav Eelik koji treba da se ugradi u konstrukciju freba da bude odobrenog oblika i taénih
dimenzija bez citedenja i korozije, da odgovara nasim vazedim standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projekiu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati atesta.
Za eeliénu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajudi atest to jest da se potvrdi da je
ana garantovanih hemijskin | mehanifkih osobina.

Proizvodas éeliéne konstrukcije mora da obeleZi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavie | spoleve pre isporuke kKonstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projekine dokumentacje i slufe za kasniju pravilnu mantaZu konstrukcije na gradilistu,

Pri montaZi elemenata celigno-resetkastih stubova naroditu paZnju treba posvetiti da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju lzmedu pojedinib delova stuba | da profll lake
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija | busens na mestu predvidencm na crte?u projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih slucajeva opterecenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400 kv

Sve mafice kKoje se montirgju na stubu, upotrebliens u toku montafe potrebno je
obezbediti od |labavijenja | skidanja,

Gotowi stubovi moraju se prenositi | podizati fako da se ne oftete | da ne budu izloZeni
opteredenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja oSledenia moraju se popravit, a
stubovi kaji su odteden toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti,
Pre montate stuba u temel| neophodno je da prode polrebno vreme za postizanje
potpune nosivost betonskog temelja.

Svi podignutl stubovi moraju biti vertikalno postavijeni. Prilikom peostavijanja stubova
izvrsiti kontrolu vertikalneg poloaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravea.

Pre pofetka razviafenja uZadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisafi
Obostrano se ankerse svaka kanzola i vwh stuba.

Anker sajla se preko koturade, kaa je priévritena na kraj konzoe odnosno wh stuba
prigvrétuje na ankemo svrdlo, Ankemao svrdlo se uvrée u zemlju dovoljno duboko da
mofe da izdré silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost svrdla od stuba je folika da ugao
sdjle sa flom ne bude vedi od 30°, Ankeri se skidaju tek po zavrietku elektromontaznih
radova.

Preporutuje se da se zasiita svih metainih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projekiom stuba koji se ugraduje na stubnom mestu.

U slutaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zastita
sredstvom koje odobrava Madzorni organ. Pre nanosenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro ofistii od rde i negistode | ako postoji potreba izvrsit
odmastivanje.

Majefikasniji nadin pripreme povrding konstrukcije je Ciscenje miazom abraziva
("peskarenje"),

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izwrsiti u radionmici, & drugo posle
postavijanja stubova na svoje mesto. Zavrsni premazi se nanose posle zavrsenih
elektromontaZnih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanofenje osnovnin premaza, jer aluminijum bronza évrsto prijanja uz
celitnu konstrukciju. Deo konstrukelje stuba kojl s2 betonira ne sme se bojitl kako bl se
bolje vezao sa betonom.
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2816, Kod antikorozivne zastite delitne konstrukcije lzvodad je dufan da se prdriava
pravilnika o tehniékim merama i uslovima za zastitu éeliénih konstrukeija SluZbeni list
SFRJ broj 3270,

2.8.17. Po postavljanju stuba, stubno mesto se cbelefava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na cpasnost od prisustva elekiriénog napona | montira 52 na
250 m od tia

2.9, Provodnici

2.9.1. Keod montaze provodnika, postoje sledede faze rada
- pripremni radovi za razviaden]e provodnika,
- razvlatenje vuinog (pomocnog) éeficnog uieta,
- razvlatenje provodnika du2 frase voda,
- lzrada spojeva i nastavaka,
- zatezanje ueta | doterivanje ugiba, i
- vezivanje provodnika na izolatore, nosede ili zatezne stezaljke, izrada strujnih

maostova | montaia mehanickih spojeva

2592 Po pravilu aluminijumsko-geliéni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavija na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrsi sa gomje strane kalema, pri éemu kalem treba da ima ruénu koénicu
kojom se sprecava da pr razviatenju provodnik spadne na zemlju i osteti se.

293 Posebno treba izbegavati da se provodnik razviadi preko ostrih predmeta. kamenitog tia
il cgrada Ako se ovo ne mode izbed, potrebno je iznad prepreka postaviti drvene daske |
grede, skele i sliéno.

254 Ako se provodnik razviadi preko njiva koje su dubrene wvestatkim dubrivom freba

295

286

297

2948

295

2910,

2911

onemogueit dodir aluminijuma sa povrsinom njive jer alumingum kerodira usled dejstva
hemikallja iz vestackih dubriva, dme s2 skracuje | njegov vek trajanja.

Montiranje uZeta vrdi se prema montaZnim tabelama priloZenim u projektu za izabrano
maksimalno naprezanje. MontaZzne tabele su izracunate za stvame raspone na bazl
idealnin raspona za svako zatezno polje obuhvacenc rekonstrukcijom pri Zemu su data
adgovarajuca naprezanja i ugibi za svaku temperaturu,

Merenju temperature pri postavijanju proovodnika mora se obratiti posebna paZnja,
pogotovo ako se zatezanje wii viziranjem. Za odredivanje temperature okolnog vazduha
ne treba konsititi procenu vet se preporuéuje postavijanje termometra na stub na visinu
5miznad zemije.

Ako e dan sundan, temperatura weta e visa od temperature vazduha o demu treba
vioditi raduna. U tim slutajevima za merenje temperature podeljno je koristii kontakini
termometar, koji se postavi na uZe | kojim se men stvarna temperatury uzeta,

Frilikom izvodenja radova voditl ratuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma |
bakra preko alata kojl je u skoro vremen korisden za ufad od bakra, jer 1o izaziva
hemijsku reakciju koja dovodi do Korozije aluminijuma.

Pre pofetka gradnje, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveritl duz trase
da nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna cbezbedenja
(u pogledu vising, izolacije, udaljenosti itd. ) | uskladili prelaz tih objekata sa propisima,

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti pofrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praZnjenja i indukcije, a koje se sastoji u uzemljivanju razvufenih
provodnika.

O podetiu elektromontaZnih radova cbavestavaju se nadeine organizadje (Preduzede
za puteve, elekirodistribucije itd.). Ukolike e potrebno angatovan|e saocbradajne policie
za requlisanje saobracaja | fo se regulite sa nadlefnim MUP-om. Madiefno Preduzede
za puteve se angaZuje za postavijanje signalizacije na putevima za laganu voZnju.

Movi provodnicl kgl se postavijaju po materjalu | preseku moraju bl identicni
predyvidenim provodnicima u projekiu.
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2912, Pri montadi provodnika ne sme se dozvolitl da se na uetu stvaraju omde,

2.913. Redosled razviadenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, | u tu svrhu
treba postavitl postolje sa kegnicom. vudnu masiny, vuénu sajla sa sterallkemn za ule
("tarapica”) i bubanj sa uZetom. Mesto postalja | bubnja kao | vuéne masine je odreden
planom razviadenja uzadi zavisno od prlika na terenu. PoloZaj bubnja na postolju je
takav da se uie odmotava sa gormje strane.

25914, Vuina sajla (forsajla) se pofev od bubnja ruéno razvladi i na svakom stubu postavija u
koturadu, a kad se "rmzvuée” tada se kraj sajle pomodéu "Earapice” i lako obrinog zgloba,
udvrsti na pofetak ufeta. Drugi kraj sajle se uwsti na wvuénu masinu | podinje
razviadenje udeta, Prilikom razviacenja uZe treba driafi Kodnicom foliko zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

2515, Prlikom montaze provodnika potrebno je zategnuli ufe prvo do maksimalne sile
predvidens u tablicama, a posle 20 minuta popustitl na silu koja odgovara trenutna
temperaturi. Ovo treba uradii da bi se izbeglo kasnije povedanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — izduZenje uZeta koje nije bilo napregnuto do
maksimaine sile nije ista kao | uZeta koje je jednom tu silu imale.

2916, £Za mehaniéko nastavljanje provodnika upotrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
matefjala od koga su i provodnici, odnasno od legure na baz istog materjala. Spojnice,
odnosne stezaljke. ako su od éelika. moraju bitl pocinkovane wrucim postupkom il da su
izradene od nerdajuceg éelika. Za vodove u istom rasponu dozvoljen je najvide jedan
nastavak po provodniku, pri éemu fo ne sme biti sluéaj u rasponu koji se ukrita sa
autopuom.

2917, Provodnike nastavijati sa najmanje dve stnyjne stezaljke, sa izradom spoja spojnice sa
provodnikom pritiskom proizvedencg odgovarajucim zavrinjima.

25918, Provodnici razlidiiin preseka ili od ragliéih materjala smeju se nastavijati samo na
mestima na kojima su mehanicki rasteredeni. Upotrebljene stezaljke meraju biti takve da
s pouzdano spredava elekirolitsko rastezanje,

2919.Pri nastavijanju provodnika zateznim  cevastm  aluminijskim  spojnicama krajevi
provodnika morajy bifl dobro ofiséeni celitnom detkom premazani bezkisslinskim
tehnitkim vazeiinom. Preporutule se upoireba kompresionin spojnica za nastavjanje
provodnika zastinog uZeta, Koje moraju biti udaljene od nosedh | zateznin strezaljki
najmanje 20 m.

2.9.20, Uravnavanje ugiba vraiti viziranjem ili tecdolitom.

Odgovomi projektant

Tijana Duji¢, dipl. el inZ.
{351 1238 09)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Koji su predmet ovog projekta izvesti prema istom kao | prema vaZedim propisima
za lzvodenje ove vrste radova. Tehnicki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodaca i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

lzvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom i terenskim prilikama za
izvodenje projekta | da ukoliko dode do izmena pri izvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost
Madzomog organa, £a sva veda odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta i
Investitora, kao | nadleZnog organa koji j& dao ocenu tehnicke dokumentacije.

|rvestitor je dufan da u toku gradnje obegbedi struéni nadzor nad izvodenjem radova,

Za ispravnost izvedenih radova lzvedat garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad. Sve kvarove kol bi se mogl pojavitl u garantnom roku, zbog nesolidne izrade
il zbog upatrebe materijala slabog kvaliteta, lzvedad je dufan da otkloni bez prava na naknadu.

U slutaju izmena il naknadnih radeva, lzvedad mera da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostima moraju se nalazit u
gradevinskom dnevniku.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnewnik vodi s& na osnovu postojedih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujudi potrebne podatike, koje predstavnik lzvodada i predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvodad radova
unosi u gradevinski dnewnik, koli overava Nadzomi argan,

Owverene radove lzvodad radova upisuje u gradevinsku knjige, koja &ni sastavnl deo
dokumentacije za primopredaju objekta

2.1. Opste napomensa

21.1. lzgradnja objekta nadzemnog wvoda treba da se wa prema odobrenom projektu
(tekstualno] | grafitke] dokumentacijil od strane tehnifke konfrole | ostalim vaZedim
propisima za ovu vrstu Objekata,

212 Sav materijal | oprema koja s upucéuje na gradiliste mora da odgovara vaedim
propisima, standardima i kvalitetu zahtevanom u projekiu. Obavezna je dostava atesta
Za svu opremu Koja se ugraduje. Ukclike ne postoll atest isporudioca za (zolatore |
ovesn materjal, cbavezno je njihovo ispiivanje. Materijal koji ne ispunjava uslove ne
sme se upotrebiti.

213 5w radovi | materjall navedeni u pojedinim poziciiama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehnickim propisima,
vazetim standardima | opisu odgovargjudh pozicija radova u predraéunu radova.
Ugradivanje materijala mora da odobr Madzorni organ Investitora.
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21.4.

21.7.

Pri izvodenju elekiromontaZnin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao Sto je
uzemljenje sa spajanjem na kratke svih provednika. Radna uzemljenja | kratke veze
ukloniti | izvrsiti elekiricne ispitvan|e pre pustanja dalekovoda U pogon.

Pre poletka gradenja kao i pre pustanja dalekowvoda u pogon proveriti da nisu u
meduvremenu podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna cbezbedenja (visina
provodnika, pojadana izolacija itd. } | uskladifi prelaz preko tih objekata sa propisima,

Pre pofetka gradnje teren, na kome se objekat gradi i organizuje gradiliste, mora bifi
ofifden od raznog nepofrebnog materjala, eventuainog Suta, kao | od mogudeg rasfinja
Tada sprovesti pripreme za obeledavanje objekta i gradilista

Sav materjal s& mora kontrolisati prilikom prjema, po propisima | projekts, a pre
upudivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2, Trasa voda, opéti uslovi za priblizavanje i ukrtanje

Lo 14

222

223

224

2.25.

228

227

228

Pri prelazu voda preko plodnih parcela freba tefiti da stubna mesta dodu u postojece
mede

Udaljenost izmedu delova ped naponom, kKao | udaljenost od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzimajuéi u obzir dejstvo vetra il dodatnog
opteradenja, mora biti najmanje jednako sigumosnom razmaku,

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pr pribliZavanu vodova objektima,
sigumosna visina jednaka je sigumosnom razmaku, ako Za sigurnosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupacdna voziima {oko naseljenih podruda, iznad livada | oranica)
sigumosna visina iznosi 6m, a sigurnosna udaljenost 5 m.

Za stalno prstupaéne delove zgrade (terase, balkoni) sigurnosna visina je 5 m, a
sigumosna udaljenost 4 m, Ja vodove iznad zgrada potrebna je elekiriéno pojatana
izoladja, a za vodove iznad stambenih zgrada | zgrada gde se zadrZava vedi broj ljudi
potrebna je | mehanitki pojatana izolacia

Ma regionalnim i lokalnim putevima sigunosna vising voda iznosi 7 m. Udaljenost bilo
kog dela stuba od spolne ice puta, po pravill, ne sme biti manja od 10 m, a u
izuzetnim sluéajevima mofe se smanjiti na 5 m. [zolacija mora biti elekinéno pojatana.
Ugao ukritanja voda i regionalnog puta, po pravilu, iznosi najmanje 20°. Za lokalne
puteve ugao ukrstanja nije ograni éen.

Ma magistralnim putevima sigurnasna visina iznosl 7 m. Honzontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljne ivice puta lznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moZe biti |
manja od 20 m, ali ne sme biti manja od 10 m. |zoladja mora biti mehanidki | elektritne
pojacana, U rasponu ukritanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukritanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

Ma autoputevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontalna udaljenost bilo kog dela
stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moge biti | manja
od 40 m, ali ne sme bii manja od 20 m. lzolacja mora biti mehanicki | elekinéno
pojatana, L) rasponu ukritanja nije dogvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukritanja,
po pravilu, iznosi najmanje 20°,

2.3, Iskop temeljne jame

2.31

Pre pofetka iskopa temeljne jame za stub, Nadzomi organ i lzvodag moraju da izvrse
taéno obeleZavanje stubnih mesta. CbeleZavanje se vrsl pomodu jednog cenfralnog i
dva il cetin pomotfna kofita. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlogi za cdstupanje. Pre
pocetka iskopa |zvodac radova treba da izvrsi proveru iskoléenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta | da nije doslo do pomeranja cenfralnog kolca stuba od strane
neoviadtenih lica. Ovu proveru treba obavezno da upise u gradevinski dnevnik,
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232

233

234,

235

236

237

238
234

Iskop temeljine jame moZe se vriiti ruéno ill masinski. Iskopanu zemlju odbacival najvise
sa dve strane, ali na dovoljng udaljenost od temeljne jame da se ne bi opteredivale
bochne strane iskopa. Ukolike se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja i postavijanju gotovin betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati plidu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog fia ne bi morala vraiti zamena fla.

Sve iskope za temelje izvrsiti u svemu po izvodadkim crteZima, detaljima i uputstu
Madzomog organa, a po vaZedim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i potrebna
osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nadini sa odgovarajuéom kKonstrukcijom
(potrebno podupiranje, razupiranje ili druga),

Predvideno je kopanje pravinim odsecanjem boénih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa cpljenjem atmosferske vode.

Ukdliko lzvodad za wreme obavijanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
duZan |e da se pridrZava propisa o uvanfu takvih nalazista | da odmah izvesti Nadzomi
argan | nadlefe institucje.

Ako se za vreme izvodenja zemijanin radova naide na bilo kakve poznate il nepoznate
instalacije, iste se moraju zastiti od oStedenja | odmah lzvestiti Madzomi organ nadleZne
institucije radi donosenja odluke o njihovom uklanjanju ili izmestanju, a ove troskove
snosi Invesitor.

Dinamiku iskopa temeljnih jama uskiaditi sa dinamikom izrade temelja i stubova da ne bi
doslo do obruZavanja zemlje i stvaranja blata u jamama %5to dovodi do smanjenja
nosivost,

Temeljnu jamu treba ograditi da eventualni prolaznic ne bi upali u nju,

Zauladnje | izlaZenje iz jame korisitl merdevine,

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

241, Betoniranje temelja ili postavijanje gotovih temelja, ne sme olpodeti dok MNadzomi organ
ne primi iskope,

242 Betonski | amirano-betonski radovi se izvede prema vaZedim Tehnickim propisima za
betan | armirani beton.

243 Marka betona koja je predvidena mora se odriati pn izgradnji, sto lzvodaé dokazuje
izradom | ispitivanjem probne norma kocke, koju e lzvodad dufan da izradi u prisustvu
Madzomog organa. Trofkow ovod Ispitivanja padaju na teret izvodaca.

244 |zvodad je du?an da podnese dokaze o kvalitetu materijala i to za: cement, vodu i
agregate. Voda koja se upolrebljava mora bitl dista, bez organskin | neorganskih $tetnih
sastojaka.

245 Prilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati dve razlidite vrste
cementa,

2.4.6. Betonsko gvcde pre sefenja i savijanja odistiti od prijavstine, masnode i rde.

247 Betoniranje se ne sme otpoéefi pre no Sto Nadzomi organ ne pregleda amatury i
pismeno odobri betoniranje. Prijem postavijene armature od strane Nadzomog organa
treba konstatovati u gradevinskom dnewvniku pre betoniranja.

243 Sefenje savijanje | postavljanje armature vra se prema detaljima, statiékom proradunu i
uputstvu Nadzomog organa.

249 Pre podetka betoniranja armatura mora biti postavjena pravilno i odignuta paréadima
gvoéda i zasticena pri betoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj.

24,10, Pri betoniranju voditi raduna da armatura ostane u postavijenom poloZaju. Beton mora
obuhvatiti armaturu sa svih strana i ispuniti sve meduprostore izmedu gvoZda i oplate.

2.4.11. lzradena oplata mora biti precizna, stabilna, otpoma, ukrudena | dovolino poduprta da se
nebi opustila u bilo kom praveu. Unutragnje povréine oplate moraju biti ravne, kako bi
vidne povriine betonskim kontrukcija bile ravne i sa oftrim ivicama
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2.5. Postavljanje temealja

251

252

253

254

255

Kroz temel] stuba ugraditi najmanje PVC cev praénika 40-50 mm, da bi se omogudilo
naknadno proviatenje voda za uzemljenje stabla stuba kroz temel]. PVC cev ugraditi
tako da gomijim krajem vin iznad gornje povraine temelja na mestu Ispod prikljucka za
uzemijenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje 0.6 m
ispod nivoa tia

Preporuéuje se postavijanje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omogudéuje
adekvainije retiranje betona u pogledu odvriéavanja.

Pre postavijanja temelja pofrebno e prekontrolisati da Il u temeling jami postyl voda.
Ukoliko & voda prisutna potrebno ju je ukloniti.

Gotov betonski temel] se pomodu autodizalice spusta u unapred pripremljenu temeljnu
jamu | potom postavija u svemu prema projekiu. Ma betonskom temedju treba da postoje
adekvatne uske za njegovo nosenje ili se korste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
wreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazit u temeljnoj jami.

Gomiji deo temelja mora se obradifi tako da se voda u gornjem delu temelja ne moZe
zadrZzavati,

2.6, Postavljanje uzemljivaca

26.1.
262

2.6.3.

264

265

266
267.

2648

26.9.

Svaki celicnoresetkasti | ammirano-betonski stub se uzemljuje.

Pre betoniranja se postavija uzemljivac stuba cko temelja u skladu sa crieZima iz
projekta

kKao materijal za izvodenje uzemljivaca stuba konsti se okrugla pocinkovana Zica
preénika 10 mm {JUS M.B4.901). Sloj cinka mora da bude debljine najmanje 70 pm.
Uzemijenje se polaie na odredenu koty pri zatrpavanju temeljne jame, pri éemu se wril
njegovo oblikovanje u temeldjnoj jami.

Pri postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemljenje tako da ostane u
predvidencm poloZaju, | da se na svim njegovim delovima ostvarl dobar kontakt sa tlom.
Prstenasti uzemljivadi stubova ne treba da se izvode sa spojnim mesfima u zemlji.

Ma svakom stubu koji se uzemljuje mora da posto)i najmanje jedna stezaljka za
uzemljenje (ispitna spojnica”) preko koje se ostvarue veza sa slubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivea tla odnosno nivoa temelja,

lzvodad po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpomasti uzemljenja stuba il se po njegovom aktiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda,

Buduéi da je merodavna otpormost stuba bez galvanske weze sa zastinim uwfetom,

preporutuje se |zvodafu da ofpor izmen odmah nakon meduscbnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajudim uzemljivatem,

2610, lzviesta o merenju uzemljivada treba da sadréi sledede podatke

- brgj i tip stuba,

- datum izrade uzemljivaca,

- yrstu zemljista na dubini polaganja uzemljivaca,

- dubinu polaganja uzemljivaca,

- poloZaj uzemljivaca (Sematskl ucrtatl sa oznadavanjem duZine),

- presek | vrstu materijala uzemljivada,

- datum i sat merenja,

- temperaturu vazduha,

- datum kada |e pala poslednja kisa,

- tip memog instrumenta, |

- izmerenu vrednost otpornost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uZetom,
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2.7. Zatrpavanje temaljne jame

271

AT
273

Po postavijanju uzemljivada i temelja vrsi se nasipanje zemlje oko temelja i njeno
nabijanje ruéno ili masinski. Nasuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm, Ukoliko zemilja iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje vral se
zemljom iz pozajmista ili prirodnom megavinom Sljunka,

Teren oko stuba treba isplaniratl tako da se omaogud lako ofican|e vode usled padavina.

|skopanu zemlju prvenstveno upoirebiti za nasipanje | planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili cdvesti sa gradilista na mesto odredeno od Nadzomog organa.

2.8, Postavljanje éelié no-redetkastog stuba

2.81

282

283

284

285

286

287

2848

289

lzradu i kontrolu kontrukcije stuba wéiti saglasno propisima za nosede delidne
konstrukcije  SluZbeni list SFRJ broj 41/64"

Kod montaZe delitne konstrukcije pridrZavatl se Pravilnika o tehnidkim merama |
uslovima za montaZu Selinih konstrukcija, .SluZbeni list SFRJ broj 29/70° i ostalih
vaZedih tehnidkih propisa, standarda | normativa koll su navedeni u ovom projektu.

Sav delik kojl treba da se ugradi u konstrukciju freba da bude odobrenog oblika i taénih
dimenzija bez ostedenja | korozije, da odgovara nasim standardima | da bude kvaliteta
zahtevanog v projektiu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste.

Proizvodad éelicne konstrukcije mora da obeleZi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati cznakama
iz projekine dokumentadje i slufe za kasniju pravilnu montaZu konstrukcije na gradilisu,
£a celiénu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajudi atest to jest da se potvrdi da je
ona garantovanih hemijskin | mehaniékih osobina.

Pri montaZi elemenata delifno-reSetkastin stubova nanodity pagnju treba posvediti da se
ispravno postave dodime povriine u spoju izmedu pojedinih delova stuba | da profill laka
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji se spajaju morajy biti propisanih
dimenzija i busene na mestu predvidenom na criefu projekta stuba,

Stubovi moraju biti takvih dmenzija da naprezanje materijala ne prekoradi granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanin sluéajeva opteredenja u skladu sa
“Pravilnikom o tehnickim normativima 2a izgradnju nadzemnih vodova nazivneg napona
od 1 do 400 kv

Swe matice koje se montirgiu na stubu, upotrebljene u toku montafe potrebno je
obezbediti od |abavijenja | skidanja.

Gotowi stubovi moraju se prenositi | podizafi tako da se ne oftete | da ne budu izioZeni
opteredenjima za koja nisu dimenzionisana. Manja ostedenja moragju se popraviti, a
stubovi kaji su toliko ofte¢eni da je ugrofena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti,

2810, Pre montaZe stuba u temel] neophodno je da prode potrebno wreme za postizanje

potpune nosivast betonskog temelja.

28.11. Svi podignuti stubovi moraju biti vertikaine postavijeni. Prillkom postavijanja stubova

izvrsiti kontrolu vertikalnog polafaja svakeg stuba iz dva medusobno normalna pravea.

2812 Pre pofetka razviatenja uwZadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati

Dbostrano se ankense svaka konzola i vrh stuba.

2813 Anker sajla se preko koturade, koja je pridvrscena na kraj konzole odnosno wrh stuba

prigvrétuje na ankemo svrdlo, Ankemo svrdlo se uvrée U zemlju dovoljno duboko da
mode da izdré silu zatezanja ankemns sajle. Udaljenost swrdla od stuba je tolika da ugao
=djle sa flom ne bude vedi od 30°, Ankeri s& skidaju tek po zavrietku elektromontaZnih
radowva,

2814, Preporutuje se da se zaSiita svih metalnih delova stuba od korozije izvede foplim

cinkovanjam.
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2815 U sluéaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivha zastita

sredstvom koje odobrava Madzorni organ. Pre nanosenja prvog csnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro odstiti od rde | nedistode. Majefikasnijl nadin pripreme
povrsing kanstrukclje e ¢isdene mlazom abraziva (“peskarenjg").

Marofito painju obratii na prethodna &Scéenja gelicne konstrukcje od Korozije |
eventualnog odmasdvanja.

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izvrditi u radionmici, & drugo posle
postavijanja stubova na svoje mesto. Zavrsni premazi se nanose posle zavrSenih
elektromontainih radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanosenje osnovnin premaza, jer aluminijum bronza &vrsto prijanja uz
feliénu konstrukaju, Deo konstrukeije stuba koji s& betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom,

2816, Kod antikorozivne zastile dceliche konstrukclle lzvodat je dufan da s pridriava

pravilnika o tefmidkim merama | usiovima za zastitu celitnin konstrukaja SiuZbeni list
SFR.J broj 3270,

2.817. Po postavijanju stuba, stubno mesto se obelefava tablicom sa rednim brojem stuba |

tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elekiritnog napona | montira s& na
250 m od tla.

2.9. Provodnici

221

282

283

294

2945

296

297

Fod montaZe provodnika, postoje sledede faze rada -

- pripremni radovi za razviadenje provodnika,

- razvlatenje vuinog (pomocnog ) celitnog uzeta,

- razvlatenje provodnika duZ frase voda,

- izrada spojeva i nastavaka,

- zateranje uleta | doterivanje ugiba, |

- vezivanje provodnika na izolatore, nosede ili zatezne stezeljke, izrada strujnih
mostova | montaza mehanickih spojeva

Po pravilu aluminijumsko-Geliéni provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posle
istovara, kalem se postavija na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanje
provodnika vrsl sa gomje strane kalema, pri femu kalem freba da ima ruénu koénicu
kojom se spredava da pri razviatenju provodnik spadne na zemiju i osteti se

Fosebno treba izbegavali da se provodnik razviadi preko ostih predmeta, kamenitog tla,
ograda i preko njiva koje su dubrene vestadkim dubrivom. Aluminijum lako korodira usled
dejstva hemikalija iz zemlje (vestatka dJubriva) i fime se skraduje njegov vek trajanja, Ako
se ovo ne mode izbed, potrebno |e (znad prepreka postavit drvene daske | grede, skele |
slitno.

Montiranje ueta wrsi se prema montaZnim tabelama priloZenim u projekiu za ugib za
odgovarajuce zatezanje u zavisnostl od lemperature | raspona. MontaZne tablice su
izradunate za stvame raspone na bazi idealnih raspona za svako zatezno polje.

Merenju temperature mora se obratiti posebna  paZnja, narodito ako se zatezanje vrsl
viziranjem. Za odredivanje temperature okelnog vazduha ne konsititl procenu ved se
preporuéuje se postavijanje termometra na stub na visinu od 5 m iznad zemlje.

Ako je dan sunéan, temperatura uZeta je visa od temperature vazduha o éemu treba
voditi raéuna, U tim sluéajevima za merenje temperature poZeljno je koristiti kontakini
termometar, koji se postavi na uZe i koji meri taénu temperaturu uZeta,

Prilikom izvodenja radova voditi raéuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma i
bakra preko alata kaji je bio upofrebljen za ufad od bakra, jer to izaziva hemijsku rekaciju
koja dovodi do kerozije aluminijuma.

Pre potetka gradnje, kao i pre pustanja dalekovoda pod napon, proveriti duZ frase da
nisu u meduvremenu podignuti neki novi objekti kKaji zahtevaju posebna obezbedenja (U
pogleduy visine, izolacie, udaljenost itd. ) | uskladiti prelaz tih objekata sa propisima.
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Pri lzvodenju elektromaontaZnih radova preduzetl potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih praznjenja i indukcije, a koje se sastgi u tome Sto se uzemljuju svi
razvuceni provodnicl.

O pofetku elektromontaZnih radova cbavestavaju se nadieine organizadije (Preduzede
za puteve, elekirodistribucije itd. ). Ukoliko je potrebno angaZovanje sacbracajne policije
za requlisanje sacbradaja | fo se regulife sa nadleZnim MUP-om. MadleZno Preduzede
za puteve se angaZuje za postavijanje signalizacije na putevima za laganu voZnju.

28910, Novi provodnici koji se postavijaju po materijaly | preseku moraju biti identiéni

predvidenim provodnicima u projekiu,

2911, Pri montad provodnika ne sme se dozvolitl da s2 na ufetu stvaralu omde.
2912 Redosied razviadenja uZadi je odreden planom i u tu swhu se postavija postolje sa

kotnicom. vutna masina, vuéna sajla sa stezaljkom za u?e (“Caraplca”) | buban] sa
uZetom. Mesto postolja | bubnja kao | vuine masine je odreden planom razviaten|a
u#adi zavisno od prlika na terenu. PoloZa] bubnja na postolju je takav da se ufe
odmotava sa gomje strane.

2,813, Vuéna sajla (forsajla) se pofev od bubnja nuéno razvladi | na svakom stubu postavija u

koturacu, a kad se "razvuce” tada se kraj sajle pomocu "Carapice” i lako obrinog zgloba,
utwrsti na potetak uZeta. Drugi kraj sajle se udwsti na vuénu masinu | podinje
razviatenje uZeta, Prilikom razviatenja ufe freba driafi koénicom foliko zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

2914, Prilikorn montaze provodnika potrebno je zategnuti ufe prvo do maksimalne sile

predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustii na silu koja odgovara trenutnoj
temperaturi,. Owo treba uradifi da bi se izbeglo kasnije povecanje ugiba iznad
projektovanog zato Sto kriva naprezanje — zduZenje uZeta koje nije bilo napregnuto do
maksimalne sile nije ista kao | uZeta koje je jednom fu silu imalo. Prilikom montage
provodnika | odredivanja ugiba, femperaturu meniti fermometrom, a ne sluZiti se
pProcenom.

2.9.15. Za mehanitko nastavijanje provodnika upofrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog

materijala od koga su i provodnidl, odnosno od legure na bazi (steg matenjala. Spanice,
adnosnao stezalike, ako su od celika, maraju bitl pocinkovane vrudim posiupkom il da su
izradene od nerdajuceq celika. fa vodove u istom rasponu dozvoljen je najvise jedan
nastavak po provodniku,

2916, Provodnike sfrujno nastavijati sa najmanje dve strujne stezaljke, sa izradom spoja

spojnice sa provodnikom pritiskom proizvedencog zavrinjima.

25917, Provodnici razliditin preseka ili od razliéiih materjala smeju se nastavijati samo na

mestima na kojima su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezaljke moraju biti takve da
s pouzdano spredava elekirolitsko rastezanje.

2818 Pri nastavijanju provodnika zateznim cevastim  aluminijskim  spojnicama krajewvi

provodnika moraju bil debro odiSieni delitnom cetkom premazani bezkisslinskim
tehmickim vazelinom. Preporutue se upotreba kompresionih spojnica za nastavijanje
provodnika zasfitnog ufeta, koje moraju bifi udalje ne od nosedh | zateznih strezaljki
najmanje 20 m.

2919, Uravnavanje ugiba vraiti viziranjem ili teodolitom, a eliminisanje neelastiénog izduZenja

u#adi temperatumom kompenzadijom. Kompenzacia neslasticnog izduzenja se izvodi
da bi w#ad posle du2eg vremenskog perioda imala ugib ki je dat u projekiu.

Odgovomi projektant

Strahil Gusavac, dipl. €. inZ.
{350 ES55 O7)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet projekta izvesti prema projektu | prema vaZedim propisima za
izvodenje ove vrste radova, Tehniéki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodata i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

Za vreme izvodenja radova [zvodad je duZan da vodi afuran gradevinskl dnevnik sa svim
podacima koje dnevnik freba da sadrdi. Svi zahtevi, saopstenja, odobrenja Madzomog argana,
Projektanta, Investitora il Inspekelje moraju biti zabeleZeni u gradevinskom dnevniku,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | da, ukoliko dode do
izmena pri lzvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Madzomeog organa. Za sve izmene |
odstupanja, kake u pogledu tehniékih resenja, tako | u izboru opreme date projektom, I2vedad
mora dobitl pismenu saglasnost Madzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Madzomi
organ je duZan da konsultuje projektanta, kao | nadieini organ Koji je dao ocenu tehnicke
dokumentacije. Sve izmene lzvedad je dufan da uness u projekat, tako da je v mogudnosti da
po okonéanju radova preda Investitoru projekat izvedenog stanja. Sav maternjal koji se ugraduje
mora da bude kvalitetan | da odgovara standardima. Materijal koji ne ispunjava uslove ne sme
s upotrebiti.

Investitor je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvedenjem radova,

Ma gradilisu lzvodat je duZan da uskladisti opremu | materijal do podetka montaZe po
Zahtevima isporuéioca opreme i istu obezbedi od korozije | sluéajnih ostedenja

Sav materijal se mora kontrolisatl prilikom prijema, po propisima | projekiu, a pre upudivan|a
na gradiliste | mora odgovarati vaZedim stadardima. Sva ugradena oprema mora imal ateste.
lzvodad je duZan da pre pofetka radova uporedi resenja u projektu sa izvedenim gradevinskim
radovima, te ako nade da su pofrebna usaglasavanja zbog izmena u samom gradevinskom
resenju, da to uradi Uz saglasnost Nadzomog organa. Ukoliko ovo stvara naknadne radeve,
Investitor je duzan da izvodacu plati stvamo utroeni matenjal | angaZovanu radnu snagu.

Po zavrsetku radova lzvedad e duZan da izwsl potrebna ispitivanja ugradens opreme |
izvri proveru funkcionalnost rada.

FPustanje objekta u stalan rad moée se izvrsiti po obavljenom tehnickom pregledu i dobijency
dozvoli za upotrebu

Za ispravnost izvedenih radova lzvodac garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad, Sve kvarove kaji bi se mogli pojaviti u garantnom roku, zbog nesaidne Erade
il zbog upotrebe materijala slabog kvaliteta, lzvodad je duZan da otkloni bez prava na naknadu
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. NADZEMNI VODOV! 20 kV
.1. Opste napomene

|zgradnja objekta nadzemnog voda freba da se vré prema odobrenom projekiu (tekstualnoj i
graficko] dokumentadiji} i ostalim vaZedim propisima za ovu vrstu Objekata.

Sav materjal | oprema kKoja se upuduje na gradiliste mora da odgovara vaFedim propisima,
standardima i kvalitelu zahtevanom u projekiu. Cbavezna je dostava atesta za svuU opremu
koja s ugraduje. Ukolike ne posto)i atest isporudioca za izolatore | ovesni materijal,
obavezneo je njihovo Ispitivanje.

Obratiti pagnju da se prilikom izvodenja radova pri¢ini Sto manje Stete usevima i ostalim
poljoprivrednim kulturama, narodito dugotrajnim.

Pr lzvedeny elekiromontanin radova preduzeti polrebne mere bezbednost, kao 5o je
uzemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja i kratke veze ukloniti i
izvrsiti elekiricng ispitivanje pre pustanja dalekovoda u pogon.

Fre potetka gradenja kao | pre pustanja dalekoveda o pogon proverii da nisu u
meduvremeny  podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provednika, pojadana lzolacia itd. ) | uskladiti prelaz preko th objekata sa propisima.

.2. Trasa voda, opéti uslovi za priblizavanje | ukritanje

Pr prelazu voda preko plodnih parcela freba feZiti da shubna mesta dodu u posiojede mede,

Idaljenost izmedu delova pod naponom, kao i udaljenost od delova pod naponom do
uwzemljenih delova | do delova stuba, uzimajuci u obzir dejstvo vetra ili dodatnog opteredenja,
mora biti najmanje jednako sigurnosnom razmaku.

Fri prelasku voda preko objekata, odnosno pri pribliZavanju vedova cbjektima, sigumosna
visina jednaka e sigurnosnom razmaku, ako za sigurnosnu visinu nije navedena posebna
wrednost.

Za mesta pristupagna vozilima (oko naseljenih podrudja, iznad livada i oranica) sigumosna
wisina iznosi 6m, & sigurnosna udaljenost 5 m.

Za stalno pristupacne delove zgrade (terase, balkoni) sigurnosna visina j& 5m. a sigumaosna
wdaljenost 4 m, Za vodove iznad zgrada potrebna je elekiritno pojatana izoladja. a za
vodove iznad stambenih zgrada | zgrada gde se zadrZava ved broj ljudi pofrebna je i
mehanitki pojatana izolacija.

Za vodove u naseljenim mesiima sigumosna visina iznosi 7 m. 1zolacja mora biti elekiricno
pojatana, @ na mestima ukritanja sa ulicama ili putevima | mehanicki pojacana,

Ma regionainim | lokalnim putevima sigurnosna visina veda iznesi 7 m. Udaljenest bilo kog
dela stuba od spoljne ivice puta, po pravile, ne sme bifi manja od 10 m, a u izuzetnim
slucajevima moZe sa smanjii na 5 m. |zolacija mora biti elekiriéno pojacana. Ugao ukritanja
voda i regionalnog puta, po pravilu, iznosi najmanje 20°. Za lokalne puteve ugac ukrstanja
nije agranicen

Ma magistralnim putevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontalina udaljenost bilo kog
dela stuba od spoline ivice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moZe biti | manja
od 20 m, ali ne sme biti manja od 10m, Izolacija maora bifi mehanicki i elekinéno pojadana. U
rasponu ukritanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika, Ugao ukrétanja, po pravilu, iznosi
najmanije 30°.

Ma autoputevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontalna udaljenost bilo kog dela stuba
od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba mofe biti | manja od 40 m,
ali ne sme biti manja od 10 m. [zolacija mora biti mehanicki | elektriéno pojadana. U rasponu
ukritanja nije dozwvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukritanja, po pravill, iznosi
najmanje 30°
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P ukritanju visokonaponskog voda sa drugim visokenaponskim vodovima |njihoviom
medusobhom priblizavanju sigumosna visina voda iznosi 2.5 m, a uslovi moraju biti ispunjeni
| kad na gornjem vodu ima dodatnog opteredenja, a na donjem vodu nema. Vod viseg
napona postavlja se, po pravily, iznad voda nizeg napona. Gomji vod mora se izgraditi sa
elekiriéno pojadanom izoladjom,

Prelazak telekomunikacionog wveda preko nadzemnog elektroenergetskog wvoda nije
dozvoljen.

3. Iskop temeljne jame

Pre pofetka iskopa temeljne jame za stub, Nadzomi organ i lzvodaé moraju da izvrée taéno
obeleZavanje stubnih mesta. ObeleZavanje se vrii pomodu jednog centralnog i dva ili éetin
pomoéna kofica. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju rasponima  sa
situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje.

Pre samog iskopa temeljne jame potrebno je da gedlodkl struénjak izvrs proveru nosivost tla
na mestu postavijanja temelja, ako je ono u skladu sa nosivoséy tla predvidenom u projekiu
moZe se pristupiti iskopu temeljne jame, u suprotonom potrebno je izvréiti kensultovanje sa
Madzomim organom i eventualno Cdgovomim projektantom.

Iskop termeljne jame moe se waiti uéno ili masinski. Iskopanu zemlju odbacivati najvise sa
dve strane, ali na dovajno] udaljenosti od temeljne jame da se nebi opteredivale boéne
sirane iskopa. Ukoliko se odmah po zavrienom iskopu ne pristupa betoniranju temelja ili
postavijaniju gotovih betonskih elemenata, temedjnu jamu iskopati plicu za 20-20 cm, da se
zbog raskvasenog tla ne bi morala vrsili zamena tia,

Pre pofetka kopanja temelje jame potrebno je prekontrolisati poloZaj centralnog kolca za
silb, &je izmesdtan)e iz pravea moe da bude izvedeno od strane necdgovornih lica.

Cinamiky iskopa temeljnih jama uskiaditi sa dinamikom izrade temelja i stubova da ne bi
dodlo do obrusavanja zemlje i stvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja nosivosti,

Temeljnu jamu treba ograditi da eventualni prolaznic ne bi upali u nju.
Za ulaZnje i izlaZenje iz jame koristiti merdevine

4. Postavljanje temelja

Kroz temel] stuba ugraditl najmanje jednu PVC cav prednika 40-50 mm, da bl s& omogudilo
naknadno proviaden)e voda za uzemljenje stabla stuba kroz temel]. Kroz temel] stuba kada
na stub 1#aze podzemni kablowvi se ugraduje potreban broj cevi od plasticne mase precnika
80 mm, da bi se omogudilo proviatenje podzemnih kablova kroz temel].

FVC cev ugraditi tako da gomijim krajem vir iznad gomje povréine temelja na mestu Ispod
prikljucka za uzemljenje stabla stuba, a donjim krajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje
0.6 m ispod nivoa tia.

Fre postavijanja temelja potrebno je prekontrolisati da il u temeljng jami postoji voda, Ukoliko
je voda prisutna u temeljnoj jami pofrebno ju je zvaditi.

Preporutuje se postavijanje gotovin betonskih temelja za stubove, jer to omoguduje
adekvatnije fretiranje betona u pogledu odvridavana.

Gotov betonski temed] se pomodéu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temedjnu jamu i
potom postavija u svemu prema projekiu. Na betonskom temelju treba da postoe adekvaine
uske za njegovo nodenje il se koriste odgovarajudl pouzdani vezovl. Za weme spustanja
gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazit u temeljno jami.

Gomji deo temelja mora se cbraditi tako da se vod U gomjem delu temelja ne moZe
zadrzavati.

2.1.5. Postavljanje uzemljivaca

Svaki srednjenaponski felitno-resetkasti | armirano-betonski stub se uzemljuje.
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Kao materijal za izvodenje wzemljivaca stuba Korist se oknugla pocinkovana #ca preénika 10
mm (JUS M.B4.901). Sloj cinka mora da bude naimanje debljine od 70 pm

Lzemljenje se polaZe na odredeny kot pri zatpavanju temeljine jame, pi demu se sl
megovo oblikevanje u temelnog jami.

Pr postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemijenje tako da ostane u predvidenom
polaZaju, | da se ostvar na svim delovima debar Kontakt sa tlom.

Prstenast uzemljivadi stubova ne treba da se izvode sa spojnim mestima w zemiji.

Ma svakom stubu koji s8 uzemljuje mora da postoji najmanje jedna stezaljka za uzemljenje
{"ispitna spojnica™) preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezaljka freba da bude
najmanje 0.3 m iznad nivoa tla odnosno nivoa temelja.

lzvodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentadiju za izvedeno uzemljenje za svaki
siub posebno. Merenje otpomosti uzemljenja siuba vrél se po njegovom akiiviranju | svake
pete godine eksploatacie voda.

2.1.6. Zatrpavanje temeljne jame

Po postavijanju uzemijivaca i temelja vral se nasipanje zemilje oko temelja | njeno nabijanje
ruéno ili masinski. MNasuta zemlja s= nabija u slojevima od po 20-30 cm. Ukolike zemlja iz
iskopa ne odgovara ovol namenl popunjavanje | nabijanje oko temelja vrsl s zemljom iz
pozajmista ili prirednom mesavinom Sljunka. Kod temelja gde je prostor izmedu temelja i
temeljne jame mali popunjavanje se wrii sitnozmastim sljunkom, sa vodom kKao nabijadem.

Teren oko stuba treba isplanirati tako da se omogud lako oicanje vode usled padavina.

Preostalu zemlju nakon zavrsetka zatrpavanje temelja potrebno je utovarii u prévogno
sredstvo i prevesti na za to prethodne predvideno mesto. Kod vede kolidine zemlje utovar se
WS masinski.

2.1.7. Postavljanje ¢elitno-resetkastog stuba

Pre montaZe stuba u temel] potrebne je da prode poirebno wreme za postizanje potpune
nosivostl betonskog temelja.

Pri montaéi elemenata Gelitno-resetkasiin stubova narodiu pagnju treba posvetiti tome da se
ispravno postave dodime povrSine u spoju izmedu pojedinih delova stuba | da profili lako
prjanjaju jedan uz drugl. Rupe na elementima kojl 52 spajaju moraju biti propisanih dimenzija
i bugene na mestu predvidenom na crigfu projekia stuba.

Siubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materjala ne prekoradi granicu
dozveljeneg naprezanja ni u jednom od propisanih sluéajeva opteredenja u skladu sa
“Pravilnikom o tehniékim nomativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona od 1
do 400 kVE,

Freporutife s= da se zastita svih metalnih delova stuba od kerozile lzvede foplim
cinkovanjem.

Za manje koliéine konstrukcije i u sluéajevima kada nema uslova za pocinkovanje na wrute,
primenjuje s& antikorozivna zastita sredstvom (sistemom) Koje cdobrava Nadzomi organ. Pre
nanosenja prvog osnovnog premaza, swve delove konstrukcije dobro ofistii od rde |
nedisioée. Majefikasniji nadin pripreme povrsine konsfrukcije je &iséenje miazom abraziva
{"peskaren|e”). Prvo premazivanje osnovnim premazom treba lzvrsti u radionich, a drugo
posle postavijanja siubova na svoje mesto. Zavrdni premazi se nanose posle zavrienih
elekiromontainin radova, Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda nije
pofrebno nanosenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza évrste prijanja uz &eliéne
konstrukelje. Deo konstrukelje stuba kojl se betonira ne sme s bojiti kako bi se bolje vezao
53 betonom.
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Gotovi stubovi moraju se prenositi | podizati tako da se ne oStete | da ne budu izloZeni
opteradenjima za Koja nisu dimenzionisana. Manja oStedenja moraju se popraviti, a stubawvi
kofl su tolike ostecenl da je ugroZena njinova stabilnost ne smeju se upotrebiti.

Sve matice koje se montiraju na stubu, upotrebljene U toku montade potrebno je obezbediti
od labavijenja i skidanja.

Fo postavijanju stuba, stubno mesto se obelelava tablicom sa rednim brojem stuba |
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektritnog napona | montira se na 2.50 m
od tia,

Svi podignutl stube moraju bitl vertikaino postavijeni, a na pravom delu trase jos | u linijl.
Prilikom postavijanja stubova lzvrsiti kontroluy vertikalnog poloetaja svakog stuba iz dva
medusobno normalna pravea.

.B. Oprema stuba

MortaZa opreme na glavi stuba wil se pre podizanja stuba.

21

.8. Provodnici

Kod montaze provodnika, postoje sledece faze rada

— pripremni radov za razviatenje provodrika,

- rapdadenie vudnog (pomodnog ) Selitnog udeta,

- rezviatenje provodnika duZ frase voda,

— lzrada spojeva | nastaveka,

- zatezanje W2eta | doterivanis ugiba,
vezivane provodnika na izolatore, nosede il zatezne stezallke, izrada stnujnih mosiova |
mantaza mehanickin spojeva

Fo pravilu aluminiimsko-celicnl provednik treba da bude namaotan na kalemu, Posle stovara,
kalem se postavija na postolie sa osovinom, fako da se odmotavanje provodnika s sa
garnje strane kalema, pri éemu kalem treba da ima ruénu koénicu kojom se spredava da pri
razviatenju provodnik spadne na zemlju | ostet se.

Koturowvi za razviadenje | zatezanje na zateznim | krajnjim stubovima treba da su jadi | vedi od
onih na nosedim stubovima,

Posebno treba izbegavali da se provodnik razviadi preko ostrh predmeta. kamenitog tla,
ograda | preko njiva koje su dubrene vestadkim dubrivam. Ako se ovo ne moZe izbed,
potrebno je iznad prepreka postaviti drnvene daske | grede. skele | sliéno.

Mortiranje u2eta vrsl s prema izradenim tablicama za ugib za odgovarajude zatezanje u
zavisnost od temperature | raspona.

Merenju temperature mora se obratiti narofita paZnja. narofito ako se zatezanje wré
viziranjem. Za odredivanje lemperature okolnog vazduha preporutuje se postavijanje
termametra na siub na visinu od 5 m iznad zemlje.

LI okviry jednog zateznog polja. uZe je potrebno ostaviti na koturovima dva dana kako bi u
meduvremenu dosle do ulednacavanja ugiba. Potom se pristupa Uévrséenju provodnika u
nosece izolatorske lance.

Z£a mehanifko nastavijanje provodnika upofrebljavaju se, po pravilu, spojnice od istog
materijala od koga su | provodnici, ednosno od legure na bazi istog materijala. Sponice,
odnosno stezaljke, ako su od celika, moraju biti pocinkovane vudm postupkom il da su
izradene od nerdajuéeg delik. Za vodove u istom rasponu dozvolien je najvide jedan
nastavak po provodniku.

Provodnike struine nastavijatl sa najmanje dve strujne stezalke, sa izradom spoja spojnice
sa provodnikom prifiskom proizvedenog zavrinjima.
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« Provodnici razliditih preseka il od razligitih materijala smeju s2 nastavijati samo na mestima
na kojima su mehaniéki rasteredeni, Upotrebljene stezalike moraju biti takve da se pouzdano
spredava slekirolitsko rastezanje.

« Mastavol provodnika, u rasponu moraju izdréat 90 % sile kidanja provodnika.

« Prilikom montaZe provodnika potrebno je zategnuti uZe prvo do maksimalne sile predvidene
u tablicama, a zatim popustitl na silu koja odgovara trenutng temperaturl. Ovo treba uradit
da bi se izbeglo kasnije povedanje ugiba iznad projektovanog zato Sto knva naprezanje —
izduZenje uZeta koje nije bilo napregnuto do maksimalne sile nije ista kao i uZeta koje je
jednom tu silu imalo. Prilikern montaze provodnika | odredivanja ugiba, temperatury merit
termametrom, a ne siuditl se procenom.

« Movi provodnic kol se postavijaju po materjalu | preseku moraju bifi identiéni provodnicima
na postojecem vodu.

2.2 PRELAZAK NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD

« Prelaz nadzemnog voda u kablovski se vra obiéno na krajnjem stubu nadzemnog voda.
« Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog voda treba da zadovolji sledede uslove:
- kablovska glava treba da je tako postavijena da joj je moguc lak prstup | vizusini
pregled sa zemlje;
- sigumosno rasiojanje delova kablovske glave Koji su pod naponom ne sme biti manje
od 20 cm.
Ma prelazy sa stuba u zemlju kabl cbavezno treba da bude zasfiden od mehanitkih
oftedenja najmanje do visine od 170 cm iznad zemlje i do 30 cm u zemilji.

2.3, KABLOVSKI VODOVI

» Trasa kablovskog voda odredena je urbanisticko tehnickim uslovima, zapisnikom o
usaglasavanju sa ostalim komunalnim | redenjima iz projekia.

2.3.1. Nacin polaganja

« U delovima kada je trasa kablovskog voda wan sacbracajnica i drugih objekata kablovi se
polagy slobodno u rowvu,

« Ma prelazima ispod saobracajnica 1 drugih objekata kablovi se poladu krog kablovsku
kanalizadju, koja je formirana od EE Juvidur cevi preénika 160 mm sa zidom debljing 3.2
.

2.3.2. Rovovi

« P slobodnom polaganju kablovski vodovi & normalno polau u zemlju u rov Gija je dubina
0.8 m. Sirna rova zavisi od broja kablova kojl se polau u isth rov. Odstupanje od ove dubine
dozvellens j& na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instalacijama.

« [Oa bi se utvrdilo da na projektovanc) tfrasi nema drugih podzemnih instalacija po potrebi se
kopaju prebne jame. One moraju da budu dovoljne Sifne | dubine da bi se ustanovilo Ima i
dovalino prostora za nesmetano polaganje kablova.

« Pri polaganju kabla ispod postojeteq frotoara gornje slojeve trotoara treba razbijati podesnim
alatom | aparatima da bi se izbegla suvisna ostedenja | smanjill troskovi. U cllju smanjenja

tredkova sav razbljent povrsinski materijal treba padljive slo2iti odvojeno od Iskopa. Ove pre
sveqga vaZi za poknvade trotoara (asfalt, betonske ploce).

« P kopanju roveva zemlju ne odlagatl na strani trotcara ka kolovozu zbog povecanja
opasnosti od sacbracajnih udesa usled klizavog kolovoza., Zemljom ne smeju da budu
zatrpani ulicni slivmici, oluci za kiSu, Zzatvaradi wvodovoda, hidranti, kablovska okna
telekomunikacionih | energetskih kablova., Delovi uredaja koji su ofkopani, a csetljivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajudi nadin zasticeni.
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Obratiti naroéito paZnju kod iskopa rova u blizini drugih objekata (kao Sto je npr. krajnji stub
nadzemnog voda), da se ne narusi stabilnost temelja.

Skidanje trotoara | zemljanl radovi moraju da se izvode veoma briljive. Zemlju kopati |
izbacivati van rova asovom | lopatom. Primena pijuka dozvoljena je samo u rastresitom
nekoherentnom zemljistu, all u neposrednoj blizini postojedih vodova njihova upoireba je
strogo zabranjena.

Mehanizovane uredaje pimeniti za probijanje zemljista ispod puteva | na sli¢nim mestima
gde nije dozvoljeno raskopavanje,

Ako rovowl prolaze porsd drvoreda il travnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
obavestiti nadiednu organizaciju.

Postojedi uredaji il objekti kao ulifne svetfiljke. framvajski | trolgjbuski stubovi, razvodni
ormani | sliéno, dja je stabilnost ugrofena zbog Kopanja rova moraju se struéno i po propisu
cbhezbediti.

Maroditu painju posvetii cbezbedenju sacbracaja pesaka i vogila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je za zvodenje radova potrebna cela Sirna trotoara, onda, ako to omoguduje
sacbracaj vozila u kolovozu, obezbedill peSackl prelaz koji treba ograditi celom duinom du
rauzetoq trofoara | obezbedii tablicom za upozorenje sa natpisom “PeSad”.

Ako se na gradilitu pronade oruZje, municija i sli¢no radove obustaviti, obezbediti | odmah
prijavitl najblizem sekretanjatu unutragnjih posiova.

Kablovski vod mora na celo] duZini da bude o&sden od panjeva. frulog drveca, kamenja i
slitno,

P izvedenju radova posebnu paZnju poklonitl zastiti na radu zaposlenih u svemu prema
gradevinskim normativima | "Zakonu o bezbednosti | zdraviju na radu”,

Profil kablovskog voda prilagoditi uslovima zemljista i pri fome vodifi raduna i o odronjavanju
zemljista da istl bude &st pre nasipanja usitnjene zemlje.

[Ca bi se v vreme foplih dana izbeglo razvejavanje suvog peska | zemlje po patrebi ih prekati
vodom.

2.3.3. Kablovska kanalizacija

Ma mestima gde se ofekuju veda mehanitka naprezanja sredine il postoll meguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polaZu kroz kablovsku kanalizaciju (prelaz ispod
frase puta i 5l.). Kabl moZe da se polo2i kroz kablovsku kanalizadiju | na drugim mestima gde
j& to potrebno | opravdana.

Ako se kablovska kanalizacija polaZe ispod kolovoza sa dve trake i sa srednjom trakom
ginne 2.0 m ili vise, u srednjoj traci se po pofrebi moZe izradii kablovsko okno ili se
kanalizacija moZe izvesti | bez prekidanja. Resenje se uskladuje sa nadieZnom
elekirodistribucijom i direkcijom za puteve. Polofaj kablovske kanalizacije je, po pravilu,
takav da je njena osa uspravna na osu ulice (puta), a pravac je nastavak pravca frase kabla.
Pri izradi kablovske kanalizadje. gde nije moguca potpuna obustava sacbracaja, zatvara se
za sacbracaj polovina profila ulice (puta). Zatim se izvrd iskop potrebnog profila rova, Po
zavrsenom iskopu i kontroli da nema nekih objekata koji bi spredili polaganje kablovske
kanalizadje, rov se zatrpave zemljom iZ iskopa | propusta saocbracaj. Ma drugoj polovini
kolovoza se ofkopa rov prema zahtevu, pa tek kada se usianovi da i na drugoj polavini ulice
nema smetnji, pristupa se polaganju kablovske kanalizacie.

Ako kanalizacija na raskrsnici ne moZe da se postavi u nastavku trase kabla zbog poloZaja
drugih objekata, onda se pomera od raskrsnice ka podetku pravog dela ulice, Sto blize
zavrsetku krivine koju obrazuju iviénjaci na raskrsnici,

Trasiranje 1 izgradnju kablovske kanalizadje izvrsiti prema ovim tehnickim uslovima i
grafickom delu projekia,
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Cimenzije (&Srna | dubina) rova za kablovsku kanalizaciju zavise od broja kablovica |
popreénog profila ulice (puta) na mesty postavijanja kablovske Kanalizacje, Dno rova mora
da bude polpuno ravno.

Kablovska kanalizacija se, po pravilu, izraduje od betonskih cevi (kKablovica) il cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora @160 mm, kao &to je ovde izabrano. Momalno se
kablovska kanalizacija gradi sa x4 otvora, a po pofrebi se mode izgradifi sa vise (2xd, x4,
dxd) il sa manje (x1, 1x2, 1x3) otvora, u skladu sa pretprojekinim uslovima nadieZne
eekirodistribucije.

L} diste otvore ceni. kablove freba udenufi | nastojati da se prowvuku guranjem, a ne
Izviateniem. Pomodéno ufe mofe slLEit samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprezanje plasta.

L} posebnim sluéajevima, ako se kablovska kanalizacija ne mode izvesti betonskim cevima
{kablovicama) Il PYC cevima, dozvoljava se upotreba Selitnih, keramickih Il vodovodnib
azbestno cementnih cevi. Za ove slutajeve potrebna je saglasnost Nadzomog organa.

Po iskopu rova dno mora da bude potpuno ravno jer freba da obezbedi ravan poloZa)
kanalizacie, neprekldan otvor cavi od |ednog do drugog kraja (opticka vidljivost) | da spred
kasnije lomljenje | ostedenje kanalizacie na spojevima, a samim fim | kablova, Zato se
spojevi cevi maoraju naredito briZljive da obrade i zaliju betonom (betonske kablovice) ili se
koriste tipski elementi za nastavak.
- Ako se cevifkablovice polaZu u vise redova, spojevi moraju medusobne da se pomere.
- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda freba da bude duZa od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.
- Ako trasa kabla pressca | trotoar | nastavija dalje zelenim pojasom, onda kanalizacija
mora da se zawrs u zelenom pojasu.
Ako se kablovska kanalizacija ne zawrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore kol se nede odmah koristiti za proviaden|e kablova, zatvonti spedjainim betonskim
éepaovima koji po potrebi mogu da se vade.
Preostali deo rova u kolovozu treba zatrpati zemljom iz iskopa koja se nasipa u slojevima
20-25 em, | debro nablja. Ako po zavrieng opravel kolovoza | troloara dode do sleganja,
naknadne opravke padaju na teret lzvodada radova.
lspravnost poloZene keblovske kanalizacije se proverava il optickom vidljivoséu, il
proviadenjem kroz kanalizacu tzv. probne kugle il valika giji je preénik neznatne manji od
precnika cevi,

2.3.4. Polaganje kablova

Folaganje kablova se izvodi u prisustvy Nadzormog organa.

Tokom polaganja kablova treba voditi rauna da se isti ne napreZe prekomemo da ne bi
izgubili svoja tehnicka svojstva steéena prilikom izrade, iz tog razloga temperatura za vreme
polaganja kabla mora biti preko +3°C, zbog opasnosti oftedenja izolacije 1li zastite kabla
Lkcliko je temperatura niZa ili je kabl pre toga bio izloZen temperaturi niZoj od navedene,
mora da se ws prethodno zagrewvanje kabla, Preporuéuje se polaganje pri spoljnoj
temperatur iznad +5°C.

Kabl mofe da se zagreva propustanjem struje kroz njega, dija jacina zavisi od preseka kabla,
vremena za koje se propusta, i broja slojeva na dobofu, Posebnu paZnju obratiti na wrlo
nepovoljne uslove hiadenja unutrasnjin slojeva. Dozvoljava se zagrevanje kabla u zatvorenoj
prostoriji. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorije za vreme od 48
tasova.

Majmanji polupretnik krivine prilikem polaganja kablova mora biti 15 D (D - pre€nik kabla), U
nasem sluéaju predvidja se rucéno razviacenje kabla po trasi. Radi smanjenja trenja kabla po
fiu, razviadenje kabla izvesti preko valjaka. MNa svim skretanjima frase, preporuduje se ruéno
pridravanje kabla radi spreéavanja prekomernog savijanja istog, Makon polaganja kablova
koje mora biti vijugavo u rovu (Zmijasto) zbog eventualnog sleganja tla | temperatumih
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uticaja, isti treba zatrpati u slojevima od 0.3 m. Veda kaoli¢ina kabla, 1. dufina zbog zmijastog
polaganja previdjena je u predmeru | predraéunu.

Kablovi 20 kV se polaZu u trouglastom snopu. Formirani snop s& na svakih 2 m obmotava
samolepljivom frakom.

Pre potetka polaganja, dobos sa kablom mera da se podigne na nosace za razviaden|e, tako
da se odmotavanje vrsl sa gomje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strelice na dobosu. MNosadi za razviadenje mogu da budu montirani | na kamionu ili
prikolici, 5 im da budu obezbedeni od prevrtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
potetka polaganja.

Pre potetka polaganja rukovodilac radova je duZan da:
- naponski ispita kabl ako kalem nije originalan ili ako je seten,
- po zavrsenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvor krajeve kabla,
- pregleda ceorov | ispita da |l je spreman za polaganje. |
- proven da li je provucen konopac ili armatura Kroz cev kablovske kanalizacije koja je
predvidena za ta) kabl.

Kablovi s& sa debofa razviace vitlom, rudno preko valjaka za razviaten|e, noSenjem po clof
cdmotanoj dugini, ili polaganjem sa kablovske prikolice. Razviatenje sa kablovske prikolice
koja s& pomera u pravcu polaganja kabla duZ rova moguée je samo ukdiko na frasi kabla
nema kablovske kanalizacie, ukeoliko postoji tvrd put blizu trase kabla, | ukoliko ne postoje
prepreke izmedu rova i puta.

Rastojanje izmedu valjaka ili radnika mora da bude najvise 2 m zbog savijanja i tedine. Valjci
za razviadenje moraju da budu obezbeden od prevrianja. Posebno se preporucuju na
nepristupacnim i cpasnim mestima (hpr. na mesfima gde moZe da dode do cdronjavanja
zemlje ili nexog drugog matenjala).

Pri polaganju kabla ne dozvoljava se ostavijanje nikakvih rezend kako kod spojnica tako | kod
zavrénica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu JUS N.F4.014,

Medusobni razmak kablovskih vodova u rovu freba da bude najmanje 7 cm. lzmedu
kablovskih vodova 1 KV i kablovskih vodova visih napona, a ako se polazu u zajednicki rov,
obavezno je postavijanje pregrada od jednog reda opeka poloZenih nasatice ("na kant™),

kablovi se u rovu polazu u sloju posteljice debljine 20 cm. Posteljica je od sitnozmaste
zemlje, peska il specjaino pripremljenih materijala kojl obezbeduju dobro provedenje
toplote.
- Usitnjena zemlja se Korsti kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrudjima u kojima
je zemljiste “zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih otpadaka i sl ).
- Posteljica od peska se Koristi u podrugjima &ije zemlijiste pokazuje korozivnu
agresivnost prema olovnom omotacu kabla i lofe odvodenje toplote razvijene u kablu,
- Specijalno pnpremljens matenjale (npr. medavina &Sjunka | peska u razmern 11 sa
dodatkom 5-15 % fino mlevenog kredenog kamena) kao posteljicy kabla preponuéljivo
je koristiti u podrugjima giji sastav zemljista nije povoljan sa gledista hladenja kabla, a
sirujno opteredenje kabla je priblizno konstantno.

Ako se kablovi razliéitin naponskih nivoa polaZu kroz zajednicku kablovsku kanalizaciju, onda
poloZaj kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za niZe napone
budu na manjo] dubini, 1. u visim slojevima kKanalizacija. Kablovi koji se ranije poladu
zauzimaju najnife otvore U kanalizaciji,

- Za polaganje kroz kablovsky kanalizaciju dugine do & m dovoljno je guranje kabla kroz
abvor.

- Za dudine vede od & m upotrebljavatl kablovske motke ili knuiu sajiu koje se prethodno
provuku kroz kanalizaciju | spoje sa krajem kKudeljnog konopea.

- Po zavrisnom polaganju ivicu otvora cevi kanallzacle obloZitl zastitom od podesnog
matenjala radi sprecavanja ostedenja kabla o ostru ivicu. Posebnu paZnju obratiti na
zatrpavanje oko ulaznih otvora jer postoji opasnost ostetenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprefavanja ostedenja pri sleganju zemlje na ulaze nabacill pesak do 20 cm
iznad gornje kote kanalizacie.

_C?v GLAVNEPROJEKAT aUTOPUTA E-T5, Na KOR DORU 10 a4
e Deonica S@MKGNH pralaz "Kelebia™peatljs Sunctica g’ 2-E-14

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

314/458



Krjiga 8 - Sweska 10 - Rekonsinkcya datekow oda 20y oko stacionade §+620 - 3 Tehnidh wsion

- Ma ulazu i izlazu iz kanalizacije kablove obeleiti prema uslovima za obelefavanje
- Ma krajevima kanalizacije pored Zepova Koji zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalizaclje "terbandom®.
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2.3.5. Zatrpavanje kablova

+ Odmah po izvrSenom snimanju poloZaja kabla i kablovskih spojnica pristupa se zawrsnim
radovima, kako bi s& povriing dovele u prvobitno stanje i uliéni prostor 5to pre osposobio za
javni saobracaj.

2.3.6. Spajanje i zavrdavanje kablova

« Ma Krajevima kablova koji se zavrsavaju u objekiu postavija se kablovska zavrénica
odgovarajuce veliine prema tipuy, preseku | naponu kabla. Olovnl ometad | Seliénu armatur
kabla treba uzemljill vezivanjem sa uzemljenjem transformatorske stanice,

= Spajanje kablova u zemlji | sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovaragjude veliding
prema tipu, pressku | naponu kabla,

« Zaizgradnju spojnice najpre pripremifi rov na mestu izrade na slededi nadin ;
- welitina rova mora da bude tolika da moze nesmetano da se radi,
- ha dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10.em, |
- preko peska se postavija zastita od polivinila ill Satorskog krila da bi se u toku montade
sprecilo prodiranje peska.

« Zavrsenu spojnicu prekitl peskom tako da slo) peska nl na jednom mestu ne bude tanjl od
10 em. Preko peska postavit opeke koje de preknti celu spojnicu. Spoinice u Sabtu ne
zasipati peskom.

« Spgnice | zavrsnice morgu da se lzvedu u skladu sa JUS propisima | uputstvima
prolzvodada kablova | kablovskog pribora | propisima | preporukama EPS.

 Olovni omotadi u spojnici medusobno se spajaju sitno upredenim bakarnim wZetom preseka
najmanje 25 mm’. Spoj olovnih omotada sa bakarnim uZetom izvod| s lemljenjem.

« Po zavrieno monta? kablovske zavrinice | spojnice cznatii prema tehniékim uslovima za
obeleZavanje.

» Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagatl PVC trake za upozorenje |
to: na regulisanim povrsinama na 40 c¢m iznad kabla, a na neregulisanim jedna na 30 cm, a
druga na 50 cm iznad kabla. Takode postaviti plastiéne stitnike iznad kabla.

« Po stavljanju zastite kabla pr. prethednom stavu vl se zatrpavanje rova zemljom. Pri tome
se wrsl nabljanje u slojevima i to:
- do najmanje 30 cm iznad kabla ruéno (drvenim ili metalnim nabijaéima),
- motomim nabijadima, cbaverno, slgjeve iznad 30 cm iznad kabla,
- Zabranjena je upotreba motornih nabijaca za nabljanje posteljice | slojeva do najmanje
30 cm iznad kabla.

« Favrani sloj od 10 cm u trotoany mora da bude ili od Sljunka ili od matenjala kgji je ostao pri
razbijanju trotoara. Ma ovaj nadin s spredava shvaranje blata ukolike se cpravka trotoara ne
Wl cdmah.

« iSak preostale zemlje odvesti sa gradilista na deponiju koja je za to odredena od nadiegnih
organa,

2.3.7. ObeleZavanje kablovskog voda

« Kablovi u rovu obeleZavaju se obujmicama od olovnog lima debljine 2 mm na kojima je
utisnut tip, presek, napon kabla, godina polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice se
postavijaju na svakih 5 m rastojanja.

s Obujmice kao u prethodnom stavu postavijgju sei:

- na ulazu iizlazu iz kablovske kanalizadje,

- na ulazu iizlazu iz kablovskog okna,

- na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instaladjama,

- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim Sto se stavija godina montaZe spojnice, i
- na svim mestima gde lzvodad | Madzomi organ usaglase da je fo korisno
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= Kod kablovskih zavrénica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tipa kabla, preseka,
napona | imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla.

» Ma povrEinl zemlje postavijaju s dva tipa oznaka:
- oznake za neregulisan teren,
- oznake za regulisan teren.

« Za neregulisani teren se postavijaju betonski stubldl kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom koji govor o primenjenom naponuy. £a spojnice je pored ovoga utisnut | znak
spojnice. Vid crie u prilogu,

= Ma regulisanom tersnu s postavijalu mesingans ploedice koje se najpre ubstoniraju u
betonske pogadice. Zatim s ubetoniraju tako da mesingana plodica bude ravna sa gomjom
povrSinom trotoara. Ako se u rovy nalazi vide kablova postavide se onaliko oznaka koliko ima
naponskih nivoa.

« (OZnake na neregulisanom tereny s2 postavijaju na praveu na svakin 20-30 m rastojanja |
svaka promena pravca, a na regulisanom terenu se postavijaju na rastojanju od 100 m na
pravcl | svaka promena pravea.

« Sve kablovske oznake se postavijaju:
- uositrase kabla,
- lznad spojnice,
- lznad tadke ukrstanja,
- iznad krajeva kablovske kanalizacije.
Oznake ne postavijati na kraju kanalizacije koja ulazi u kablovsko okno.

2.3.8. Atestiranje kablova po zavrenom polaganju

« [a bi se kabl naponsk ispitac i izdao atest, trasa kabla mora da bude snimljena od strane
nadiezne Elektrodistribucije ilif Geodetske uprave, spojnice | zavrinice izvedena i okondani
svi radovi na zatrpavanju rova

« Maponsko ispiivanje je obavezno, Kablovski vod ftreba podvrgnuti nalzmeniénom ili
jednosmernom visokonaponskom ispitivanju. Veliéina napona iznos 70% od wrednosti koje
predvida JUS MW.C0.039. Preporutuje se visokonaponsko ispitivanje jednosmemim wvisokim
naponan.

« Oipor izolovanosti menti izmedu swih provodnika meduscbno kao | izmedu svakog
provodnika | omotada,

2.3.9. Potrabni atesti

« Alest o fabridkom ispitivanju kabla

« Alest o naponskom ispitivaniu kabla

« Atesti o ostalim izvrsenim ispitivanjima
2.3.10. Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskeg voda kao trajni dokumenat treba da posiuzi kae elsment za
odredivanje mesta kvara na kablu, za odredivanje poloZaja kabla pri rekonstrukeljl elekiricne
mrefe | rekonstrukcjama ulica, za wmadenje kvarova itd. Dokumentacija treba da sadrdi
sledece:

Revidovan | odobren projekat.
Fabncki atest o kablu (za svakl dobo$ posebna).
Trasu snimijenog kablovskog voda posie polaganja.
Vremenske podatke za vreme polaganja (za svaku deanicu),
- datum polaganja.
- temperatura vazduha, i
- vreme (sunéano, kisovito, oblaéno bez padavinai sl.).

Lor o
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i B

Uverenje o polaganju kablova pr temperaturi vazduha nifo] od +3°C (ovo uverenje
freba da sadréi opis nadina zagrevanja kabla, njegovo trajanje, temperatunl grejnog
vazduha, ednosno elektricnih vrednosti ako se zagrevanje vrsl strujom).

Ateste o naponskom ispitivanju poloenog | montiranog kablovskog voda.

Atesti o ostalim merenjima | fo za svako merenje possbno.

Dozvolu za upotrebu

2.3.11. Priblizavanje i ukrstanje sa drugim objektima

Telexomunikacioni vodov

Zastita telekomunikacionih vodova od energetskin mora da se izvodi v svemu prema
“Tehnifkim propisima o zastiii vodova elekiroveza od elekiriénih vodova® Osnovne odredbe
owih propisa su:

Pri paralelnom vodenju: horizontaino rastojanje izmedu telekomunikacionih kablovskih
vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.

! sluéaju da se ovo rastojanje na nekim mestima ne mofe postid, na fim mestima
energetske kablovske vodove treba provesti kroz cevi od provodnog materijala.
Polaganje energetskin kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova
nije dozvoljena,

Pri ukrstanju ensrgetskin kablovskih vodova sa telekomunikacionim  kablovima,
potrebno je da ugao ukrstanja bude Sto b2l pravem uglu. Ugao ukritanja treba da
bude najmanje 45°. lzuzeino, Uz uzajamni sporazum, ugao ukritanja moe biti manji
od 45°, ali ne manji od 30%,

Vertikalno rastcjanje energetskih od telekomunikadonih kablovskih vodova mora da
iznosi najmanje 50 cm. Ako se ovo rasiojanje ne mode odrZati, onda kablove na mestu
ukritanja treba postanili U zastitne cevi od elektriéno provodnog matenjala duine 2 - 3
m.

Vodovod i kanalizacija

Mije dozgvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova iznad ili ispod vodowvodnih i
kanalizacionih cevi.

Horizontalno rastojanje Emedu kablovskih vodova | vodovodnih ili kanalizacionih cewi
maora da iznosi najmanje 40 cm,

Pri ukrstanju kablovskih vodova sa voedovodnim cevima ili sa cevima kanalizacije, mora
s2 obezbeditl minimaling vertikalne rastojanje od 30cm (Esti razmak ).

Ukcliko ne mogu da se postignu razmaci iz prethodnin tadaka na tim mestima
energetski kabl se proviadl kroz zastitnu cev.

MNovi kablovski vod polaZe seispod vadovodnih cevi koje se ukrStaju sa rovom |zuzetno
ako se one nalaze iznad dna rova. Ako je to potrebno vrdi se produbljivanje dna rova
da bi se postiglo minimalno verfikaino rastojanje.

Gasovod

Mije dozvoljeno paraleing vodenje energetskih kablova iznad ili ispod gasovoda,
Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pn ukritanju i paralelnom vodenju treba
da bude najmanje 80 cm U naseljenim, odnosno 120 cm izvan naseljenih mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polodi u zaditnu cev duZine
najmanje 2 m sa obe strane mesta ukrstanja il celom duZinom paraleinog vodenja.

Ostali objekti

Medusobni razmak energetskin kablova u istom rovu odreduje se na osnovl strujnog
opterecenja, ali ne sme da bude manji od 7 cm pri paralelnom vodenju, ednosno 20 cm
pri ukritanju.

Paralelno vodenje kablovskih vodova uz temelje ili zidove zgrada ne treba da se vrsi na
razmaku manjem od 50cm od spoljne povrsine cbjekta pod zemijom.
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- Kablovske vodove po pravilu treba polo#iti tako da su od drvoreda udaljeni najmanje
20m.

- Priblizavanje | ukrstanje ensrgetskin kablova sa ostalim objektima | instalacijama izvest
prema vaZedim propisima.

2.3.12. Snimanje kablova

« Po zavrenom polaganju kabla, pre postavijanja drugog sloja posteljice kablovski vod |
spojnice moraju da budu snimljeni od strane nadleZne Geodetske uprave. Snimanje mora da
s& l2vrs najdalje u roku od 24 tasa po lzvrdenom polaganju.

2.4. ZAVRSNE ODREDEE

« Sav materijal | oprema koji se ugraduju mora da odgovara danas vafedim JUS ili IEC
propisima, Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vaZedm propisima. Svi ostall
mantaZni radovi moraju da se izvedu u skladu sa danas vadedim JUS propisima.

« L toku gradnje Investitor i lzvedaé dugni su da obezbede normalan sapbrada) postavijanjem
za to odredenih oznaka | obezbede iskope na mestima gde s mogu da prouzrokuju
nezgode za pesake.

« Posle zavrietka svih radova izvréide se intemi pregled, tehniéki pregled, stavijanje u probni i
stalni pogen u svemu prema zahtevima Elektrodistribucije

« Po zavrsstku svih redova lzvodac | Madzorni organ Investitora dugni su da sastave tacan
plan mrede | da ga predaju, preko investitora, organu koji ée da eksploatiSe ovu mregy

Odgovarmi projektant:

Tijana Dujié, dipl. el. in2.
(Licenca 350 D552 06)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove koji su predmet projekta izvesti prema projektu | prema vaZedim propisima za
izvodenje ove vrste radova, Tehniéki uslovi su sastavni deo projekta | kao takvi obavezuju
lzvodata i Investitora pri izvodenju, montadi, ispitivanju i stavljanju u pogon,

Za vreme izvodenja radova [zvodad je duZan da vodi afuran gradevinskl dnevnik sa svim
podacima koje dnevnik freba da sadrdi. Svi zahtevi, saopstenja, odobrenja Madzomog argana,
Projektanta, Investitora il Inspekelje moraju biti zabeleZeni u gradevinskom dnevniku,

|zvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | da, ukoliko dode do
izmena pri lzvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Madzomeog organa. Za sve izmene |
odstupanja, kake u pogledu tehniékih resenja, tako | u izboru opreme date projektom, I2vedad
mora dobitl pismenu saglasnost Madzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Madzomi
organ je duZan da konsultuje projektanta, kao | nadieini organ Koji je dao ocenu tehnicke
dokumentacije. Sve izmene lzvedad je dufan da uness u projekat, tako da je v mogudnosti da
po okonéanju radova preda Investitoru projekat izvedenog stanja. Sav maternjal koji se ugraduje
mora da bude kvalitetan | da odgovara standardima. Materijal koji ne ispunjava uslove ne sme
s upotrebiti.

Investitor je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvedenjem radova,

Ma gradilisu lzvodat je duZan da uskladisti opremu | materijal do podetka montaZe po
Zahtevima isporuéioca opreme i istu obezbedi od korozije | sluéajnih ostedenja

Sav materijal se mora kontrolisatl prilikom prijema, po propisima | projekiu, a pre upudivan|a
na gradiliste | mora odgovarati vaZedim stadardima. Sva ugradena oprema mora imal ateste.
lzvodad je duZan da pre pofetka radova uporedi resenja u projektu sa izvedenim gradevinskim
radovima, te ako nade da su pofrebna usaglasavanja zbog izmena u samom gradevinskom
resenju, da to uradi Uz saglasnost Nadzomog organa. Ukoliko ovo stvara naknadne radeve,
Investitor je duzan da izvodacu plati stvamo utroeni matenjal | angaZovanu radnu snagu.

Po zavrsetku radova lzvedad e duZan da izwsl potrebna ispitivanja ugradens opreme |
izvri proveru funkcionalnost rada.

FPustanje objekta u stalan rad moée se izvrsiti po obavljenom tehnickom pregledu i dobijency
dozvoli za upotrebu

Za ispravnost izvedenih radova lzvodac garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad, Sve kvarove kaji bi se mogli pojaviti u garantnom roku, zbog nesaidne Erade
il zbog upotrebe materijala slabog kvaliteta, lzvodad je duZan da otkloni bez prava na naknadu
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21

2.1

21

. NISKONAPONSKI NADZEMMNI VODOVI
1. Opéte napomena

Sav materjal | oprema koja se upucuje na gradilifte mora da odgovara vaZedim propisima,
standardima i kvalitelu zahtevanom u projekiu. Chavezna je dostava atesta za svuU opremu
koja se ugraduje, Ukoliko ne postoji atest Isporudioca za izolatore | owvesni materijal,
obavezno je njihovo ispitivanje.

Pre pofetha gradenja kao | pre pustanja nadzemnog voda u pogon proverti da nisu u
meduvremenu  podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojacana izolacija itd. ) | uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima.

Pr izvodenju elektromontaZnih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao sfo je
wemljenje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja i spajanje na kratko
ukioniti | izvrsiti elekiriéno ispitivanje pre pustanja voda u pogan.

.2, Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanje i ukritanje

lznad mesta nepristiupacnih za vazila sigumaosna visina iznosi 4 m.

Za mesta pristupadna vozilima (oko naseljenih podrudja, iznad livada | oranica) sigumosna
vising iznosi 5 m,

Za ulice u naseljenim mestima ili gradovima sigumosna visina iznad trotoara iznosi & m, a
iznad kelovoza ili kolskog ulaza 6 m.

lznad zgrada sa lako zapaljivim krovom, po fasadama zgrada i ispod donje ivice prozora i
spaljnih vrata vodow sa uZadima se ne grade,

Za nepristiupacne delove zgrada sigumosna visina iznad slemena krova iznosl 0.4 m, a
sigumosna udaljenost 0.25 m.

lznad pristupacnih delova zgrada sigumosna vising iznosl 2.5 m, a sigumnosna wdaljenost
1.26m.

lznad stegova, suSara, senjaka, ambara ili kodeva vodowl sa uZadima 52 ne grade.

lznad dedova drveda sigurmosna visina za vodove sa uZadima iznosi 0.5 m do 1 m.

|znad autoputeva vodovi se ne grade. [znad magistralnih, regionalnih, lokalnih ili prilaznib
puteva koji se koriste kao putevi za javnu upotrebu sigumosna visina iznosi € m.

lznad ili ispod provodnika visokonaponskog nadzemnog voda nazivnog napona iznad 45 kW
vodowi se& ne grade. Kod ukrstanja, priblizavanja i paralelnog vodenja sa Koridorom
visokonapanskog nadzemnog voda stubovi se mogu postavijati uz samu ivicu koridora,

lznad ili ispod provodnika voda sigumosna visina za vodove iZnosi 1 m, a sigumosna
udaljenost 0.5 m.

lznad Il Ispod lzodovanih provednika telskemunikaclonog nadzemneog veda, sigumosna
visina za vod sa uZadima iznosi 0.5 m, a sigumosna udaljenost 1.5 m. lznad Il ispod
neizaovanih provodnika telekomunikadonog nadzemnog voda vod sa uZadima se ne gradi.

.3. Provodnici, ovesna i spojna oprema

Provodnici koji se koriste su tipa AlCe,

|zolatori za nosede prinvatanje provodnika su izolaton za nosad M 85 od porcelana, |zolaton
Za nosece | zatezno prinvatanje provodnika su Suplji izolatori £ 80 od porcelana.

Element za nosece prinvatanje provodnika na izolator je vez za poloZaj provodnika u Zjeb na
vratu glave izolatora. Element za zatezno pribvatanje provodnika na izofator je oméa za
polodaj provodnika u Zljeb na wratu glave izolatora koja se zatvara zavrsnom stezaljkom
Konzole za provodnike su od |egure aluminijuma sa skinutim oksidom i zastidens od korozije,
Spojnice za nastavijanje provodnika od alugelika su nerastavne sa izradom spoja plastiénom
deformaciom izradom zareza na {2lu spojnice za nastavijanje.

Strujne stezaljke za nastavijanje provodnika od aludelika su sa izradom spoja sa
proviodnikom prifiskom proizvedenog zavrinjima.
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2.1.4. Stubovi

« Mominalna duZina stabla stuba za pribvatanje provodnika | niskenaponskog samonoseceg
kablovskog snopa je 8 m, sa najmanjom duginom ukljestenja 1.2 m. odnosno sa
preporucenom dufinom ukljestenja 1.6 m. Po potrebi se koriste | druge nominalne duine
stabla za stubove- 12m, 15 m, 18 m [ 21 m,.

« Mominalne sile u vrhu stabla za stubove su 200 dai, 315 daM, 400 daM, 630 dan, 1000
dal, 1250 daM, 1600 daM i 2000 daM.

» Stabla za stubove su od monolitneg armiranog betona &iji je popreéni presek prsten.

« Subno mesto se obeleZava brojem stubnog mesta tablicom od aluminijuma sa reljefno
utisnutim brojerm ili direking na stablo stuba postojanom bojom na 2.5 m od fa.

« Prilikom razviadenja | zatezanja provodnika, ugaono-rasteretni siubovi ne smeju se ostavljati
jednostrano opteradeni, ved se moraju privremeno ankerisati, kako ne bi doslo do njihovog
krivijenja, pomeranja ili rusenja,

« 7@ armirancbetonske stubove niskonaponskih vodova ne izvode se posebri uzemljivadi, niti
se preduzimaju posebne mere zasfite u pogledu ispunjenja uslova bezbednosti od napona
dodira, |zuzetno, kada se ovi stubovi za niskenaponske vodove sa golim uZadima nalaze na
terenima kao Sto su ; javna kupalita, kampowvi, pored dedjih igralista i sliéno primenjuje se
jedna od dve zastitne mere

a} oblikovanje potencijala polaganjem prstenastog uzemljivaca oko stuba,
b} izolovanjem stajalista &irine 1.25m.

« 7a stubove na kKojima se postavljaju odvodnici prenapona, a ne izvodi se uzemljivad prema
prethodnoj tacki, izvodi se uzemljivad u obliku zraka sa defin kraka dufine po 1 m na dubini
od 0.7 m,

+ Pre podizanja, stablo mora da se opremi sa svim elementima.

2.1.5. Temelji

« Stabla za stubove se temelje prizmatiénim temeljom od betona. |zuzetno stabla za stubove
do 315 daM se temedje direktnim ukopavanjem,

« Temel] se bira prema rezultantno] wrinoj sili | utvrdenim karakterstikama tla na mestu
Lgradnje.

« Pre podelka kopanja rupa za temelje konfrolisat polo#a] centralnog kolca za stub, dje
izmestanje iz pravca moZe da bude izvedeno od strane neadgovornih fica

+ Dinamiku iskopa temeljnih jama uskladiti sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
doslo do obruSavanja zemlje | stvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja nosivost.

« Gomji deo temelja mora se obraditi tako da voda ked pojasnih nosada ne mo2e da se
zadrzava. Po zavrietku beloniranja | popunjavanja rupa oko temelja sav preostall materijal
ukloniti il isplanirati oko stuba.

« Kroz temel] stuba se ugraduje najmanje jedna cev od plasticne mase precnika 40 mm, da bi
se omogudiio proviadenje voda za uzemljenje stabla stuba kroz temelj. Kroz temel| stuba
kada na swb izlaze podzemni kablovi se ugraduje potreban broj cevi od plasticne mase
prefnika 80 mm, da bi se omogudilo proviagenje podzemnih kablova kroz temelj,

2.1.8. Niskenaponski samonosedi kablovskl snop niskenaponskog prikljuéka

« Mesto prikjucenja nadzemnog prikljucka je stub niskonaponskog voda,

« Za spoljasni deo niskonaponskog prikljuéka se koristi niskonaponski samonosed kablowski
&hop bez nosaceg provodnika

« 7a najvede ratunsko naprezanje na zatezanje provodnika niskonaponskog samonoseceg
kablovskog snopa bez nosedeg provodnika X00-A 4x16mm2 se uzima 1.3 daMimmz, a X00-
A Zxiemmz 2.6 dal/mmz2, Po potrebi se koriste | druga najveca raéunska naprezamia, ali ne
veda od prethodno definisanih,

« [ufina raspona u spoljasnjem delu niskonaponskog prkljucka je za niskonaponski
samonosed kablovski snop X00-A 4x168mm2 najvise 25 m, a za niskonaponski samonosed
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kablovski snop X00-A 2x18mmz2 najvise 30 m. Za vede raspone obavezna je ugradnja
pomocnog stuba.

2.2, PRELAZAK NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD

« Prelaz nadzemnog voda u kablovski se vréi obigéno na krajnjem stubu nadzemnog voda,

. Kﬂh‘uuska glava postavijena na stub nadzemnog voda treba da zadovolji sledece uslove:
kablovska glava treba da je tako postavijena da joj je moguc lak prstup i vizuelni
pregled sa zemlje;

- sigumosno rastojanje delova kablovske glave kKoji su pod naponom ne sme bifi manje
od 10 cm za niskonaponske vodove,
Ma prelazy sa stuba u zemlju kabl obavezno treba da bude zasfiden od mehanitkih
oftecenja najmanje do visine od 170 cm iznad zemije | do 30 em u zemiji.

2.3. KABLOVSKI VODOVI

+« Trasa kablovskog voda odredena je urbanistiCko tehnidkim uslovima, zapisnikom o
usaglatavanju sa ostalim komunalnim i redenjima iz projekia,

2.3.1. Nacin polaganja

« U delovima kada je trasa kablovskog voda van saobradajnica | drugih objekata kablovi se
polagy slobodno u rovu,

« Ma prelazima ispod saobracajnica i drugih objekata kablovi se poladu krog kablovsku
kanalizad|u. koja je formirana od EE Juvidur cevi preénika 160 (75, 110, 125) mm sa zidom
debljine 3.2 mm,

2.3.2. Rovaovi

+ Pr slobodnom polaganju kablovski vodovi s& normalno polazu u zemlju u rov dija je dubina
0.8 m. Sirina rova zavisi od broja kablova koji se polau u isti rov. Odstupanje od ove dubine
dozvoljeno je na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instalacijama.

« [a bi se utvrdilo da na projekiovano] frasi nema drugih podzemnih instalacija po pofrebi se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Siine | dubine da bi se ustanovilo ima i
dovoljne prostora za nesmetano polaganje kablova,

« Pr polaganju kabla ispod postojeceq trotoara gornje slojeve trotoara treba razbijati podesnim
alatom | aparatima da bi se izbegla suvisna ostedenja | smanjili troskowi. U cilju smanjenja
troSkova sav razbijeni povrSinski matenjal treba padljivo slofiti odvojeno od iskopa, Ovo pre
sveqa vagdi za pokrivade trotoara (asfalt, betonske ploce).

« P kopanju rovova zemlju ne odlagat na strani trotcara ka kolovozu zbog povecanja
opasnosti od sacbracajnih udesa usled klizavog kolovoza, Zemljom ne smeju da budu
zatrpani uliéni slivnici, oluci za kiSu, zatvarad vodovoda, hidranti, kablovska okna
telekomunikacionih | energetskih kablova. Delovi uredaja koji su otkopani, a osetljivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajud nadin zasticen,

+ Obratifi naroéito paZnju kod iskopa rova u blizini drugih objekata (kao £to je npr. krajnji stub
nadzemnog vada), da se ne harusi stabilnost temelja.

« Skidanje trotoara | zemljani radovi moraju da se izvode veoma briZljive, Zemlju kopati i
izbacivati van rova aSovom i |lopatom. Primena pijuka dozvoljena je samo u rastresitom
nekoherentnom zemiljistu, all u neposredngj blizini postojedin vodova njihova upofreba je
sfrogo zabranjena

« Mehanizovane uredaje pimeniti za probijanje zemljista ispod puteva i na sliénim mestima
gde nije dozvoljeno raskopavanje,

« Ako rovovi prolaze pored drvoreda il travnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
obavestiti nadleZnu organizaciju,
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Postojedi uredaji il objekt kao uliéne sveliljke. tramvajski | trolejbuski stubovi, razvodni
ormani i sliéno, &ja je stabilnost ugrodena zbog kKopanja rova moraju se struéno | po propisu
obezbediti.

Maroditu pagnju posvetii cbezbedenju sacbradaja pesaka | vozila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je za izvodenje radova potrebna cela Sirina trotoara, onda, ako to omoguéuje

sacbrada| vozila u kolovozu, obezbedill pesatkl prelaz ko|i treba ograditi celom duZinom duz
zauzretog trotoara | obezbedit tablicom za upozorenje sa natpisom “Pesad”.

Ako se na gradilisty pronade orudje, municija i sli¢no radove obustaviti, obezbediti | admah
prijavitl najblizem sekretanjatu unutrasnjih poslova.

Kablovski vod mora na celoj duZini da bude odséen od panjeva, trulog drveda, kamenja i
slitno.

Pri izvodenju radova posebnu paZnju pokloniti zastiti na radu zaposlenih u svemu prema
gradevinskim normativima | "Zakonu o bezbednosti | zdraviju na radu”.

Profil kablovskog voda prilagoditi uslovima zemljista | pr tome vodti ratuna i o odronjavanju
zemljista da istl bude dist pre nasipanja usitnjens zemlje.

Ca bl se u vreme foplih dana izbeglo razvejavanie suvog peska | zemlje po potrebi ih prskati
vodam.

2.3.3. Kablovska kanalizacija

Ma mestima gde se ofekuju veda mehanicka naprezanja sredine ili postoji megucnost
mehanitkog ostedenja kablovski vodovi se polazu kroz kablovsky kanalizaciju (prelaz ispod
trase puta i sl.). Kabl moZe da se poloéi kroz kablovsku kanalizadju i na drugim mestima gde
je to potrebno i opravdano.

Ako se Kablovska Kanalizaca polaZe ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom trakom
girine 2.0 m ili vise, u srednjoj fraci se po potrebi moZe izradii kablovsko okno ili se
kanalizacja moZe izvesti i bez prekidanja. ReSenje se uskiaduje sa nadieZnom
elekirodistribucijom 1 direkcijom za puteve. Polofa] kablovske kanalizacije je, po pravilu,
takav da je njena osa uspravna na osu ulice (puta), a pravac je nastavak pravca frase kabla.
Pri izradi kablovske kanalizadje, gde nije moguda potpuna obustava saobracaja, zatvara se
za sacbracaj polovina profila ulice (puta). Zatim se izvrsi iskop potrebnog profila rova. Po
zavrsenom iskopu i kontroli da nema nekih objekata koji bi spredili polaganje kablovske
kanalizadje. rov se zatrpava zemljom iz iskopa i propusta sacbracaj. Ma drugoj polovini
kolovoza se ofkopa rov prema zahtevy, pa tek kada se ustanovi da i na drugoj polovini ulice
nema smetnji, pristupa se polaganju kablovske kanalizacie,

Ako kanalizacija na raskrsnici ne mofe da se postavi u nastavku trase kabla zbog poloZaja
drugih objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pofetku pravog dela ulice, Sto bliZe
zavrsetku krvine koju obrazuju iviénjaci na raskrsnici,

Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizadje izvrsiti prema ovim tehniékim uslovima i
grafickom delu projekta.

Dimenzije (&Srna | dubina) rova za kablovsku kanalizaciju zavise od broja kablovica i
popregneg profila ulice (puta) na mestu postavijanja kablovske kanalizacije. Dno rova mora
da bude polpuno ravno.

Kablovska kanalizacila se, po pravilu, izraduje od betonskih cevi (kablovica) ili cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora <160 (75, 110, 125) mm, kao &to je ovde izabrano
Momalno se kablovska kanalizacija gradi sa 1x4 ofvora, a po potrebi s& moZe izgradifi sa
vige (2xd, 3xd, 4xd) ili sa manje (1x1, 12, 1x3) otvora, U skladu sa prefprojekinim uslovima
nadieZne elektrodistribucije

I} dste otvore cevi, kablove freba udenuti i nastojati da se provuku guranjem, a ne
izvlatenjem. Pomotno u2e moze sludii samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprazanje plasta
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= | posebnim sluéajevima, ako se kablovska kanalizacija ne mofe izvest betonskim cevima
{kablovicama) ili PVC cevima, dozvoljava se upofreba &eliénih, keramidkih ili vodovodnih
azbestno cementnih cevi. Za ove slucajeve polrebna je saglasnost Nadzormog organa.

« Po iskopu rova dno mora da bude potpuno ravno jer reba da obezbed ravan poloZa)
kanalizacije. neprekidan otvor cevi od jednog do drugog kraja (optiéka vidljivost) | da spreéi
kasnije lomljenje | ostedenje kanalizadje na spojevima, a samim tim | kablova. Zato se
spojevi cevi moraju naredite bri2ljive da obrade | zaliju betonom (betonske kablovice) il se
koriste fipski elementi za nastavak,

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevl moraju medusobno da se pomere.

- Ako kanalizaclja prelazi ispod ulice, onda freba da bude duZa od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0 m,

- Ako frasa kabla preseca i trotoar i nastavija dalje zelenim pojasom, onda kanalizacija
mora da se zavrsl u zelenom pojasu.

¢ Ako se kablovska kanalizacia ne zavrSava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore koji se nece odmah koristiti za proviaéenje kablova, zatvonti specjainim betonskim
fepovima kofl po potrebi mogu da se vade.

« Preostall deo rova u kolovozu treba zatmpati zemljom 1z iskopa koja se nasipa u slojevima
20-25 cm, | dobro nabija. Ako po zavrseng opravci Kolovoza | trotoara dode do sleganja,
naknadne opravke padaju na teret lzvodaca radova.

« |spravnost polofene kablovske kanalizaclje se proverava Il opfitkom vidljivedéu, i
proviadenjem kroz kanalizadju tzv. probne kugle ili valjka &iji je preénik neznatno manji od
precnika cevi.

2.3.4. Polaganje kablova

+ Polaganje kablova se izvod v prisushvu Madzormog organa,

« Tokom polaganja kablova freba vodifi rafuna da se isti ne napreZe prekomemao da ne bi
izgubili svoja tehnidka svojstva stefena prilikom izrade. Iz fog razloga temperatura za vreme
polaganja kabla mora biti preko +3°C, zbog opasnosti oftedenja izolacije ili zastite kabla
koliko je temperatura niZa ili je kabl pre toga bio izloZen temperaturi niZoj od navedene,
mora da se ws prethodno zagrevanje kabla. Preporuduje se polaganje pri spolinoj
temperaturi iznad +5°C.

« Kabl mofe da se zagreva propustanjem struje kroz njega, dija jadina zavisi od preseka kabla,
wremena za koje se propusta, | broja slojeva na dobosu. Posebnu paZnju obratiti na wrlo
nepovoline uslove hiadenja unutradnjin slojeva. Dozvoljava se zagrevanje kabla u zatvorenoj
prostoriji. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorije za vreme od 48
casova.

« Majmanji polupreénik krivine prilikom polagania kablova mora bifi 15 D (D - preénik kabla). U
nasem sluéaju predvidja se ruéno razviadenje kabla po trasi. Radi smanjenja frenja kabla po
tiu, razviacenje kabla izvesti preko valjaka. Ma svim skretanjima trase, preporucuje se nuéno
pridrifavanje kabla radi spredavanja prekomernog savijanja istog. Makon polagania kablova
koje mora biti vijugavo u rovu (Zmijasto) zbog eventualnog sleganja tla | femperatumih
uticaja, isti treba zatrpati u slojevima od 0.3 m. Veda kolidéina kabla, 1j. dufina zbog zmijastog
polagania previdjena je u predmery | predradunu,

+ Pre potetka polaganja, dobos sa kablom mora da se podigne na nosade za razviadenje, tako
da se odmotavanje wrsi sa gomje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strelice na dobosu. Mosadi za razviadenjs mogu da budu montirani | na kamionuw ili
prikalici, s im da budu obezbedeni od prevrtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
pocetka polaganja.

« Pre potetka polaganja rukevadilac radova je dulan da:

- naponski ispita kabl ako kalem nije orginalan ili ako je seden,
- po zavrSenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvori krajeve kabla,
- pregleda ceo rov | ispita da i je spreman za poaganje. |
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- proveri da i je provuden konopac ili armatura kroz cev kablovske kanalizacije koja je
predvidena za taj kabl.

Kablovi s& sa debofa razviace vitlom, rucno preko valjaka za razviaden|e, noSenjem po clof
odmatana] duini, il polaganjem sa kablovske prikolice. Razviadenje sa kablovske prikolice
koja se pomera u pravcu polaganja kabla duZ rova moguée je samo ukdliko na frasi kabla
nema kablovske kanalizacije, ukeliko posteji tvrd put blizu frase kabla, | ukelike ne postgle
prepreke izmedu rova i puta.

Rastojanje izmedu valjaka ili radnika mora da bude najvise 3 m zbog savijanja i tefine. Valjci
za razviadenje moraju da budu cberbedeni od previlanja. Posebno se preporuduju na
nepristupacnim | opasnim mestima (npr. na mestima gde mofe da dode do odronjavanja
zemlje ili nexog drugog matenjala).

Fri polaganju kabla ne dozvaljava ss ostavljanje nikakvih rezervi kako kod spojnica take | kod
zavrinica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu JUS N.F4.014.

Medusobni razmak kablowvskih vodova u rovu freba da bude najmanje ¥ cm. lzmedu
kablovskih vodova 1 kY i kablovskih vodova visih napona, a ako se polazu u zajednicki rov,
obavezno |e postavijanje pregrada od jednog reda opeka poloZenih nasatice ("na kant').

Kablovi s u rovu polaZu u sloju posteljice debljine 20 cm. Posteljica je od sitnozmaste
zemlje, peska i specijaline pripremijenih materijala kojl obezbeduju dobro provodenjs
toplote.
IJP Usitnjena zemlja se korist kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrugjima u kaojima
je zemljiste “zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih ofpadaka i sl.).
- Postgljica od peska se korst u podrudima gje zemljiste pokazuje Korozivnu
agresivnost prema olovnom omotacu kabla i loSe odvodenje toplote razvijene u kablu,
- Specijalno pnpremljene matenjale (npr. mesavina Sljunka | peska u razmen 1:1 sa
dodatkom 5-15 % fino mlevenog kredencg kamena) kao posteljicy kabla preporuéljivo
je korstiti u podrugjima &iji sastav zemljista nije povoljan sa gledista hladenja kabla, a
strujno opteredenje kabla je priblizno konstantno.

Ako se kablovi razliéitin naponskin nivoa palaZu kroz zajedniéku kablovsku kanalizaciju, onda
poloZaj kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za niZe napone
budu na manjoj dubini, tj. u wisim slgevima kanalizacija. Kablovi koji se ranije polaiu
zauzimaju najniie otvore U kanalizaciji,

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciju dugine do & m dovoljng je guranje kabla kroz
atwar,

- Za dufine vede od 8 m upotrebljavati kablovske motke il knufu sajlu Koje se prethodno
provuku kroz kanalizaciju | spoje sa krajem kudeljnog konopca,

- Po zavrssnom polaganju vicu oftvora cevi kanallzacle obloZitl zastitem od podesnog
matenjala radi sprecavanja ostedenja kabla o ostru ivicu. Posebnu paZnju obratiti na
ratrpavanje oko ulaznih otvora jer postoli opasnost oStedenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprecavanja ostedenja pri sleganju zemlje na ulaze nabaciti pesak do 20 cm
iznad gormje kote kanallzacie.

- Ma ulazu i izlazu iz kanalizacije kablove obelefitl prema uslovima za obelefavanje

- Ma krajevima kanalizaclje pored fepova koji zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalizaclje "terbandom®.

2.3.5. Zatrpavanje kablova

Odmah po izvrdenom snimanju poloZaja kabla i kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi s& povriine dovele u prvobitno stanje i uliéni prostor Sto pre osposobio za
javni saobracaj.

2.3.6. Spajanje i zavriavanje kablova

Ma krajevima kablova koji se zawrfavaju u objekiu postavija se kablovska zawvrénica
odgovarajuce veliding prema tipu, preseku | naponu kabla. Olovnl ometad | E2liénu armaturu
kabla treba uzemljitl vezivanjem sa uzemljenjem transformatorske stanice,
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Spajanje kablova u zemljl | sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovarajuée velidine
prema tipu, preseku | naponu kabla,

Za lzgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu iZrade na sleded nadin
- welidina rova mora da bude tolika da mode nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10cm, i
- preko peska se postavija zastita od pelivinila ili $atorskog krila da bi se u toku montaZe
spredilo prodiranje peska.

Zavrsenu spojnicu preknti peskom fako da slol peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavitl opeke koje de prekritl celu spojnicu. Spojnice u Sabtu ne
zasipati peskom.

Spojnice 1 zavrénice moraju da se jzvedu u skladu sa JUS propisima | uputstvima
prolzvodada kablova | kablovskog pribora | propisima | preporukama EPS.

Olovni omotadi u spojnicl medusobno se spajaju sitno upredenim bakarnim u2etom preseka
najmanje 25 mm-. Spoj olovnih omotada sa bakarnim uZetom izvodi se lemljenjem.

Po zavrseng monta#| kablovske zavrsnice | spojnice cznaciti prema tehnickim uslovima za
obeledavan|e.

Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenje i
to: na regulisanim povréinama na 40 cm iznad kabla, a na neregulisanim jedna na 30 cm, g
druga na 50 om iznad kabla. Takode postavit plastiéne stitnike iznad kabla.

FPo stavljanju zastite kabla pr. prethodnom stavu sl se zatrpavanje rova zemljom. Pri tome
se vrsi nabijanje u slojevima i for

- do najmanje 30 cm iznad kabla rugno (drvenim ill metalnim nabijadima),

- maotomim nabijadima, obavezrno, siojeve iznad 30 cm iznad kabla,

- zabranjena j& upotreba moternih nabijaca za nabijanje posteljice | slojeva do najmanje

30 em iznad kabla.

Zavrsni sloj od 10 cm u frotoaru mora da bude il od Sljunka il od materjala koll je ostao pri
razbijanju trofoara. Ma ovaj nadin s& spredava stvaranje blata ukoliko se opravka frotoara ne
wrE odmah.
Visak preostale zemi|e odvest sa gradilista na depeniju keja je za to odredena od nadieZnih
organa.

2.3.7. Obelezavanje kablovskog voda

Kablovi U rovu obeleZavaju se obujmicama od olovnog lima debljine 2 mm na kojima je
utisnut tip, presek, napon kabla, godina polaganja | broj kablovskog protokela. Obujmice se
postavijaju na svakih § m rastojanja.
Chujmice kao u prethodnom stavu postavijaju se i

- naulazu | izlazu iz kablovske kanalizacije,

- naulazu | izlazu iz kablovskog okna,

- na mestima ukritanja sa drugim podzemnim instalacijama,

- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim Sto se stavlja godina montaZe spojnice, i

- ma svim mestima gde |zvodad | Madzomi organ usaglase da je to korsno
Kod kablovskih zavrénica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tipa kabla, preseka,
napona i imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla.
Ma povrsini zemlje postavijaju se dva tipa oznaka:

- oZnake za neregulisan teren,

- oZnake za regulisan teren.
Za neregulisani teren se postavijaju betonskl stubidi kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom koji govor o primenjenom naponu, Za spojnice je pored owvoga ufisnut | znak
spojnice. Vidi crteZ u prilogu.
Ma regullsanom tersnu ss postavijalu mesingane plodice koje se najpre ubetoniraju w
betonske pogadice. Zatim se ubetonirgju tako da mesingana ploica bude ravna sa gomjom
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povrsinom trotoara. Ako se U rovu nalazi vise kablova postavide se onoliko oznaka koliko ima
naponskih nivoa.

« COznake na neregulisanom terenu se postavijau na praved na svakih 20-30 m rastojanja |
svaka promena pravca, a na regulisanom terenu se postavijaju na rastojanju od 100 m na
pravicu i svaka promena pravca.

« Sve kablovske oznake se postavijaju:
- U osl trase kabla,
- iznad spojnice,
- lznad tacke ukrstanja,
- lznad krajeva kablovske kanalizacije.
Cznake ne postavijatl na kraju kanalizacije koja ulazi u kablovsko okna.

2.3.8. Atestiranje kablova po zavréenom polaganju

« [a bi se kabl naponski ispitac | izdao atest, trasa kabla mora da bude snimijena od strane
rmadieZne Elekirodistribucije ilif Geodetske uprave, spojnice i zavrinice izvedenea i okonéani
s radovi na zatrpavanju rova.

« Maponsko ispiivanje je obavezno. Kablovskd vod ftreba podvrgnuti naizmeniénom i
jednosmemom visokonaponskom ispitivanju, Velidéina napona iznosi 70% od wrednosti koje
predvida JUS N.CD.039. Preporuluje s visokonaponsko ispitivanje jednosmernim visokim
naponan.

« Ofpor izolovanosti menti izmedu svih provodnika meduscbno kao | izmedu svakog
provodnika | omotada,

2.3.9. Potrebni atesti

« Atest o fabrigkom ispitivanju kabla

« Alest o naponskom ispitivaniu kabla

+  Alesti o ostalim izvrSenim ispitivanjima
2.3.10. Dokumentacija kablovskeg voda

Dokumentacija kablovskeg voda kao frajni dokumenat treba da posluZi kao element za
odredivanje mesta kvara na kablu, za cdredivanje poloaja kabla pri rekonstrukeijl elekiriéne
mrefe | rekonstrukcijama ulica, za tumadenje kvarova itd. Dokumertacia freba da sadrd

sledede:
1. Revidovan i odobren projekat
2. Fabrcki atest o kablu {za svaki dobos posebna).
3. Trasu snimljenog kablovskog voda posle polaganja.
4, \remenske podatke za vreme polaganja (za svaku deonicu).

- datum polaganja,

- tlemperatura vazduha, |

- yreme (sunéano, kisovito, oblaéno bez padavina i sl.).
5 Uverenje o polaganju kablova pri temperaturi vazduha nifoj od +3°C {ovo uverenje
rreba da sadril opls nadina zagrevanja Kabla, njegovo trajanje. temperatunt greneg
vazduha, odnosno elekiriénih vrednost ako se zagrevanje wrsl strujom).
Ateste o naponskom ispitivaniu poloZenag | montiranog kablovskog voda,
Atesti o ostalim merenjima i to Za svako merenje posebno,
Dozvolu za upotrebu.

o~ o
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2.3.11. Priblizavanje i ukrétanje sa drugim objektima

Telekomunikacioni vodow

Zastita tefekomunikacionih vodova od energetskin mora da se izvodi U svemu prema
“Tehnidkim propisima o zasiiti vodova elekiroveza od elekiniénih vodova” Osnovne odredbe
ovit propisa su:

Fri paralelnom vedenju: horizontaline rastolane izmedu telekomunikacionih kablovskih
vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.

U sluéaju da se ovo rastojanje na nekim mestima ne moZe postid, na tm mestima
energetske kablovske vodove treba provesti kroz cevi od provodneg materijala.
Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova
nije dozvoljeno.

Pri ukrstanju ensrgetskin kablovskih vodova sa telekomunikacionim  kablovima,
potrebno je da ugao ukrstanja bude Sto blé pravem uglu. Ugao ukritanja treba da
bude najmanje 45°. lzuzetno, Uz uzajamni sporazum, ugao ukrstanja moe biti manji
od 457, ali ne manji od 30°.

Vertikalno rasiojanje energetskih od telekomunikadonih kablovskih vodova mora da
iznosi najmanje 50 cm. Ako se ovo rastojanje ne mode odrZati, onda kablove na mestu
ukrtanja treba postavitl U zastitne cevi od elektiéno provodnog materjala duZineg 2 = 3
.

Vodovod i kanalizacija

Mije dezvoljeno paraleine vedenje energetskin kablova iznad i ispod vedovodnih i
kanalizacionih cavi.

Horizontalno rastojanje Emedu kablovskih vodova | vodovodnin ili kanalizacionih cewi
mera da lznosl najmange 40 cm.

Pr ukritanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima il sa cevima kanalizacie. mora
s obezbediti minimalno vertikalno rastojanje od 30cm (&isti razmalk).

Ukdlike ne mogu da se postignu rezmaci iz prethodnih tataka na tim mestima
energetski kabl s& proviadi kroz zastiinu cev.

Mot kablowvski vod polaZe seispod vodovodnih cevi koje se ukrstaju sa rovom zuzetno
gko s& one nalaze iznad dna rova. Ako je to potrebno vrdi se produbljivanje dna rova
da bi se postigle minimalne vertikalno rastojanje.

Gasovod

Mije dozveljeno paralelne vodenje energetskih kablova iznad il ispod gasoveda.
Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pri ukrtanju | paraleinom vodenju treba
da bude najmanje 80 cm u naseljenim, odnosno 120 om izvan naseljenih mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polofi u zastitnu cev duZine
najmanje 2 m sa obe strane mesta ukrstanja il celom duinem paraleinog vodenja.

Ostali objekti

Medusobni razmak energetskih kablova u istom rowvu odreduje se na osnovu strujnog
opteredenja, all ne sme da bude manji od 7 cm pri paralelnom vodenju, odnosno 20 cm
pri ukrtanju,

Faraleing vodenje kablovskih vodova uz temelje Il 2idove zgrada ne treba da s vrsi na
razmaku manjem od 50cm od spoljne povriine objekta pod zemlijom.

Kablovske vodove po pravilu freba polo#itl tako da su od drvoreda wdaljeni naimanje
20m.

PritliZavanje | ukrstanje ensrgetskin kablova sa cstalim objektima | instalacijama izvest
prema vadedim propisima.
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2.3.12. Snimanje kablova
« Po zawienom polaganju kabla, pre postavijanja drugog sloja posteljice kablovski vod i

spojnice moraju da budu snimljeni od sirane nadleZne Geodetske uprave, Snimanje mora da
sg IS najdalje u roku od 24 Zasa po izvréenom polaganju.

Ddgovarni projektant:

Tijana Cuji¢, dipl. el. in2.
(Licenca 350 D552 06)
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2. TEHNICKI USLOVI

Crganizaciji rada (gradenja) treba poklonifi posebnu paZnju da bi se radovi obavili po predvidenom
planu i uz minimalne ekonomske troskove

Radovi na izgradnji mesne mrede mogu podeti nakon dobijania gradevinske dozvole, cbezbedenja
potrebnog materijala za gradenje, kao i radne snage planirane prema tehnitkom regenju projekta.

Projektovane instalacie izvest prema teksiualinom | grafickom delu ovog projekia | prema va2edm
propisima za izvodenje ovih vrsta instalacia.

Postgjedi podzemni TK kablovi nose vilo Znadajan medunarodnl, medumesni | mesni TK sacbrada)
pa bilo kakvim gradevinskim radovima ne sme dodi do ugroZavanja njihove mehaniéke stabilnosti i
tehnickin karakterstika ni do ugroeavanja nomalnog funkcionisanja TK saobracaja i mora uvek biti
obezbeden adekvatan pristup kablovima rad njhoveg redovnog odravanja | eventualnin
intervencija,

Podzemni T kablovi su paraledni il se ukritaju sa planiranim | postojedim saobradajnicama |
pratedim objektima (kanalima za odvodenje povrSinskih voda, zastinom ogradom, ostalim
instalacijama). Na mestima gde radovi | poloZaj novih sacbradajnica ugroZavaju pouzdan rad il
kasniji pristup TK objektima (kablovima) neophodno je da se TK instalacije izmeste | zastite. Obim
potrebnib radova bice definisan U Tehnidkom opisu.

Pre potetka (zvodenja radova Investtor je obeveran da nabavi sve dorvole | odobrenia za
gradenje, da vod gradevinskl dnevnik 1z koga de se videtl rok | nadin gradenja, eventualno
dozvoljene izmens resenja u odnosu na projektovana.

Chaveza Investitora je | da regulige imovinsko-pravne odnose | pribavi sve potrebne saglasnosti za
buducée trase TK kablova pre podetka radova na njihovom izmestanju,

Prilikom izbora izvedada radova na izmestanju postojedin TK kablova, voditi raduna da je |zvodad
registrovan i licenciran za fu wrsiu delatnosti | da bude sa liste kvalifikovanih izvedaca radova
“Tedekom Srbija” ad.

Madzor nad izvodenjem radova | vodenje objekta Invesiitor je obaveran da poven licu sa
propisanom struénom spremom | praksom, a koje ima | cbaveru da obavesti Investitora ako u

GPV GLAVMIPROEKAT ALTOPUTA E-T5, MaKORIDORU 10
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investiciono-tehnickol dokumentaciji pimeti nedostatak koji ugroZava sigumoest cbjekata pored kojib
sz radi ili opasnost po Zivaote ljudi.

Madzomi ongan koga ée oviastli sam Investitor ovog projekta mora biti blagovremeno obavesten o
wvremenu pofetka radova.

Pre pofetka radova, [zvodat je duZan da proven projekat na licu mesta i ako su U meduvrement
usledile izmens u gradesinskom resenju, Evrsl pofrebna uskladenja, s tim 5to de se possbno resit
pitanje naknade viska il manjka radova.

lzvodat radova se mora pridr2avati projekta | dobijenin saglasnosti. Svaka izmena mora prefodne
bitf odobrena | polpisana od strane projektanta. Za sva nepridrZavanja |zvedat sam snosi
odgovomost za nastalu Stefu,

Ukalike | pored svih preduzetih mera painje dode do oftedenja ma kog podzemnog cbjekta na trasi,
pofrebno je hitno obavestiti viasnika datog objekta i po njegovom zahtewu preduzeti sve neophodne
mere i propise u otklanjanju Stete na istom.

Chaveza lzvodada je da pravilno obeledi | obezbedi gradiliste, kako bi se izbegle nesrede. Na putu
se ne smeju ostavijatl vozila, oprema i materjal, a ako je to neizbeino, onda se moraju obelediti
Znacima za upozorenie | vadedm sacbradanim znacma prema Zakonu o bezbednosti saobradaja.

lzvodac mora da vodi gradevinsku Knjigu | gradevinski dnevnik, a isti mora bift redowno overavan od
Madzomog organa kol vodi cbjskat. Posac se mora organizovati tako da teds bez zastoja. Posao
52 ne sme zapodet ako sav potreban matenjal nije prethodno cbezbeden,

Ukolike dode do nepredvidenih radova ill do povedanja predvidenih, Sto ima za posledicu ved
utresak materjala, izmena isth mora bitl odobrena od sfrane Investitora | upisana u gradevinskd
dnevnik, U organizacyi izvedenja predvidenih radova preduzeti zakonom propisane higjensko
tehnicke zastitine mere i ostale mere oberbedenja kako ne bi doslo do ometanja ulénog sacbracaja.

Pre pofetka radova [zvodad je obavezan da pismeno obavesti sve viasnike instalacija | ostale
Zainteresovans koji imaju instalac]e uz trasu o podetku radova | da stano saraduje sa njima kako
ne bi doslo do oStedenia fih instalacija.

I toku garantnog roka [2vodac & dufan da o svom trosku otkdoni sve nedostatks koji su nastupil
usled toga Sto se lzvodad nije drfao svajin cbaveza u pogledu kvaliteta radova | materijala.
Chavestena organizacia sluZbeno upuduje svog predstavnika na mesto gde se radovi izvode radi
ukazivanja na polos, nadin rukovanja | zastite njihovih cbjekata. Nedolazak predstavnika

obavestenih organizacija ne oslobada lzvodaca cbaveze da preduzme poirebne sigumosne mere u
odnosu na podzemne objekts.

Materijal potreban za gradenje objeka (dat u projektu) potrebno je pregledati | srediti U mesnom
magacinu, Kablove je potrebno Suvali na wredenom skladistu, po moguéshvu sa nadstresnicom. Ma
skladisiu treba da se izvrsi raspored doboSa po izvesnom planuy, koji omoguéava povremen
pregled, lako izdvajanje dobofa | vrienje potrebnih merenja na kablovima. Meispravne kablovske
dufine ne smeju s& polagati

Kablovi s na gradiistu, po pravilu transporfuju specialmim kablovskim pnkalicama koje su
snabdevens posebnim uredajima za lak | bezbedan utovar, istovar | transport.

Prilikom izvodenja radova, lzvodad je duZan da se pridrava svih propisa, standarda ili normi kaji se
odnose na ovu vrstu redova. Marodito obratiti paZnju na propise zastite na radu.

L sluaju bilo kakve EZmene | odstupanja od projekta ma koje vrste, kako u pogledu tehniékog
resenja, tako i u pogledu izbora matenijala, mora se pribavili pismena sagiasnost Madzomog organa
ili organa kojeg je odobrio projektant.

Za fransport jawnim putesima treba obezbediti saobradajnu policiju, ukoliko Izvodad smatra da bi

saobrada) mogao biti ugroden.
Sav  upofreblieni materjal mora svojim  fehnickim  karaktenstikama da odgovara domadim
standardima.
GPV GLAVMNIEROJEKAT ALTOPUTA E-T5, MaKORICORD 10
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Radoi na telekomunikacionim objektima moraju biti izvedeni kvalitetno, od strane ovliaséenih
izvodaca, prema wvefecim propisima, sa materjalom izradenim i atestiranim prema tehnickim
propisima | normativima ZJPTT.

Za wvreme izvodenja radova treba voditi racuna da se izbegnu oStecenja kako na posfojedim
konsirukcijama tako | na objektima koji se izvode ovim projektom

Posle izvrsenih radova potrebno je izvrsitl kontrolu kvaliteta izvrsenih radova | lzvodac e obavezan
da sadini tehnicku dokumentaciu predvidenu uputstvom za gradnju kablovske TE mrefe | da je
preda Investitoru. Posebno se napominje da uneti podaci budy taéni, a Sto predstavija predmet
pa#nie | nadzomog organa.

Po zavrsetku ovih radova, potrebno je izvrsiti kontrolu kvaliteta izvr3enih radova, Investitor uz zahtey
Za formiranje komisije freba da dostavi tehnicku dokumentadiju izvedenog stanja, geodetski snimak
overen od RGZ-a kao | potvrdu da je zvrseno snimanje te podatke o predstavhiku Investitora |
lzvodata radova kgji ¢e prisustvovati radu komisije i iziavu nadzornog organa "Telekom Srbija” da je
izvrsen nadzor,

21. Pripremni radowvi

Frlikom planiranja radova mora s2 voditi rafuna o zahtevima navedenim u predprojekinim i
tehnickim uslovima izdatim od strane Telekoma.

Makasnije osam dana pre poéetka bilo kakvih radova u blizini TK objekata Investitor je obavezan da
52 pismeno obrati Preduzecu za telekomunkacie "Telekom Srbija” a.d., IJ Subotica u pismenom
obliku {adresa; Prvomajska 2-4, 24000 Subotica) | na faks 024/551-555 sa obavestenjem o datumu
pogetka radova | imenima nadzomog organa (Kontakt telefon) | ukovodioca gradilista {kontakt
telefon ). Prilikom izvedenja radova obavezno je prisustvo strucénog nadzora od strane Preduzeca za
telekomunikacie “Telekom Srbija” a.d

Zemljanim radovima prethodi trasiranje, odnosno obeleZavanie pravea postojede telekomunikadones
instalacije metodom "Sicovanja®™ na svakin 15m, u prsustvu MNadzomog organa | indenjera
ovlastenog od strane viasnika postojedh instalacija. Trasiranje freba da obavi struéno lice
geodetske struke Uz konsdenie geodetskih instrumenata.

CheleFavanje trase kabla podrazumeva prencsenje elemenata iz situadije trase (date u projekiu) na
teren, korsted pri tome koordinatnu poligonu mre2u i poprecne profile | naznadene kote. Zatim s=
postavijaju vidne oznake zmedu kofih é2 se kopati rov il vaditi masina. Treba tedit da trasa bude
o viSe prava, jer to smanjuje utroSak materijala, a fresa se lakse otkriva i kablowi lakse proviade,

Ma deonicama na kojima se posiojede TK instalacie prosting paralelno sa frasom kolovoza
obavezno utvrdii odstojanje od ivice novoprojektovanog kolovoza

22.  Zemljani radovi

Ako se rov kopa krog saobradapicu onda se obavezno sacbrada] mora priviemeno regulisati na
nadin kako je fo dato u dozvoli nadieZnih organa.

Iskopani rov preko sacbracajnice mora biti vidno obeleZen i zasticen, a u toku nodi svako mesto na
kome postoji potencijaina moguénaost da wvozilo ili peSak upadnu u iskopani rov mora biti cznagenc
crvenom signalnom lampom | osvetljeno.

Oblk rova mofe da bude sa vertikalnim (i kosim zidovima, zavisno od osobina zemljista, dubine
reva | natina kepanja (masinskl il ruéno). U rastresitim zemijistima (- kategorje) rovevi se kopaju
531 kosim nagibom koji osigurava rov od odronjavanja.

Skretanje trase rova treba izvrsiti blago u skladu sa dozvolienim poluprecnicima savijanja kabla.
lzvodat radova je dufan da sve gradevinske radove u neposrednoj blizini postojedh TK kablowva
izvodi iskljudivo ruénim putem bez upotrebe mehanizacije vz preuzimanje svih potrebnih mera
Zastite kako ne bi na bilo koji nadin doslo do ugroZavanja mehanidke stabilnost | elekiiéne
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ispravnosti postojedih podzemnih TK kablova | kako bi se obezbedilo nomalno funkcionisanje TK
saobracaja.

£a |l kategoriju zemiljista, dubina rova u nasefjenom mestu iznosi 1,0 m od nivelete terena, dok van
naseljencg mesta znos 1.2 m. Za IV kategoriju zemfista dubina rova iznosi 1,0 m i u naseljenom
mestu | van njega, dok se u visim kategonjama zemiista dubina rova moZe smanjiti, all ne manje od
0.6m. Bez obzira na vrsiu iskopa i dubinu, dno rova fneba da bude ravng,

Kopanje rova vl se pravolinijskl izmedu dve tadke, ruéno ill masinski. U naseljenim mestima, gde
postoji opasnost oStedenja podzemnih instalacija, kopanje rova se vré ruéno,

Kopanje rova s& vrsl mehanizovanim nadinem tamo gde se ne odskuju dnugs instalacie.
Pri kopanju, zemlja se izbacuje samo na jednu stranu.

Rov se popunjava otkopom tako da se prvo baca rasiresito zemljiste bez komada apeke, kamenja,
betona.

Rov s2 popunjava u ravnomemim slojevima, debline ne vide od 20cm, sa pagljivim nabijanjem
svakog od njih. Oval nadin popune rova vadi | 2a sluca) mehanizovanog zatrpavania rova.

Za nabijanje otkopa mogu se koristiti ruéna i mehanicka sredstva.

Ono rova treba poravnati | ogistiti od kamenja ili dugih materijala koji mogu da izazow odtedenje
cewi kablovske kanalizacie.

U sluéaju da kod zemljanin radova ipak dode do oftedenja nekih podzemnih instalacija treba odmah
obustaviti radove | chavestiti zainteresovanu organizaciju, Meposredno posle toga preduzeti mene
Za saniranje uéinjenog oftedenja na teret Evodadke radne organizacije

2.3 Cevi kablovske kanalizacije

Cevi kablovske kanalizadje moraju bifi Zute boje.

Mastavijanje cevi kabloveke kanalizacie raditi naglavkom i dint gumicom koja j@ nepropusna za
vodu, pesak i praginu a propisuje ih proizvodac cevi

Kao zastita od prodora prijavstine, kamenja | drugih materijala u unutrasnjest cevl konste se tepo
Za zatvaranje cevi koji propisuje proizvodad

Cepove za ratvaranje cesi obaverno kodstt u svim situaciama koje mogu izazvati prodor

nedistoda unutar cevi
I zavisnosti da i se radi o zauzetim ili slobodnim cevima mogu se kKonstiti dve vrste éepova za
Zatvaranje cevi;

- Cepovi za zatvaranje PVC cevi (prosti) sluZe za zaptivanje slobednib cevi kablovske
kanalizacie (bez uvudenin kablova),

- Cepovi za zatvaranje PVC cevi (slodeni) siwde za zaptivanje zauzetih cevi Kablovske
kanalizadje (sa uvuienim kablovima). lzraduu se od gume u abliku Gepa koji ima knuZno
urezane prstenove raznih presska.

24. Polaganje PE cevi u zemlju

Svi medumesni opliéki kablovi se, po pravilu, polaZu uiadenjem u plastiéne cev malog pretnika,
nezavisno od dufine Kablovske linlje. Konséenjem ovih cevi kabl se &t nile potrebno njegovo
armiranje | omogucavaju se jednostavnije intervencije na kablu u toku eksploatacije.

Polaganje PE cevi u zemlju obuhvata polaganje PE cevi u otvorenl rov | polaganje PE cevi pomocu
kablovskiog pluga.

Swe pripremne radnje Kod polaganja PE cevi u zemlju (frasiranje, transport materijala i osoblja,
manueing i mehanizovano kopanje rova i sl) obavijaju se na isti naéin kao i prlikom polaganja

kablowa sa metainim provodnicima
=Pv GLAVNIPROERAT aUTOPUTA E-T5, Ma KORICORD 10
= Crapnica: Gramnidnl pralay "Fealet e'-pelljs "Sulndtica J.ng' 4”5

334/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Knjiga 9 - Sweska 12 - Izmedtana | zastta postoecih felakomunikasonih objesato - 3 Tehnids welavi

Pre pocetka iskopa treba odrediti i ispitati trasu kabla i obeleZiti mesta ukrstanja | paraleinog vodenja
58 postojedim kablovima, vodovodom i sl

Posle foga se wSi grupisanje PE cevi prema duginama, vodedi ratuna o prirodnim preprekama koje
postoje na frasi | mestma odgranavanja kabla.

Posle poravnanja, odnosno dsdenja rova, polaie se PE cev direkino sa dobosa il ruéno (tada treba
obezbedil dovoljan brof ljudi), a dug cele trass na 30-40cm iznad cevi postavija se opomensko-
identifikaciona traka. Ovo se, cbzirom na tehnike polaganja, mode Zvesti u iskopani rov ill bez
kopanja rova direkdnim polaganjem pomodu kablovskog pluga.

Pr pelaganju cevi u rev temperatura ambljenta ne treba da bude niZa od 5°C zbog smanjens
fleksibilnosti cevi | moguénosti nihove deformacije pr niZim temperaturama, Mastavianje cevi treba
wrEiti nakon temperatume stabilizacije, najbolje par dana posle polaganja.

Kablowski plug se korsti za direkino polaganje PE cevi u zemlju, bez posebnog iskopa i zatrpavanja
rova. Jednako dobro se moZe korstiti na kratkim kao i na dugim kablowvskim trasama, s tim da je
danas skoro nezamendjiv pri polaganju kabla u PE cewi duZ autoputeva, Feleznifkih pruga,
gasovoda, magistrainin vodova | sl Kongéenje pluga na mekanom tiu je isto mogude zahvaljujud
malom specifithom cpteradenju.

Cev se postavi sa dobodem na vozilo | preko koturaliki | vodilica uSnira U raonik pluga. Uz
ostavijanje regerve raonik se wede u zemlju kretanjem madine | nadalje se vl istovremeno
polaganje cevi | opomenske rake.

Fabricka duzina PE cevi E40mm iznosi 500m. Mastavianje cewi se wrsi mehanickim il
elekirofuzienim spojnicama. Elekirofuzione spojnice su kao | cevl izradene od polietilena. Spajanje
se vril zavarvanjem elekiriénim ukom | kontrodi$e posebnim instrumentom. Mehanicke spojnice,
zbog moguénost raskidanja spoja, su pogodnije U sluéajevima gde se ofekuje da de to biti
jpotrebno.

Spojeni cevi freba da izdrée isti prifisak vazduha kao | sama cev. U dlju provere kvaliteta izradenih
spojeva, nakon polaganja i nastavijanja PE cevi koje po dufini odgovaraju fabricko) duZini opfickog
kabla, pristupa se pneumatskom ispitivanju, a pre toga i ispitivanju prohodnosti kalibratorom. Makon
toga krajevi PE cevi se zatvaraju odgovarajudim gumenim éepovima,

Po zavrSenom polaganju i ispitivaniu PE cevi, rov se zatrpava u slojevima peskom il prosejanom
sitnom zemlom | postavija opomensko-identifikaciona fraka. Prillkom zatpavanja cevi treba
izbegavat krupne komade zemilje | kamenje. U zemljistu IV kategon|je potrebno je, pre zatmpavanja,
Zastititi cevi slojem peska.

Treba obratiti paZnju obeleZavanju trase kabla, posebno zbog toga 510 s radi o optickim kebiovima
bez metalnih delova,

2.5, Radovi na polaganju optickog kabla

Fostupa polaganja | montade kablova sa optickim viaknima propisani su Uputstvom o polaganju i
montad optickih kablova, cbjavijenom u PTT Vesniku br. 489 | 33091,

FPolaganje optickih kablova s& u opstem slucaju wral istim metodama koje se konste | kod klasiénih
kablova s metainim provodnicima, uz uvaavanje specficnosti vezanih za same opticke kablove,
kao &to s
- graniéno istezanje optickog viakna od svega 1% u odnosu na 20% kod kablova sa bakarnim
provodnicima,
- oseffivost na velike vutne sile,
- optitka viakna ne smeju biti iziofena trajnom istezanju, kao ni penodiénom odnosno
cikliénom savijanju,
- opticki kablevi Imaju mnoge manf prednik | manju tefinu, zbog dega se po pravid |
proizvode u vedim fabriékam duZinama,

MNastojati da s polofe velke dufine optickog kabla jer svako spgjno mesto prouzrokuje:
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- dodatno prigusenje na spofnom mesiu,
- skup spgini materjal | rad.
Obezbediti da se pojedine deonice tako projekiuju | izvedu da se dostigne maksimalna duZina,

odnosno ekonomiénost polaganja. Problemi koji s2 tu pojavijuju su iskljutivo prouzrokovan
tehnologijom poviadenja, uviagenja, 1. polaganja kabla

2.6, Uduvavanje optickog kabla u PE cev

Proizvodadi optickih kablova naglagavaju da se opticki kablowi po pravilu polagu na isti nadin kao
koaksialni kablovi. Medutim kod polaganja opfickih kablova dufina do 2100m pojavijuju se problemi
druge prirode,
Mora se radunati sa vedim i éeddim horzontalnim, ali isto fake i znatnim verfikalnim promenama
pravca, nego pri dudinama od 500 m. Razlozl za 1o su, izmedu ostalih, sleded:
- nekvalitetan iskop rova, odnosno ne postovanje konstanine, projektovane dubine polaganja
FE cevl, bilo da j& reé o pimeni rovokopaca i kablovskog pluga,
- sleganje/ispiranje terena,
- deformadija PE cevi zbog grubog izvodenja zemljanih radova, odnosno zbog kornscenja FE
cevi koje imaju malu debljinu zida
Velike duZine kabla stvaraju znatho ved ofpor trenja, posebno ako su prisutni napred navedeni
nedostac.

Otpor frenja izmedu kabia | PE cevi. a s tim u vezi | potrebna vudna sila, bide utoliko vedi ukoliko &
razlika izmedu prednika kabla | prednika PE cevi manja | ukoliko su PE cevi manjeq prednika, time
se povedava negafivan efekat valovitosti,

Imajudl sve ovo u vidu, razvijen je ditav niz metoda pogodnih 2a ivadenje optitkih kablova u PE
cevi, no mi ¢emo se zadrZzati na opisivanju metode uduvavanja kao najpogodnie metode. U tom
slucaju uzduZna naprezanja, na koja su opficki kablowvi vro oselljivi, su neznatna, jer se sila Koja
deluje na kabl svodi na potiskivanje kabla u struji brzog vazduha, Kabl se nalazi u stryji vazduha
vielike brzine i lebdi na vazdusgnom jastuku, MNa ovaj nadin mogude je slom pofiskivanja od svega
30N provud kabl u dufini do 1200 m, a sa vise masina i visesiruko vise,

To je postupak koji korsi kombinaciju veoma slabog mehanitkeg potiska | struju komprimovanog
vazduha, koja se velikom brzinom krede dui kabla. Vazduh se uduvava u cev koja sprovodi kabl i
sludi mu kao omaotad.

Uredal za uduvavanje kablova se sastojl 2 i osnovna dela: wazna komora, pogon kabla | zduv
varduha.

Cev kompresora se prkucuje na ulaznu komomnu koja, zahvalupud odgovarajuéem obliku, sprovodi
vazduh ka unutrasnjosti cevi.

Pogon kabla se sastoji od pneumatskog motora koji pokrede Setii kompleta valjaka koji pofisnu silu
prenose na kabl. Owom potisnom silom se Kompenzuje vazdusni prifisak koji ima tendenciju
potiskivanja kabla nazad u ulazmu komaon

I tolw ovakvog uviadenia kabla vsl se podmazivanje medicinskim parafinom kol ne zagaduje
sredinu | Zbacuje se zajedno sa izduwnim vazduhom,

Cstale metode proviatenja optickin kablova kroz PE cevi s
- metcda direkinog proviatenja, koja zahteva vuénu masinu sa sajlom,
- metoda proviadenja pomoty pneumatskog metia i
- nuéno proviatenje.

lzhor metode za proviatenje kabla zavisi od opremijencst zvodada radova odgovarajudom
aparaturom i opremom.
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Bez obzira na metodu koja se primenjuje, bitno je naglasiti da se pri proviaceniu nikako ne sme
|prekoradit:

- dogvoliena vuina sila koja za ovde izabrane kablove iznosi 15000,

- maksimalno dozvoljeni prednik savijanja koji iznosi 30 pretnika optickog kabla.

Ma mestima izrade nastavaka ostaviti po 19m rezerve kabla sa obe strane, a rov prodinti kako bi se
ona mogla smotatl. U prosirenom rovy, nakon (Zrade nastavka, formirati rezervu kabla | sve zastitit
betonskim plodama.

27, Montazni radowi

Makon polaganja fabridkibh duZina optidkin kablova pristupa se Eradi nastavaka. Nastavianje
apfitkih kablova sastoji se iz nastavijanja opfickih viakana, sekundame zastite, metalnih provodnika
(Ukoliko postoje) | omotada, 4. v spojnicama treba obezbeditl kontinuitet svin elemenata kabla. Fo
spaanju svih viakana | smestanju U kasetu pristupa se zatvaranju spojnica odnosno zavrsnin
opliéxin kutija i njihovom postavijanju na nosade U kablovsko okno, na dno rova ill na predvidena
mesta za zavrane kutije,

|zrada nastavaka na oplickim kablovima dozvoljena je na temperaturama od 0°C do 40°C.
27.1. Pripremanje optickih kablova za nastavijanje

Ma mestu nastavijanja optickih kablova u oknu il rovu ostavija se rezervna dufina kabla na oba
kraja. Ona se sastofi od:

- rezenne dufine koja se odssca zbog povedancg (stezanja krajeva pri polaganju,
eventualnog ukljestenja il savijanja onog kraja na bubnju, koji nije pristupacan za merenje
pre polaganja | mogudéeq naprezanja usled reazmotavanja kabla sa bubnja (=2m),

- polrebne dufine za samo spajanje (oko 2m) od fega se najved deo smesta u samu
sponicu,

- odgovarajuce duzine koja je potrebna da bi se spajanje vréilo na pogodnom mestu, Ova
dufing ostaje kao regerva u foku eksploatacie,

Makon uradenog nastavka u rov freba da se smesti rezerva od oko 20m kabla sa obe sfrane.
Preporucuje se da se rezenvne duZine polau | fiksiraju pri vrbu kablovskog okna.

Rov maora biti doveljng veliki 2a smesta) spojnice | savijanje rezerve kabla, pri femu se ne sme
dostici dozwoljeni preénik savijanja kabla. Spojnica | rezerva kabla u proSirenom rovu se stite
armiranc betonskim plogama. Zatrpavanje se zapodinje slojem peska debljineg 30cm (radunajud od
donje ivice rova) a zatm se postavijaju betonske plote

27.2  MNastavljanje optickih vlakana i kablova

Pre izrade nastavka krajeve kabla skrafiti minimano 2m jer & na njima najveda verovatnoda pojave
mikrosavijanja u toku polaganja. Zatim treba razmotati celokupnu rezervu radi relaksacie kabla,
poske toga treba praviing odmerti rezervu da bi se kabl kasnije lepo spakovao u rov ili okno. Zatim
s2 u odgovarajudol dufinl otvaraju krajed kablova tako da se dobije potrebna rezerva oplickih
viakana za naknadna nastavijanija.

Odsecanje zasiinog plasia i slojevitog omotada vwal se veoma paZiiivo | po potrebi U vige koraka do
Zeljene duZine, kako ne bi doslo do ostedenja jezgra kabla, Krajeve optitkin viakana treba osloboditi
sakundame | pimame Zastite u dufini koja zavisi od vrste spojnice. Sekundamu zastitu treba skidati
specijalnim alatom sa noZidima ko imaju kalibrisane otvore, Cevéice | viakna zatim treba ofistiti od
ostataka Zitke ispune brisanjem benzinom, alkoholom ili nekim adekvatnim rastvaratem.,

Drugl korak je priprema spojnice prema uputsvu proizvodaca Krajevi kabla {mesio na omatadu
neposredno pre otvorenog dela) postavijaju se u uvodnice | prévrséuju. Centralni rasteretni element
| njegov PE omatad takode treba pricyrstiti vijkom za postalje spojnice. U siucajevima kada centraini
rasteretni  element nema PE omotad, preko kraja rasterstnog  elementa treba navud
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termoskupligjudéu ceviicu sa lepkom na unutrasnjoj strani, koje ¢e slufiti kao zastitni omofad i tako
pricvrsfiti pod vijak za postolje spojnice. Zatim se onganiZuje raspored spajanja po kKasetama 2a
spojeve tako Sto 52 grupisu pojedine ceviice | pridvrsiuju za wodnice kasste. U kasetama se zatim
namota rezerva viakana. Spojnica je sada spremna Za sam Proces spajanja,

Primamu zastiu na bazi organskih lakova freba skidati uranjanjem viakna u aceton na duini od
40mm u trajanju od 30 sekundi | brisanjem, Primamu zastii na bazi elasiomera il plastomera Sio je
slutaj kod primenjenih viakana treba skidati na dufini od 40mm uranjanjem u metilenhlond u
trajanju od 60 sekundi i brisanjem vatom ili specijalnim klestima - blankericama (Fiberoptic Sripper)
=a kalibrisanim otvorom za mehaniéko skidanje primame zolacje

MNakon foga se prisiupa odmeravanju | odsecanju optitkih viakana. Sefenje viakana se cbavija
specijainirm nodem (Fiberoptic Cleaver). Ovo je jedna od knténih faza u procesu spajanja viakana
jer kvalitet deone povrsing viakna dirskino wtite na kvalitet spoja. Zato za sefenje monomonih
viakana treba koristit kvalitetne nofeve sa dijamantskim sedivom | deklansanim uglom sadenja
manjim od 0.5°. Mjima s& najpre napravi rez na viaknw dme se lokalizuje mesto na kome s
koncentrise sila naprezanja | inicira kidanje, a zatim se viakno lomi na mestu rera savijanjem |
aksijalnim zatezanjem.

Samo nastavijanje viakana moZe se obavili na nekoliko nadina.
- mehaniékim spojnicama, gde se krajev viakana uvuku U speciialnu cevéicu Siji je unutrasnii
precnik jednak preéniku viakna, tako sufeljena viakna se zatim fiksiraju,
- meloda zatapanja u elekindnom (uku, koja je mnogo bolja | isplativija, | koja zahteva ureda|
za varenje viakana (Fusion Splicer), Ovim projektom se predvida upotreba ovog uredaja,

Za nastavijanje oplitkin viakana treba korsiiti masinu za varenje viakana sa deklarisanim prosecnim
slabljenjem manjim od 0,05 dB.

Pripremijeni krajevi viakana se stavjaju u masinu za varenje optickih viakana v uvodne kanals |
preko njih se spustagiu drefadi. Nova generacija ovih uredaja od fog trenutka ceo proces obavija
automatski. Kamera prikfuéena na mikroskop prikazue ceo proces na monitoru, Dodatno se Giste |
ispituju kvalitet krajeva viakana pr Gemu se nepraviino sefena viakna odbacuju. Fosle toga se
krajevi pozicionirajy | zatapaju u elekinénom luku, Ma kraju sledi ispifivanje spoja vizuelno i
mehanicki na istezanje. Neki od uredaja daju i slabljenje na spoju koje se ratuna na osnovu lokalnih
parametara. Meduim obavezno j& da se spoj prekontroli3e sa drugog kraja kabla merenjem
reflektometrom,

Posebno treba naglasitl da na proces zavarvanja znatan utica] mogu da imaju pragina, éad i druga
mikrezagadenja. Da bi se ovo izbeglo potrebno je ocbezbediti Sto &stju mirko-kimu za proces
Zavarvanja, To se mode postid upotrebom Satora, specijalinih vozila u kolima se wré izrada spoja il
na neki drugl pogodan nadin.

Makon zavanvanja potrebno je izvrsiti proveru kvaliteta izradenog spota. Provera kvaliteta se wrsi
merenjem prelaznog slabljenja spoja reflektometrom. Preseéna wrednost slabljenja spoja treba da
bude 0.1dB, s tim 5to maksimaino slabljenje jednog spoja ne treba da prede 02548, Ukoliko
wrednost slabljenja spoja prede 0,25dB, spoj se raskida | postupak ponavija do max 6 pokusaja, Ako
s2 ni tada ne dobije zadovoljavajuda wvrednost, postupak ponavijanja spajanja se prekida i u
protokolu merenja posebno se registruje da je dobijena wrednost veda od propisans.

Zaslita spojeva od ulicaja viage mode se obezbediti koriséenjemn specijalnih smaola, gitova ili drugih
materijala ko se nanose na spoj. Mehanicka &vsfina spoja moZe se cbezbedifi korsdenjem
metalnih, plastiénib il termoskupljgjudih ceviica,

Makon izrade spoja pristupa se smestau rerennin duZina U kasetu za spojeve, | pri tom wrs
oznatavanje | to tako o se svako viakno oznatava rednim brojem.

Pri tome voditi ratuna da ne dolazl do nedozvolienih savijanja viakana (prednik savijanja =5cm) | da
na viakna ne deluje nikakva sila {npr. mehanicki pitisak il sila istezanja), jer se pr fom povedava
slabljenje ili dolazi do naprslina na viaknu il kidanja.
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Pr monta?i treba voditi raduna da se rastersetni elementi kabla (centraini | perfemi) pogodno i
sigumo priévrste na rasteretnu montaznu plotu, da bi se izbeglo poviatenje omotaca u odnosu na
rasteretni element.

Ma kraju svih ovih operacija pristupa se montaZi spoljadnje spopice, pri Semu posebnu paZnju freba
posvetiti zaptivanju izmedu cilindra | uvodnica | wodnica | kabla, Ovo je vio bitan momenat jer
prisusivo viage moZe U odredenom wremenskom periodu da dovede do prodiranja O jona u viakno
&to dovodi do povedanog slabfjenja. Takode se mora vodiii raduna o nastavdma koji se montiraju u
oknu, jer eveniuaini prodor vode mode U zZimskim mesecima, usled zamrzavanja da dovede do
mehanickih oftedenja,

27.3. Zavrdavanje opliékih kablova

Opticki kablovi se zewrSaval u objekiima na oplitkim razdelnicima kada se radi o vedm
telekomunikadonim évoristima sa velikom i srednjom koncenfracijom optickih viakana i na zawrsnim
optiékim kutijama za objekte sa malom kKoncenfraciom opti¢kib viakana

Opticki razdelnicl | zavrsne opticke kutiie se korste za zevrsavanjs, spajanje | prespajanje optickin
kablova. Treba da omogude prcyridenie krajeva oplickog kabla, smestal spojeva | rezenne dudine
aptickih viakana, smesta) adaptera | zavranih optitkih viakana (pigtail) | zavrénih optickih kablova sa
jednim viaknom (patcheord ). Oni s& u principu trebaju postavijati to blize uredajima za prencs dme
52 izbegavaju velike dufine prespoinin kablova . Treba pesebno cbratiti paZnju na kvalitet adapteral
zavrinih viakana sa koneklorom {pigtail) koji se ugraduju u razdelnike. Kod razdeinika U sistemu
veza Telekom Srbija koriste se FCO/PC i, sve fefée SCIAPC konektor. Konekfori kol de biti
koristeni za sacbradaj od 2,5 Gh's moraju bifl specijaine ispolirani tako da njihove povratne opticko
slabdjenje (optical relum loss) bude iznad 52 dB. Ovo je veoma bitno za stabiinost emisije lasera a
samim tim | na ukupni propusni opseq sistema prenosa. Za konektore na koje se prikljuduju uredaji
manje brzine prenosa Wazno slabligbje (insertion loss) ne sme da prelazi 0.5 dB. Kod razdeinika sa
multimodnim viaknima, koji se korste u LAN-ovima, fip konektora freba prilagoditi tipu kodsnicke
Opreme.

Precnik savijanja kabla i viakna u opliSkim razdelnicima ne sme bifi manji od propisane vrednosti
kakao ne bi dodlo do povedanog slabljenja,
28 Provera kvaliteta optickih kablovekih linija

Da bi izgradena opticka kablovska linija cbezbedila kvalitetan prenos informacija potrebno je obaviti
citaw niz merenja, kako pre polaganja optickih kablova, tako i u toku montade, odnosno po Zawrsenoj
mortadi
£a merenje oplickog slabljenja primenjuju se dva meme metode:

- Metoda merenja u dve tadke (direkina metoda).

- Metoda merenja U jedng tacki (reflektometarska metoda).

28.1. Metoda merenja u dve tacke

Zahteva kalibrisani zvor svellosnog fradenja predajnik kojl se veruje Za jedan kral ispitivanog
wiakna | mera& optitke snage, podeSen na istu talasny duZinu Kao | laser na ulazu, kgl se vezuje za

drugi kraj.
Fredajnik (laser) generse kontinualni | stabilnl nive svetlost, a prjemnik men primijenu opticku
snagu,
Razlika: A{dBm) = P, (dBm) =P, {dBm),
gde jer

P: - nivo snage predate viaknu,
F, - niva primljene snage, daje totaino slabljenje viakna.
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lzmereno slabljenje predstavija ukupno slabljenje cele frase, koje obuhvata: sopstveno slablienje
optickin viakana, njihovih spojeva, lokalna prigusenja, kao i slablienje eventualno montiranih
konsxtora. Ovakve merenje s vrsl na polefenim kablovima, najbolje edmah posle polaganja. zbog
utvrdivanja ispravnost poloZenih kablovskih dufing i zbog potrebe podesavanja terminalne cpreme,

282 Metoda merenja u jednoj tacki

Reflekiometarska metoda je bazirana na koriséenju principa povratnog rasejanja {backscattering)
Maime, u ispitvano opticko viakno s& ubacuje kratki impuls laserske svetlost snage reda mW, preko
" kaplera. U viaknu se javijaju razliciti efekti, najznacajniji su rassjanje | refleksija svetiosti. Signal
povrainog rasejanja se u kapleru rufira ka fotodetektoru. Elekinéni signal se zafim obraduje. Na
manitoru se prikazuje logaritamska zavisnost slabljenja u funkdji rastojanga.

283, Opticki memi instrumenti

£a merenje propisanih optickin karakterstika viakana neophaodni su sleded instrumenti:

- optigki refliektometar (OTDR — Optical Time Domain Reflectometer),

- stabilisani izvor kontinualnog optiékog zradtenja - predajnik (Laser Source),

- meraé oplitke snage — prijemnik (Optical Power Meter)
Opticki reflektomstar (OTOR) treba da bude predviden za monomodne vakno | talasna podruda
1300nm i 1550nm. U zavisnosti od dufine kablovske linije reflektometar treba da ima dovoljnu
dinamiku (maksimalni domet merenja) i dovaljnu rezoluciju merenja. Pored foga proizvodad kabla
treba da naznad u atestu indeks prelamanja viakna, kojl s2 zatim upisuje u OTOR kao potrebni
parametar. OTDR-om se odreduju slededs velidine:

- poduZno slablienje (dBkm),

- optitka duZina viakna (m),

- slabliene na spojevima (dB),

- ukupno siabljenje kablovske linije (dB),

- oplika duZina defekata (Il prekida na viaknu.

284 Merne procedurs

Iderenje pre preusimania

Proizvodad je duZan da izvrsi merenje svih karakterstika prenosa za sve kablove koje je spremio za
preuzimanje. Ove rezuifate treba da prlodi U Evestaju o ispitivanju optickog kabla. Prilikom
preuzimanja proveravajl se spofjasnji 2gled, konstrukclia | pakovanje, karakienstke prenosa,
maksimalna dezvoliena vuéna sila | minimalni dozvoljeni polupreénik savijanja kabla. Merenje
optickin karakteristika se v na kraju kabla kojl j& dostupan | koji s& posle merenja zatvara
vulkanizirajudom trakom il termoskupljajucom kapom. Potrebno j& obelefitl kra) sa koga je vrseno
merenje.

Merenje pre polagania kabla

Podrazumevap ispitivanja pojedinih karakteristika wviakana. odnosno kabla na kalemu, po
obavijenom franspony do odredista. U ove kontroino ispitivanje je ukijugena i vizuelina identifikacija
eventualnih ostedenja nastalin fokom fransporta. Ovo merenje s2 wiil pre polaganja kabla, dok je
kabl jos na bubnju. Opficke karakteristike kabla koje freba ispitati su:

- optidéka dufina {m) svakog pojedinadnog viakna u kabiu | meduscbno odstupan)e izmerenib
vrednost koje ne sme da predazi 0.2%,

- slabljenje po jedinid dufine na 1300nm | 1550nm, a dobijene vrednosti se porede sa
vrednostima koje daje prolzvodad kabla. Odstupanja ne smeu biti veda od 005 dBkm.
Rezultatl se upisuju v odgovarajucy tabelu u protokolu merenja. ko rerultati znatno
odstupaju od propisa, Y. od fabrickog profokola il ake postoje diskentinuitetl u dijagramu
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slabljenia na viaknima ili defekti, obavestava se nadzomi organ koji ¢ dozvdlifi ili zabranifi
polaganje takvog kabla.

Merenje posie polaganja

Vrie se u clju otkrivania eventuainih nedozvoljenih opteredenja il prekida na kablu. Sva viakna se
mere na polofenc] kablovskoj duzini odmah po polaganju. Mere se iste velifine kao i pre polaganja.
Rezultati s2 unose U istu tabelu sa rerultatima merenja pre polaganja. Dozvoljeno odstupanjs
dufine viakna iznosi 0.2%. FoduZno slablenje viakna ne sme odstupati vise od 0,05 dBAm od
wrednosti dobijene pri preuzimanju. U sluéaju vedeq odstupanja merenje sl na oba kraja.

Merenja u foku montake

Pre | posle izrade svakog spoja, vrsi se merenje optitke dufine | poduinog slabljenja viakna, Kao i
merenje slabljenja spoja sa obe strane na 1300nm | 1550nm, neposredno posle spajanja. Prosedna
wrednost slabljenja spaja dobijencg zavarvanjem na 1300nm na regeneratorsko] deonici ne sme biti
veta od 0,1dB, a max vrednost po jednom spaju ne sme biti veca od 0.25dB. Kod merenja na
1550nm slabljenje spoja ne sme biti vede od 00548 u odnosu na rezultat merenja na 1300nm
Eventualne prekoradenje je prouzrokovano mehanickim pritiskom na viakno, nedozvoljenim
savijanjem viakna u okolini spoja ili oSftecenjem kabla t. postojanje mikrosavilanja u viaknu
Ponekad se dogodi da instument pokafe da je na spoju negativno slabljenje; to obino znadi da su
viakna razlicite Sirine polja moda, $to ne znafi da su ona neispravna, nego da se tu desio knitiéan
sluta) sutefjavanja dva viakna sa maksimalno dozvoljenim folerancijama ovog parameira ali
suprotnog znaka. Merenjem 2 suprotnog smera treba utvrditi da i je srednja vrednost slabljenja
wvieda od nule,

Zavrina mersnia

Po zavrseno] montaZi kabla na celoj regeneratorskoj deonici vrsl se kontrola kvaliteta, Men se
ukupno slabljenje obemama metodama u oba smera, slabljierge svih spojeva na 1300nm i 1550nm
takode u oba smera. Virednosti merenja se unose U posebne tabele. Merenje vrednosti poduZnog
slabljenja za svaku pojedinacnu dufinu kabla (izmedu spojeva) visi se U jednom smeru i rezuliati se
unose u posebnu tabelu.

Svi navedeni rezultati saginjavaju protokeol merenja koji je deo dokumentacije izvedenog stanja. Sva
merenja | protokol merenja freba da budu usaglaseni sa uvpustvom o merenju na
telekomunikacionim linjama sa opfickim kablova (PTT vesnilk 12/21).

29, lzgradnja prelaza

Ma mestu ukrstanja trase sa kolovozom sacbradajnice prolaz se ostvanger

- ukoliko se kolovozna kKonstrukcija | saocbracaj na mestu ukrstanja ne smeju remetiti, prolaz
ostvantl podbugivanjem ispod tela kolovoza, uz postavjanje zastine cevi,

- a@ko je gradevinskim radovima predvideno da se kolovozna konsirukcija na mestu ukrtanja
menja a dinamika postojedceq sacbradaja sme remetitl, prolaz se mode ostvaritl | kopanjem
rova kroz posiojede stanje kolovozne konstrukclje.

|zgradnja prelaza je uslovijena dinamikom izgradnje sacbradajnica. lzvodac radova je obavezan
cbezbediti da se u slufaju |zgradnje prelaza ispod novoprojekiovanih sacbracajnica prelaz
iskljudivo radi pre izgradnje nasipa sacbracajnice jednostavnim prokopavanjem rova na mestu
prelaza polaganja cevi na adekvatng) dubini a sve prema prloZenim criefima poprednih profila
na kojima je prikazan | kotiran polaZaj cevi u ednosu na postojed! | novoprojektovani teren. Kod
izgradnje prelaza ispod postojecih sacbracajnica prelaz je potrebno izraditi standardnim
postupkom podbusivanjaiutiskivanja a swve prema prilcZenim crieZima poprecnih profila prelaza.

Pre podbufivanja cbavezno proventi da § postoje neke druge instalacije na predvideng frasi
Ukcliko se utwrdi da postoje, moraju se proveriti visinske kote drugih instalacija kako bi se izbegla
aitedenja | obezbedila minimalna propisana rastolanja telekomunikacianih instalacia od drugih, U
slutaju ukrstanja sa kolovognom konstrukcjom podbusivanje ispod koloveza izvréitl pod uglom od
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90" u odnosu na osu kolovoza, ill ukoliko to nije moguée, mode se izvrsiti | pod manjim uglam ali ne
manjim od 457, uz saglasnost NadlieZnog organa.

Ma mestima ukritanja trase kabla sa rekama, potocima, kanalima, putevima, prugama i ma mestima
gde kabl nije pristupacan i gde ne moZe da se izvrs brza intervencija, opticki kabl se postavija u
posebnu zastitnu cev. To se wrsi | na mestma na kgima je kabl izlo2en mehanickom opteredenju.
Ako se cavi polaZu u zemlju | ako je sloj zemlje iznad kabla ved od 60 cm, polazu se PAVC cavi il
polietilenske cevi, dok na mestima gde kabl prelazi nadzemno, cdnosno nije zasticen slojem zemilje,
treba koristitl gvozdeno-pocinkovans cewi,

Predazi mogu da budy izvedeni buSenjem, prokopavanjem ili pravijenjem spedjainih konsirukcija,
Sto zavisl od vaZnost objekda preko koga se radi TK prelaz | od uslova kole daje viasnik objekta
lzvodad radova je dufan da poSiuje uslove za izvodenje prefaza koje su U svojm saglasnosima
dale nadlegne organizacije.

Svi prelazi puteva | vodotoka obelefavalu se sa obe strane betonskim stubidima crvene boje, a
mesta nastavaka na kablu stubicima plave boje.

28.1. Prelazi koji se izvode bugenjem

Prelazi preko kategonsanih puteva | drugih asfalinih puteva, kao i prelazi preko manjin reka koje
nemaju strme obale, zvode s2 busenjem trupa puta, odnosno ispod dna vodotoka, ako to
omoguéava geoloskl sastav zemljista | konfiguracia terena. Zatim se utiskuje plastiina cev U
busatinu. Busenje se izvodi upravno na prepreku, a mesto prelaza se obeleZava stubicima.

Za busenje se korsti buseca gamitura il se busenje lzvodl ruéne. Savrsenlje masine imaju
moguénost vodenja busedeg tma tako da se, ako to lzvodaé nade za shodno, izvesni prelazi izvode
busenjemn umesto prokopavanjem. Owvim se izbegava operacija dovodenja terena u prvobitno
stanpe. Odgovarajudim saglasnostima takode moZe da bude uslovijeno da se prelaz izvede
busenjem

Prelazi regionalnog puta se vrie buSenjem kroz trup | zemlisni pojas puta najmanje na 1,5m ispod
najnize kote kolovoza | na najmanje 1,2 m ispod kote putnog jarka, i utiskivanem PVC cenvi 8110
mm

292  Prelazi vodotokova

lzvode se u svemu prema priloZenim detafjima prefaza za svaki konkretan slugsj. P izvodenju
radova na prelazy vodotokova (zvedad je dufan da ispuni sledede uslove;
- Trasa kabla se ukrita sa vodotocima na mestima gde su karita ustaljena, a nema vidljivin

tragova rusenja coale Il erozie dna. Ukrdtanje se izvodi upravno na vodolok u PE cav
@1 10mm.

- Dubina ukopavanja kabla Ispod dna korita neregulisanih vodotokova treba da bude =1,5 m,
a kod regulisanit vodaotokova =1 m uz polrebno asiguranje dna | kesina korta,

Prokopavanje kanela | potoka izvodi se tako Sto se postavi zagat do sredine korta, zatm se
prokopa, postav se cev | iZvré zatrpavanje, Nakon toga se zagat premesti na drugu polovinu | tada
=& prokopa druga poloving korita. Obalne sirane se ubwrduju kamenjem kako voda ne bi iskopala
cev. LUkoliko to dozvoljava konfiguracija terema, neke prelaze vodotokova mogude je izvest
maginom za budenje sa vodenom glavom

29.3. Prelazi preko makadamskih i seoskih puteva

Predazi makadamskih puteva izvodice se prokepavanjem i polaganjem PVC cevi @110mm pre
iskopa rova za polaganje PE cevi a zaSfina PE cev de se proviadili kroz PAVC cev na prelazu u
kontinuitetu kada se bude polagala i u rov. Prokopavanje seoskin puteva sl se U jednom potezu.
Posle polaganja cevi rov se odmah zatrpava i dobro nabije, a gomija povrsina se dovodi u prvobitng
stanje. Mesto prelaza obelefava se sa cbe srane odgovarajudim stubidima,
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210. Priblizavanje i ukrétanje sa drugim objektima

Pri pribliavanju, paraleinom vodenju ili ukritanju sa drugim instalacijama moraju se obezbediti
minimalna sigumosna rastojanja od drugih podzemnih instalacija, Sigumosna rastojanja
odreduju se propisima ili uslovima viasnika datih instalacija,

210.1. Priblizavanje, paralelno vodenje i ukritanje podzemnih telekomunikacionih kablova
sa elektroenargetskim instalacijama

Pri paralelnom vodenju, horizontalno rastojanje izmedu telekomunikadonih kablovskih vodova i
energetskih kablowvskih vodova napona do 20k mora da iznosi najmanje 50cm, a za kablove visih
naponskih nivoa najmanje 1 m.

I slucaju da se ovo rastojanje na nekim mestima ne moe postcl, na im mestima energetske
kablovske vodove treba provest kroz cevi od provodnog materjala.

Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova nije
dozvoljeno.

Pri ukritanju energetskin kablovskin vodova sa telekomunikacionim kablovima, potrebno je da
ugao ukrstanja bude sto blizi pravom uglu. Ugao ukrstanja treba da bude najmanje 45°. |zuzetno,
UZ UZajamni sporazum, ugao ukrstania meZe biti manji od 45°, ali ne maniji od 307

Vertikalno rastojanje energetskih kablovskin vodova od telekomunikacionih kablovskih vodova pr
ukrstanju mora da iznosi najmanje 30cm za napone do 260 W, a za viSe napone 50 cm. Ako se ovo
rasfojanje ne moZe odriati, onda kablove na mestu ukrstanja freba postaviti v zaftithe cevi od
elekiréno provodnog materjala dufine 2 - 3m.

Minimalna rastojanja telekomunikacionin podzemnih kablova od stubova dektroensrgetskih vodova
treba da budu:

- Za nazivne napone do 110KV 10m),
- Za nazivne napone 220KV 15m,
- Za nazivne napone 400KV 25m,
Uzemljivat mora da bude udaljen od telekomunikacionog kabla najmanje 2m.

Ako se zbog mesnin prilika (ulice u naseljima i 5l.) ne mogu odrzati ove udaljenosti, dozvoljava
s2 polaganje teekomunikacionih kablova najmanje na 1 m od stubova slekiroenengetskih
vodova napona do 35 kW,

Opticki kablovi se mogu polagati u zajednicki rov sa elskiroenergetskim kablovima, pri éemu se,
po pravilu koriste optigki nemetaini kablowi,

|zuzetno, mogu s konstitl | opticki kablovi sa metalnim elementima. U tom sluéaju potrebno jeu
projekiu o polaganju | montai optickog kabla izvrditi proradun uficaja elektroenegetskih kablova
ivodova na opticki kabl i rediti pitanje zasfite optickog kabla,

Ukoliko optiéki kabl sa metalnim eementima prolazi kroz podrudja sa jakim elekiromagnetnim
uticajem i jakim atmosferskim praznjenjem u projektu o polaganju | monta#i optickog kabla
potrebno je izvesiti proradun uticaja | resitl pitanje zastite optickog kabla.

210.2. Priblizavanje, paralenc vodenje i ukritanje podzemnih telekomunikacionih kablova
sa vodovodnim i kanalizacionim instalacijama

Minimalng horizontalno rastojanje od vodovodnih cevi je 0.6m, a od cevi kanalizacye 0.5m.

Minimalne vertikalne rastojanje od kanalizacionih | vedovodnih cevi je 0.5m.

Ako se navedenes udaljenosti ne mogu odrZati, navedena rastojanja mogu biti smanjena | do
0.3m. U tom slucaju, u sporazumu sa vlasnikom instalacija preduzeti mere za zastitu TK
kablova primenom zastitnib cevi il drugih zastitnih mera.
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210.3. Priblizavanje, paralelno vodenje i ukrétanje podzemnih telekomunikacionih
kablova sa gasovodima

Ukrstanje obavezno izvesti po praviu poed uglom 90°, a ukdliko se to ne moge ostvani ugac
ukrstanja ne sme biti manji od 60° pri éemu minimalno rastojanje mora biti 0,3m.

Pri pribliZavanja telekomunikacionih kablova i drugih TE chjekata sa instalacijama za razvod gasa, u
Zavisnost od tipa gasovada, minimalne rastejanje mora bit:

- gasovod niskog prifiska (do 0.5at) —0.4m,
- gasovod srednjeq pritiska (od 0.5at do 1at) - 0.4m,
- gasovod visokog pritiska (< 16at) — 0.6m,
- gasovod visokog pritiska (> 16at) = 1.5m.
Kablowve u podrudju ukritanja treba zastifiti cevima u dugini minimum 1m sa cbe strane ukrstanja,

Ukoliko se navedene udaljenosti ne mogu odrati kabl u podrudju ukrétanja treba zastititi Seliénom
cei i polucevi, Polucey se postavija na betonsku podlogu. U podrudju ukrétanja ne smeju se
nalazii mesta nastavaka kako na kablovima tako | na gasovodu.

210.4. Priblizavanje, paralenc vodenje i ukritanje sa ostalim objektima

Minimalng horzontalno rastojanje telekomunikacionih instalacia od regulacione linkje zgrade lznosi
0.5m. Minimalna horzontalno rastojanje telekomunikacionih instalaciia od blokova TK kanalizacije i
okna iznosi 0.5m a vertikalno rastojanje 0.15m,

211. ObeleZavanje trase kahla

Trasa kabla mora da bude cbelefena radi lakseq pronalagenja kabla priikom intervencie i
redovnog odriavanja. Svi nastavd, promene pravea i prelazi preko prirodnib | vestackih prepreka
moraju biti obeleden betonskim stubidéima, prema PTT Vesniku broj 24/68,

Cenacavanje optickih kablova u kablovskim oknima vral se tako 3to se na plasticnoj traci waravira il
utisne naziv rélace | oznaka TO nxMM odnosno TO NS za opticke kablove sa mulimodnim
odnosno monomaodnim optitkim vaknima, gde je n broj optickih viakana u kablu. Plastiénu traku
treba pricyrstiti za kabl tako da bude lako uodljiva u kablovskom oknu.

Prelazi puteva | vodofoka cbelefavaju se sa obe strane betonskim stubidima crvene boje. a8 mesta
nastavaka na kablu stubicima plave boje.

Vidne oznake, odnosno stubidi ne mogu precizno da odrede frasu kabla, pogotovo Sto se one
vremenom uniste, Zato je potrebno, kod optitkin kablova bez metalnih elemenata, obelediti trasu
tako da se ona mode otkrit nekom od poznatin metoda za otikrvanje kablova. ZJ PTT je preporudila
da se u tw swhu konsti fraka za oznadavanje frase podzemnih felekomunikacionih kablova |
propisala Tehnicke uslove koji su objavijeni u PTT Vesniku broj 27/33,

Potrebno je obavezno koristiti detektabilne trake koje suU izradene prema tebnidkim uslovima ZJ PTT
i koje sluZe za obeleZavanje | detekciju svih nemetainih podzernih instalacija. To je dvoslojna fraka
gde se izmedu laminiranih fraka nalaze snuscldno postavijenl provodnicl od nerdajudeg celika il
bakra. Ova fraka siud kao upozorenje 0 posiojanju optickog kabla, kao | za identifilkaciu trase kabla.
Traka se polaze u rov na 30-40cm iznad kabla, a na mestima izrade nastavka na kablu priblizava se
povrEini zemlje.

Mastavijanje detektabinih fraka sa metalnim provodnicima od nerdajuéeg celika | bakra vraif
standardnom tehnikom spajanja pomadéu metalnih cevéica il spojnin elemenata, a zastitu spoja vraiti
termoskupljigiudm cevéicama, U suproinom, nastavijanje trake wriifi prema uputstvu proizvodada
trake.

=Pv GLAVMIPROERAT aUTOPUTA E-TS, Na KORIDORD 10
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212

Zavréni radovi

lzvodad radova je obavezan da uradi tehnickuy dokumentaciju izvedenog stanja, koja mora
odgovarati propisima o izradi grafitkin popisa mesnih kablovskin TK linija
Prikupljanje podataka vrét u toku izvodenja radova, kako bi uneti podaci bili taéni

Fre tehnickog pregleda izvedenog TK postroenja kol se wsl na osnowu Qsnovnog Zakona o
izgradnji investicionih objekata, preduzede Telekom Srbija obrazuje posebnu struénu komisiju za
kontrolu kvaliteta izgradene TE mreze.

Komisii moraju biti stavijeni na raspolaganje svi dokumenti potrebni za vrSenje konfrole, a narodito;

ugovor o izvodenju radova,

invesficiono-tehnicka dokumentacija,

drievnilk rada [zvodacke organizacije oversn od strane nadzomog organa,
nalazi i resenja inspekcija, ukoliko je U foku izgradnje objexta,

vriena kontrola od strane odgovarapudh inspekcija,

rezultati merenja i ispitivanja u toku i po zavrsenim radovima,

tehniéku dokumentaciju izvedenog stanja,

dokumentaciu o izvrsenoj kontroli kvaliteta ugradenocg TK materjala, uredaja, opreme i
sliéno.

lzvodad radova dufan je komisiji staviti na raspolaganje radnu snagu, instrumente, alat | drugo.
Komisia treba da izvrsl proven kvaliteta izgradenogobjekia pri éemu freba da se utvrdi;

da i su radovi izvedeni u skladu sa projekinom dokumentacijom,
da li izvedeni radovi odgovaraju tehniékim propisima ZJPTT | odgovarajudim jugoslovenskim
standardima,

Provera kvaliteta izgradens kablovske mrede treba da cbubwvati;

pregled projekino-tehnicke dokumentacije sa svim izmenama i dopunama na asnovu kajih
SU Izvrseni radovi,

pregled tehnicke dokumentacije 2vodadke organizacie o izgradenoj kablovskol mred
{situacije kabla, Seme kabla, skice kablova),

pregled postavijnenih kablova | nastavaka,

provery preduzetin mera za zastitu kabla od korozje, elekiroenergetskih vodova | udara
groma,

utvrdivanje dokaza o dubini polaganja kablova | vrst zastite kabla u rovu. Ma mestma gde
se izraduju nastava | frasa menja smer, potrebno je da se nalaze stubidi,

Po zavrsenim radovima potrebno & odistit gradilists | prijaviti kvalitetnl prijem radova.

Po zavrsenoj izgradnji i§ rekonstrukciji mreze il dela mreie, kKoji predstavija ekonomsko-tehnicéku
celinu, vral s provera Kvaliteta izgradene mrete da bi se utvrdilo:

da li su radovi u skladu sa investiciono-tehnickom dokumentacijom,
da li izvedeni radovi odgovaraju propisima i standardima.

Sve radove potrebno je uraditi u skladu sa propisima i tehniékim uslovima ZJ PTT i drugim
vaZetim zakonima | propisima.

Odgaovom| projekiant

Mikola Maravié, dipl. ing. el
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove ko su predmet ovog projekia izvest prema specifikaciama datim u istom kao i
prema vaZedim propisima za izvodenje ove vrste radova, | skladu sa fim o tehnicki uslovi su
sastawni deo projekia | kao takvi obaverzuju lzvodaca | Investitora pri izvodenju, montagi,
ispitivanju i stavijanju u pogon.

Investitor radova je dufan da u toku gradnje obezbedi stuéni nadzor nad izvodenjem
radova,

lzvodad je duZan da se pre pofetka radova upozna sa projektom | terenskim prilikama za
izvodenje projekta | da ukolike dode do lzmena pri lzvodenju, to uradl uz pismenu saglasnost
Madzomog organa. Za sva veda odstupanja mora se pribavitl saglasnost Projektanta |
Investitora, kao | nadie#nog organa koli je dao ocenu tehnidke dokumentacije.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik veds se na osnovy postojedin zakonskih propisa,
svakodnevno upisujuci potrebne podatke. koje predstavnik (zvodada | predstavnik [nvestitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvodad radova
unosi u gradevinski dnevnik, Koji overava Nadzomi organ. Gradevinska knjiga ini sastavni deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

U sluéaju izmena ili naknadnih radova, lzvedad mora da ima saglasnost Nadzomaog organa
Podaci o zahievima za owvakvim radovima kao | saglasnostima moraju se nalaziti u
gradevinskom dnevniku

Za ispravnost izvedenih radova lzvodad garantuje prema ugovoru, od dana stavjanja
instalacija u rad. Sve kvarove kol se polave u garaninom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materjala slabog kvaliteta, lzvodad je dufan da otkioni bez prava na naknadu,

2.1. Opéte napomensa

211 |zgradnja nadzemnog voda treba da se wsi prema odobrenom projekiu (tekstualnoj i
graficko] dokumentaciji) od strane Tehnicke konfrole | ostalim vazedim propisima za ovu
wratu objekata

212 Bav materijal | oprema koja se upucuje na gradiliste mora da odgovara vaZedim
propisima, standardima | kvalitety zahtevanom u projekiu. Za svu opremu kKoja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarajudeg atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajud
atesli za izolatore | ovesni matenjal, cbavezno je njihoveo ispitivanje,

213 5 radevi | materijall navedeni u pojedinim pozicijama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skladu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehniékim propisima,
vaZetim standardima i opisu cdgovarajuéih pozicija u predracunu radova. Ugradivanje
matenjala mora da odobrl Madzormi organ.
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21.7.

. Priizvodenju elektromontaznin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao sto je

uzemijenje sa spajanjem na kratko svih provednika. Radna wzemljena | kratke vere
ukloniti | izvrsiti elektriéno ispitivanje pre pustanja nadzemneg voda u pogon,

. Pre poéetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u

meduvremeny podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojadana izolacija itd. ) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima,

Pre pofetka gradnje teren, na kome se objekat gradi | organizuje gradiliste, mora biti
ofisden od raznog nepotrebnog materijala, eventualnog Suta, kao | od mogudéeg rastinja.
Patom treba sprovest pripreme 2a cbeleZavan|e objekta | gradilista.

Sav materjal se& mora kontrolisati prilikom prijema, po propisima | projektu, a pre
upudivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2. Trasa voda, opétl uslovi za pribliZavanje | ukritanje

221

222,

223

2.24

225

226

Pri prelazu voda preko plodnih parcela freba tediti da stubna mesta dodu u posiojede
miedea

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao | udaljenost od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzimajudi u obzir dejstvo vetra ili dodatnog
opteredenja, mora biti najmanje jednake sigumosnom razmaku U skladu sa
specifikacjama datim "Pravilnikom o tehniékim nomativima za (zgradnju nadzemnib
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kWY

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pr pribliZzavanju vodova objektima,
sigumosna visina jednaka je sigumosnom razmaku, ako Za sigumosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupaéna vozilima (oko naseljenih podruda, iznad livada i oranica)
sigumosna visina iznosi 8m, a sigurnosna udaljenost 5 m,

Ma magistralnim putevima sigurmosna visina iznosl 7 m. Horzontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljne vice puta iznosi 20 m, Udaljenost bilo kog dela stuba mode biti i
manja ad 20 m, ali ne sme biti manja od 10 m. lzoladja mora biti mehanidki | elekiriéno
pojacana. U raspony ukritanja nije dozvoljeno nastavjanie provodnika. Ugao ukrtan]a,
po pravilu, iznosi najmanje 30°,

MNa autoputevima sigumosna visina iznosi ¥ m. Horlizontalna udaljencst bilo kog dela
stuba od spoljne Mce puta iznesl 40 m. Udaljenost bile kog dela stuba moe biti | manja
od 40 m, ali ne sme biti manja od 20 m. lzoladja mora biti mehanicki | elektriéna
pojatana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

2.3, Iskop temeljne jame

231

232

233

Pre potetka iskopa temedne jame za stub, MNadzomi organ | lzvedat moraju da lzvrse
taéno obelefavanje siubnih mesta. Obelefavanje se vril pomodu jednog cenfralnog i
dva ili detin pomodéna kodida. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
raspanima sa siiuacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa |zvodad radova treba da lzvrsl proveru iskoléenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta i da nije doslo do pomeranja cenfralnog kolca stuba od strane
necvlaséenih lica. Ovu provery treba obavezno da uplse u gradevinski dnevnik.

Iskop temeljne jame moZe se vréiti ruéno ili masinski. |skopanu zemlju odbacivat najvise
sa dve strane, ali na dovoljno] udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opteredivale
boéne strane iskopa. Ukolike se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja ili postavijanju gotovih betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati plicu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog ta ne bi morala vrsiti zamena fa.

Sve iskope za temelje izvrsiti u svemu po izvodackim crieZima, detaljima i uputstvu
Madzomaog organa, a po vaZedim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i poirebna
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23.4.

235

236

237.

238
2359

osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nadini sa odgovarajuéom konstrukcdjom
(pofrebno podupiranje, razupiranje ili drugeo).

Predvideno je kopanje praviinim odsecanjem boénih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa crpljenjem atmosferske vode.

Ukoliko lzvodad za wreme obavijanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
duZan je da se pridZava propisa o éuvanju takvih nalazista | da odmah izvesti Madzomi
argan i nadlefe institucje.

Ako se za vreme [zvodenja zemljanin radova naide na bilo kakve pomate ili nepoznate
instalacije, iste se moraju 2astit od ostedenja | odmah izvestitl Nadzomi organ nadleZne
institucije radi donodenja odiuke o njihovom uklanjanju il izmestanju, a o trodku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temelinin jama uskladii sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
doslo do cbruSavanja zemlje i stvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja
nosiviost.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upali u nju.

Za ulainje i izlafenje iz jame Konsiti merdevine.

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

241,

242

243

24.4

245
246

247

248

2498

Betoniranje temelja ili postavijanje gotovih temelja, ne sme ofpodeti dok Madzomi organ
ne primi iskope.

Betonski i amirano-betonski radovi se izvode prema vaZedm Tehnickim propisima za
beton | amrmirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrfati pn izgradnji, Sto
lzvodat dokazuje izradom i ispitivanjem probne norma kocke, koju je lzvodad duzan da
izradi U prisustvu Nadzomog organa. Trodkowi ovog spitivanja padaju na teret lzvodada.

lzvodad je dufan da podnese dokaze o kvalitetu materjala | to za- cement. vodu i
agregate. Voda koja se upotrebljava mora biti dista, ber stetnih organskih il necrganskih
sastojaka.

Frilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razlicite vrste cementa.
Armaturu za ugradnju u beton pre sedenja i savijanja odistii od prijaviiine, masnode i
rde. Sefenje, savijanje | postavijanje armature vrii se prema detaljima iz projekta stuba,
statickom proracunu | uputstvu Madzomog organa.

Pre pofetka betoniranja armatura mora biti postavijena pravilno i odignuta parcadima
gvoZda | zasticena pri befoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj. Beton mora
obubwvatiti armaturns sa svih sfrana | ispuniti sve meduprostore izmedu gvoida | oplate.
Betoniranje se ne sme ofpofefi pre no &to Nadzomi organ ne pregleda amatury i
pismeno odobr betoniranje. Prijem postavijene armature od strane Madzomog organa
freba konstatovati u gradevinskom dnewvniku pre betoniranja.

lzradena oplata mora bit precizno pestavijena, stablina, ofporna, ukruéena | doveljno
poduprta da se ne bi opustila u bilo kom praveuy. Unutrasnje povréine oplate moraju bit
ravne, kako bi vidne povréine betonskim konfrukcija bile ravne i sa ostim ivicama

2.5, Postavljanje temelja

2.51.

252

Krog dve temeljne stope stuba ugraditl PVC cev najmanje preénika 40-50 mm, da bi se
omegudilo naknadno proviadenje uzemljivat stabla stuba kroz temel], PVC cev ugraditi
tako da gomjim krajem vir iznad gornje povréine temeslja na mestu Ispod prikljucka za
wzemijenje stabla stuba, a donjim lrajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje 0.6 m
ispod nivoa ta

Preporucuje se postavijanje gotovin betonskin temelja za slubove, jer 1o omoguduje
kvalitetnije trefiranje betona u pogledu ofvwridavanja.
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253. Pre postavjanja temelja potrebno je prekontrolisati da li v temeljngj jami postoji voda,
Ukalike j voda prisutna potrebna ju je uklonit.

254 Gotov betonski femelj se pomodu autodizalice spusta u unapred pripremlijenu temeljnu
jamu i potom postavija u svemu prema projektu. Ma betonskom temelju treba da postoje
adekvatne uske za njegovo nodenje ili se korste odgovarajud pouzdani vezovi, £a
wreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazit u temeljnoj jami.

255 Gomji deo temelja mora se cbraditi tako da na njemu voda ne mofe zadrZzavati,

2.6. Postavljanje uzemljivaca

26.1. Kao materijal za izvodenje uzemljivata stuba konsti se ockrugla pocinkovana Zica
precnika 10 mm {JUS M.B4.901). Slgj cinka mora da bude najmanje debljine 70 pm.

28,2 Uzemijenje se polaZe na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri femu se vrii
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

263 Pri postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemijenje tako da ostane u
predvidenom polodaju, | da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontakt sa tlom

264 Uzemljivaé ne freba izvoditi sa spojnim mestima u zemiji,

265 MNa svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoli najmanje jedna stezalka za
uzemljenje ("ispitna spojnica”) preko koje se ostvange veza sa slubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivea tla odnosno nivoa temelja.

266 l|zvodad po postavijanju stuba mora da izradi dekumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpomosti uzemljenja stuba vl se po njegovom akdiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda.

26.7. Budud da je merodavna otpomost stuba bez galvanske veze sa zastinim uetom,

preporutuje se lzvodafu da ofpor izmer odmah nakon medusobnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajucim uzemljivadem,

268 lzviedta] o merenju uzemljivada treba da sadrdi sledete podatke
- broj i fip stuba,
- datum izrade uzemljivadta,
- wrstu zemljista na dubini polaganja uzemijivada,
= dubinu polaganja uzemljivaca,
- poloZa) uzemljivada (Sematski ucrtati sa aznadavanjem duZine),
- presek i vrstu materijala uzemljivada,
- datum i sat merenja,
- temperatuny vazduha,
- datum kada |& pala poslednja kisa,
- tip memog instrumenta, |
- izmerenu vrednost otpormnost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uZetom.

2.7. Zatrpavanje temeljne jame

271, Po postavjanju uzemljivada | temslja vrsl s2 nasipanje zemlle oko temela | njeno
rabijanje ruéno i masinski. Masuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm. Ukoliko zemlja iz iskopa ne odgovara ovol nameni popunjavanje | nabijanje vrsl se
zemljom |2 pozajmista il prirodnom mesavinom Sljunka.

272 Teren oko stuba freba isplanirati tako da se omogud lako oficanje vode usled padavina,

273 Iskopanu zemlju prvenstveno upolrebiti za nasipanje | planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili cdvesti sa gradilista na mesto edredeno od Madzomog organa,

2.8, Postavljanje celi¢ no-resetkastog stuba
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281

282

2.8.3.

284

2845

286

287

2848

289

2.8.10.

2811

2812

28.13

2.8.14,

28.15.

lzradu i kontrolu Kontrukcije stuba wrsili saglasno propisima za nosece celiCne
konstrukcije  Sluzbeni list SFRJ broj 41/64°

Kod montaZe Celiéne konstrukcije pridrzavati se Pravilnika o tehnigkim merama i
uslovima za montazu celiénih konstrukcija, . SluZbeni list SFRJ broj 29/70° | ostalih
vaZedih tehniékih propisa, standarda i normativa koji su navedeni u ovom projekty,

Sav celik kojl treba da se ugradi u konstrukclju freba da bude odobrenog ablika | aénih
dimenzija bez oStedenja | korozije, da odgovara nasim vadedim standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste,

Za Cedignu konstrukelju mora da se pribavi edgovarajudi atest to jest da se potvrd| da je
ona garantovanih hemijskin | mehaniékih osobina.

Froizvodad éeliéne Konstrukcije mora da obeledi krupnim czhakama sve sklopove,
nastavke | spojeve pre isporuke konstrukcle. Ove oznake moraju odgovarati oznakama
iz projekine dokumentadije i sluZe za kasniju pravilnu mantaZu konstrukcije na gradilistu,

Fri montazi elemenata celiéno-resetkastih stubova naroditu paznju treba posvetiti da se
ispravno postave dodime povréine u spoju izmedu pojedinibh delova stuba i da profili lako
prijanjaju jedan uz drugi. Rupe na elementima koji s& spajaju moraju biti propisanih
dimenzija i busene na mestu predvidenom na criefu projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijala ne prekoradi granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih sluéajeva opteredenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih vodova naziviog napona
od 1 do 400 kW™

Sve matice koje se montiraju na stubu, upotrebllene u toku montaZe potrebno je
obezbediti od |abavijenja | skidanja.

Gaotovl stubovi moraju se prenositi | podizall take da s ne ostete | da ne budu zloZeni
opteredenjima 2za koja nisu dimenzionisana. Manja oStedenja moraju se popravili, a
stubovi koji su ostedeni toliko da je ugroZena njihova stabilnost ne smeju se upotrebiti.
Fre monta?e stuba u temel| neophodno j& da prode polrebno vreme za postizanje
potpune nosivosti betonskog temelja,

Svi podignutl stubovi moraju biti vertikalno postavijeni. Prilikom postavijanja stubova
izvrEiti kontrolu vertikalnog polofaja svakog stuba iz dva medusobno normalna pravca.

Pre pofetka razviacenja uZadi potrebno |e zatezne stubove pravilno ankerisati.
Obostrano se ankense svaka konzola | vrh stuba.

Anker sajla se preko Koturade, koja je prigvrscena na kraj konzole odnosno wh stuba
pricwrséuje na ankemo svrdlo. Ankemo svrdio se uvrée U zemlju dovoljno dubcke da
mode da izdré silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost svrdia od stuba & tolika da ugao
sajle sa flom ne bude vedi od 30°. Ankeri s& skidaju tek po zavrsstku elektromontaznih
radova.

Preporuéuje se da se zasiita svih metalinih delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projektom stuba koji s ugraduje na stubnom mestu.

U sluéaju kada nema uslova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivha zastita
sredstvom koje odobrava Madzomi organ. Pre nanosenja prvog osnovnog premaza, sve
delove konstrukcije dobro ofistii od rde | nedistode | ako postoli potreba Zvrsit
odmaséivanje.

Majefkasniji nadin pripreme povrsine konstrukclie je diséenje miazom abraziva
("peskarenje").

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izwsitl u radionicl, a druge posle
postavijanja siubova na svoje mesto. Zavréni premazi s2 nanoss posle zavrsenih
elektromaontagiib radova. Ukoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije petrebno nancsenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza évrsto prijanja uz
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gelitnu konstrukdju. Deo konstrukcije stuba koji s2 betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom.

28,16, Kod antikorozivne zastite Celitne konstrukcije lzvodad je dufan da se prdrZava
pravilnika o tehniékim merama i uslovima za zasfitu celicnih konstrukaja Sluzbeni list
SFR. broj 22707,

2.8.17. Po postavijanju stuba, stubno mesto se obeleZava tablicom sa rednim brojem stuba |
fablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektriénog napona | montira s na
250modta

2.9, Provodnici | zadtitna uZad

2891 Kod montaZe provodnika i zastitne uZadi, postoje sledede faze rada :
- pripremni radovi Za razviadenje,
- razvlaenje vuinog (pomocnog) celicnog ueta,
- razvlatenje provodnika (zastitnog ueta) du? trase voda,
- iZrada spojeva i nastavaka,
- zatezanje uZeta | doterivanje ugiba, i
- vezivanje provodnika (Zastitnog uZeta) na izolatore, nosede i zatezne stezalke,
izrada strujnih mostova | montaza mehanifkih spojeva.

252 Po pravilu provodnik (zastitno uZe) treba da bude namotan na kalemu. Fosle istovara,
kalern se postavija na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanje provodnika
(zastitnog uzeta) vrsl sa gomje strane kalema, pri éemu kalem treba da ima ruénu
kotnicu kojom se sprecava da pri razviaden|u provednik (zastitno ue) spadne na zemlju
| o5tel s

293. Possbno treba izbegavati da se provodnik (zastitno we) razviadi preko ostih predmeta,
kamenitog tla il cgrada. Ako se ovo ne mo2e |zbed, polrebno je iznad prepreka postaviti
drvene daske | grede, skele | sliéno,

294, Akose provodnik (zastitno wie) rarviadi preko njiva koje su dubrene vestackim dubriviom
freba onemoguditi njegov dodir sa powvr&inom njive jer mode dodi do njegove Korozije
usled dejstva hemikalija iz vestackih dubriva, €ime se skracuje | njegov vek trajanja.

295 Montiranje se wrsi prema montagnim tabelama priloZenim u projekiu za izabrano
maksimalno naprezanje. MontaZne tabele su izradunate za stvame raspone na bagi
Ideainih raspona za svako zatezno polje obuhvadeno rekonstrukcijom pri cemu su data
odgovarajuda naprezanja | ugibi za svaku temperatury.

296. Merenju temperature pri postavijanju provodnika (zastnog u2eta) mora se obratit
posebna paZnja, pogotovo ako se zalezan|e vrsl viziranjem. Za odredivanje temperature
okolnog vazduha ne freba karisititi procenu ved se preporuduje postavijanje termometra
na stub na visinu 5 m iznad zemlje.

Ako e dan suncan, temperatura weta je visa od temperature vazduha o temu treba
vioditi raduna, U fim sluéajevima za merenje temperature poZeijino je koristiti kontakini
termometar, Koji s& postavi na uZe i Kojim se men stvarna temperaturu uieta.

287, Prlikom izvedenja radova voditi rafuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma
(Eelika) i bakra preko alata koji je u skoro wremen koriséen za ufad od bakra, jer to
izaziva hemijsku reakciju kaja dovod do korozije.

258 Pre pofetka gradnje, kao i pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveriti duz frase
da nisu u meduvremeanu podignuti neki novi objekti kojl 2ahtevaju posebna cbezbedenja
(U pogledu vising, izolacije, udaljenost itd. ) | uskladili prelaz tih objekata sa propisima.

299 Pri izvodenju elektromontainih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih pragnjenja | indukcje, a koje se sastoll U uzemljivanju razvucéenih
provadnika.

2.9.10. O potetku elektromontaZnih radova chavestavaju se nadeZne organizad|e (Preduzeds
za puteve, elekirodistribucije itd, ). Ukoliko je potrebno angaZovanje sacbracajne policije
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za regulisanje saocbracaja , to se regulise sa nadleZnim MUP-om. MadleZno Preduzece
za puteve se angauje za postavijanje signalizacije na putevima za laganu voZnju.
29.11, Novi provednid (zastiino uZe) koji se postavijaju po materijalu | preseku moraju biti
identiéni predvidenim provodnicima u projekiu.
2812, Pri montaZi provodnika (zastinmog uZeta) ne sme se dozvolii da se na uZetu stvaraju
omée,

2913, Redosled razviadenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, | U tu svrhu
treba postaviti postolje sa koénicom, vutnu masinu, vuénu sajla sa sterallkom za uze
(“Carapica”) | buban| sa uwletom. Mesto postalja | bubnja kao | vuéne masine je odreden
planom razviatenja ufadi zavisno od prlika na terenu. PoloZa) bubnja na postolju je
takav da se uZe odmotava sa gormje strane.

2914, Vuina sajla (forsajla) se potey od bubnja rucno razviad | na svakom stubu postavija u
koturacu, a kad se "razvuce” tada se kraj sajle pomocu "Earapice” i lako obrinog zgicba,
uévrsti na pocetak ufeta. Drugi kraj sajle se udwrst na wvudénu masinu | podinje
razvladenje uzeta. Prilikom razviacenja ue treba driatl kodnicom toliko zategnuto da ne
dodiruje druge objekie.

25915, Prilikom montage provodnika (zaSfitnog uZeta) pofrebno je zategnuti uZe prvo do
maksimalne sile predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustii na silu koja
odgovara trenutnoj temperaturi, Owvo treba wraditi da bi se izbeglo kasnije povecanje
ugiba iznad projekiovancg zato Sto kriva naprezanje — izdufenje ueta koje nije bilo
napregnuto do maksimalne sile nije ista kao | ufeta koje je jednom tu silu imalo,

2.916. Za mehanitko nastavijanje provodnika upolrebljavaju se, po pravilu, spojnice od Istog
matenjala od koga su | provodnici, odnosno od legure na bazi isteg matenjala. Spojnice,
odnosno stezaljke, ako su od éelika, moraju biti pocinkovane vrudim postupkom ili da su
izradene od nerdajuceg celika. Za vodove u istom rasponu dozveljen j& najvise jedan
nastavak po provodniky, pri éemu o ne sme bitl sludal u rasponu kojl se ukrsta sa
autoputom | prugom.

2917, Provodnike nastavijatl sa najmanje dve strujne stezaljke, sa zradom spoja spojnice sa
pravodnikom pritiskem prolzvedencog edgovarajucim zavrinjima.

2918, Pri nastavijanju provodnika zateznim oevastim aluminijskim  spojnicama  kKrajevi
provodnika moraju biti dobro ofigéeni eliénom Getkom premazani bezkiselinskim
tehniékim vazelinom. Preporuéuje se upotreba kompresionih spojnica za nastavijanje
provodnika zastinog ufeta, koje moraju biti udaljene od nosedh | zateznih strezaljki
najmanje 20 m

2.8.18, Uravnavanje ugiba vraiti viziranjem ili tecdolitom.
2.10. Prigusivaci vibracija

2.10.1.Prigusivae vibracija se montiraju na odredenom rastojanju od sredine nosece stezaljke
a kod zateznih stubova od mesta izlaska iz zatezne stezaljke. Rastojanje je specifiéno za
proizvodaca prigusivada | funkcija je prednika provodnika (zaStitnog uZeta), duZine
raspona i po pravilu mer se od sredine nosede stezaljke a kod zateznih stubova od
mesta iZzlaska iz zatezne stezaljke.

2.11. Razvlatenje uZadi preko elektrificirane Zeleznitke pruge

2.11.1.Cbaveza lzvodata radova je da pra;oﬁftim radowva napraviti plan i dinamiku izvodenja
istih i o tome podnese pisani Zahtev Zeleznici za iskljuéenje kontakinog voda | obustawvu
sacbracaja u periodu izvoedenja radova.

2.11.2 Radove na ukriianju sa prugom organizovati tako da zasto] saobracaja bude Sto kradi.

2.11.3.Za vreme izvodenja radova je pored nadzora Investitora neophodan | nadzor viasnika
Feleznitke infrastrukutre (JP Zeleznice Srbije), u swhu ofuvanja bezbednosti | zastite
ste.
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2.11.4 Fo iskljuéenju napona kontaktne mreZe pofrebno je odrediti zonu gradilista | na krajeve
te zone na kontakniu mredu postavit motke za uzemijenje sa zastavicama. Napon freba
da bude iskljuéen u &itav sekdji kontakine mreZe U kojoj su radovi,

2.11.5.Majvece rastojanje izmedu dve motke za ograniéavanje gradilista na kontaktno mredi
gme da bude 800 metara. Ako je gradiliste duZe od 800 m neephodno je unutar ovog
rastojanja postaviti dopunske motke za uzemljenje. Motke moraju da budu vidijive sa
mesta gde se izvode radovi ili treba postaviti radnike koji ¢e ih uvati,

2.11.6.Po iskljuéenju kontaktnog voda izvodad radova postavja drvene portale sa obe strane
kontakinog voda radi zastte kentakinog veda pr izvodenju radova na postavijanuju
provodnika | zastitnog udeta.

2.11.7 Misina drvenog portala treba da bude najmanje 2.0m iznad koentakinog voda.

2118 Za ukrdtajini raspon sa Zeleznidkom prugom S2 prvo rucno razviad forsajla koju treba
zategnuti da bude iznad drvenog portala.
2.11.9 Kod razviadenja provadnika | zastitnog uZeta treba odravati silu takeo da wie bude iznad

drvenog portala. Drveni portal se uklanja fek kada se izvréi uravnavanje ugiba i kada sva
uZad budu v koempresionim spojnicama.

COdgovomi projekiant

Mikola Maravic, dipl. &l. inZ
{351 HE9E 09)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove kKoji su predmet ovog projekia izvesti prema specifikadjama datim u istom kao i
prema vaZedim propisima za (zvedenje ove vrste radova. U skladu sa tim ovi tehnicki usiovi su
sastavni deo projekta i kao fakvi cbavezuju lzvodacéa i Investitora pri izvodenju, montadi,
ispitivanju i stavijanju v pogon.

Investitor radova je duZan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvodenjem
radova,

|2vodad & dufan da se pre potetka radova upozna sa projektom | terenskim prilikama za
izvodenje projekta | da ukoliko dode do izmena pri izvodenju, to uradi uz pismenu saglasnost
Madzomog organa fa sva veda odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta |
Investitora, kao | nadle#nog organa koji @ dao ocenu tehnitke dokumentacije.

Gradevinska knjiga 1 gradevinski dnevnik vode s& na osnovu postojedih zakonskih propisa,
svakodnevno upisujudl potrebne podatke, koje predstavnik |zvodaca | predstavnik Investitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svolim potpisima. Sve zvedene radove. zvodad radova
unosi u gradevinski dnewvnik, koji overava Madzorm organ. Gradevinska knjiga ¢ini sastavni deo
dekumentacije za primopredaju objekta.

LI sluéaju izmena ili naknadnih radowva, lzvodad mora da ima saglasnost Nadzomog organa
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostima moraju se nalazii u
gradevinskom dnevniku.

Za ispravnost izvedenih radova lzvodaé garantuje prema ugovoru, od dana stavijanja
instalacija u rad. Sve kvarove koji se pojave u garantnom roku, zbog nesolidne izrade ili zbog
upotrebe materjala slabog kvaliteta, 1zvodaé je duZan da otkdoni bez prava na naknadu.

2.1, Opste napomensa

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se wsi prema odobrenom projekiu (tekstualnoj |
graficko] dokumentaciji) od strane Tehnicke konfrole | ostalim vaZedim propisima za ovu
wrstu objekata.

212 Sav materijal | oprema koja se upucuje na gradiliste mora da odgovara vaZedim
propisima, standardima i kvalitety zahtevanom u projektu. Za swu opremu koja se
ugraduje obavezna je dostava odgovarsjuéeq atesta. Ukoliko ne postoje odgovarajudi
atesti za izolatore | ovesni matenjal, obavezno je njihova ispitivanje,

213 5 radevi | materijall navedenl u pojedinim pozicijama ovog projekta, odnosno
predradunu treba da su u skladu sa ovim Tehnidkim uslovima, Tehnickim propisima,
vaFedim standardima | opisu odgovarajudih pozicia u predraduny radova. Ugradivan]e
matenjala mora da odobri Madzerni organ.
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214,

21.7.

Pri izvodenju elektromontaZnin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao 5to je
uzemijenje sa spajanjem na kratko svih provednika. Radna wzemljena | kratke vere
ukloniti | izvrsiti elektriéno ispitivanje pre pustanja nadzemneg voda u pogon,

. Pre poéetka gradenja kao i pre pustanja nadzemnog voda u pogon proveriti da nisu u

meduvremeny podignuti neki novi objekti koji zahtevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojadana izolacija itd. ) i uskladiti prelaz preko tih objekata sa propisima,

Pre pofetka gradnje teren, na kome se objekat gradi | organizuje gradiliste, mora biti
ofisden od raznog nepotrebnog materijala, eventualnog Suta, kao | od mogudéeg rastinja.
Patom treba sprovest pripreme 2a cbeleZavan|e objekta | gradilista.

Sav materjal se& mora kontrolisati prilikom prijema, po propisima | projektu, a pre
upudivanja na gradiliste. Sva ugradena oprema mora imati ateste.

2.2, Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanje | ukrétanje

221

222,

223

2.24

225

226

Pri prelazu voda preko plodnih parcela freba tediti da stubna mesta dodu u posiojede
miedea

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao | udaljenost od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzimajudi u obzir dejstvo vetra ili dodatnog
opteredenja, mora biti najmanje jednake sigumosnom razmaku U skladu sa
specifikacjama datim "Pravilnikom o tehniékim nomativima za (zgradnju nadzemnib
vodova nazivnog napona od 1 do 400 kWY

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pr pribliZzavanju vodova objektima,
sigumosna visina jednaka je sigumosnom razmaku, ako za sigumosnu visinu nije
navedena posebna vrednost.

Za mesta pristupaéna vozilima (oko naseljenih podruda, iznad livada i oranica)
sigumosna visina iznosi 6m, a sigurnosna udaljenost S m.

Ma magistralnim putevima sigurmosna visina iznosl 7 m. Horzontalna udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljne vice puta iznosi 20 m, Udaljenost bilo kog dela stuba mode biti i
manja ad 20 m, ali ne sme biti manja od 10 m. lzoladja mora biti mehanidki | elekiriéno
pojacana. U raspony ukritanja nije dozvoljeno nastavjanie provodnika. Ugao ukrtan]a,
po pravilu, iznosi najmanje 30°,

MNa autoputevima sigumosna visina iznosi ¥ m. Horlizontalna udaljencst bilo kog dela
stuba od spoljne Mce puta iznesl 40 m. Udaljenost bile kog dela stuba moe biti | manja
od 40 m, ali ne sme biti manja od 20 m. lzoladja mora biti mehanicki | elektriéna
pojatana. U rasponu ukrstanja nije dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravilu, iznosi najmanje 30°.

2.3, Iskop temeljne jame

231

232

233

Pre potetka iskopa temedne jame za stub, MNadzomi organ | lzvedat moraju da lzvrse
taéno obelefavanje siubnih mesta. Obelefavanje se vril pomodu jednog cenfralnog i
dva ili detin pomodéna kodida. Rastojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
raspanima sa siiuacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani razlozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa |zvodad radova treba da lzvrsl proveru iskoléenih stubnih mesta prema
situaciji iz projekta i da nije doslo do pomeranja cenfralnog kolca stuba od strane
necvlaséenih lica. Ovu provery treba obavezno da uplse u gradevinski dnevnik.

Iskop temeljne jame moZe se vréiti ruéno ili masinski. |skopanu zemlju odbacivat najvise
sa dve strane, ali na dovoljno] udaljenosti od temeljne jame da se ne bi opteredivale
boéne strane iskopa. Ukolike se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelja ili postavijanju gotovih betonskih elemenata, temeljnu jamu iskopati plicu za
20-30 cm, da se zbog raskvasenog ta ne bi morala vrsiti zamena fa.

Sve iskope za temelje izvrsiti u svemu po izvodackim crieZima, detaljima i uputstvu
Madzomaog organa, a po vaZedim propisima uz postovanje zastitnih mera kao i poirebna
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23.4.

235

236

237.

238
2359

osiguranja svih iskopa na najcelishodniji nadini sa odgovarajuéom konstrukcdjom
(pofrebno podupiranje, razupiranje ili drugeo).

Predvideno je kopanje praviinim odsecanjem boénih strana i finim planiranjem dna
iskopa, sa crpljenjem atmosferske vode.

Ukoliko lzvodad za wreme obavijanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
duZan je da se pridZava propisa o éuvanju takvih nalazista | da odmah izvesti Madzomi
argan i nadlefe institucje.

Ako se za vreme [zvodenja zemljanin radova naide na bilo kakve pomate ili nepoznate
instalacije, iste se moraju 2astit od ostedenja | odmah izvestitl Nadzomi organ nadleZne
institucije radi donodenja odiuke o njihovom uklanjanju il izmestanju, a o trodku
Invesitora.

Dinamiku iskopa temelinin jama uskladii sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
doslo do cbruSavanja zemlje i stvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja
nosiviost.

Temeljnu jamu ograditi tako da eventualni prolaznici ne bi upali u nju.

Za ulainje i izlafenje iz jame Konsiti merdevine.

2.4. Betonski i armirano betonski radovi

241,

242

243

24.4

245
246

247

248

2498

Betoniranje temelja ili postavijanje gotovih temelja, ne sme ofpodeti dok Madzomi organ
ne primi iskope.

Betonski i amirano-betonski radovi se izvode prema vaZedm Tehnickim propisima za
beton | amrmirani beton.

Marka betona koja je predvidena projektom stuba mora se odrfati pn izgradnji, Sto
lzvodat dokazuje izradom i ispitivanjem probne norma kocke, koju je lzvodad duzan da
izradi U prisustvu Nadzomog organa. Trodkowi ovog spitivanja padaju na teret lzvodada.

lzvodad je dufan da podnese dokaze o kvalitetu materjala | to za- cement. vodu i
agregate. Voda koja se upotrebljava mora biti dista, ber stetnih organskih il necrganskih
sastojaka.

Frilikom izrade betonske konstrukcije ne smeju se upotrebljavati razlicite vrste cementa.
Armaturu za ugradnju u beton pre sedenja i savijanja odistii od prijaviiine, masnode i
rde. Sefenje, savijanje | postavijanje armature vrii se prema detaljima iz projekta stuba,
statickom proracunu | uputstvu Madzomog organa.

Pre pofetka betoniranja armatura mora biti postavijena pravilno i odignuta parcadima
gvoZda | zasticena pri befoniranju da se ne promeni potrebni poloZaj. Beton mora
obubwvatiti armaturns sa svih sfrana | ispuniti sve meduprostore izmedu gvoida | oplate.
Betoniranje se ne sme ofpofefi pre no &to Nadzomi organ ne pregleda amatury i
pismeno odobr betoniranje. Prijem postavijene armature od strane Madzomog organa
freba konstatovati u gradevinskom dnewvniku pre betoniranja.

lzradena oplata mora bit precizno pestavijena, stablina, ofporna, ukruéena | doveljno
poduprta da se ne bi opustila u bilo kom praveuy. Unutrasnje povréine oplate moraju bit
ravne, kako bi vidne povréine betonskim konfrukcija bile ravne i sa ostim ivicama

2.5, Postavljanje temelja

2.51.

252

Krog dve temeljne stope stuba ugraditl PVC cev najmanje preénika 40-50 mm, da bi se
omegudilo naknadno proviadenje uzemljivat stabla stuba kroz temel], PVC cev ugraditi
tako da gomjim krajem vir iznad gornje povréine temeslja na mestu Ispod prikljucka za
wzemijenje stabla stuba, a donjim lrajem da izlaze iz temelja u tlo na najmanje 0.6 m
ispod nivoa ta

Preporucuje se postavijanje gotovin betonskin temelja za slubove, jer 1o omoguduje
kvalitetnije trefiranje betona u pogledu ofvwridavanja.

Sgv

BINE®"

GLAVNI PROJEKAT aUTOPLUTA E-TS, MA KORIDORLU 10 2528
Capmica: Granidm pralaz Hekbga -petlp "Subobea Jug®

KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY

JH 6p.20/2019

356/458



Knjiga 9 - Svaska 14 — Rakorstrukaja dalskovoda 1004 (Subatica 3 - Subctica 4) od stuba 10 go stuba 13- 2 Tehnidki usion

253. Pre postavjanja temelja potrebno je prekontrolisati da li v temeljngj jami postoji voda,
Ukalike j voda prisutna potrebna ju je uklonit.

254 Gotov betonski femelj se pomodu autodizalice spusta u unapred pripremlijenu temeljnu
jamu i potom postavija u svemu prema projektu. Ma betonskom temelju treba da postoje
adekvatne uske za njegovo nodenje ili se korste odgovarajud pouzdani vezovi, £a
wreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazit u temeljnoj jami.

255 Gomji deo temelja mora se cbraditi tako da na njemu voda ne mofe zadrZzavati,

2.6. Postavljanje uzemljivaca

26.1. Kao materijal za izvodenje uzemljivata stuba konsti se ockrugla pocinkovana Zica
precnika 10 mm {JUS M.B4.901). Slgj cinka mora da bude najmanje debljine 70 pm.

28,2 Uzemijenje se polaZe na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri femu se vrii
njegovo oblikovanje u temeljnoj jami.

263 Pri postavijanju potrebno je mestimiéno zatrpavati uzemijenje tako da ostane u
predvidenom poloZaju, | da se na svim njegovim delovima ostvar dobar kontakt sa tlom.

264 Uzemljivaé ne freba izvoditi sa spojnim mestima u zemiji,

265 MNa svakom stubu koji se uzemljuje mora da postoli najmanje jedna stezalka za
uzemljenje ("ispitna spojnica”) preko koje se ostvange veza sa slubom. Stezaljka treba
da bude najmanje 0.3 m iznad nivea tla odnosno nivoa temelja.

266 l|zvodad po postavijanju stuba mora da izradi dekumentaciju za izvedeno uzemljenje za
svaki stub posebno. Merenje otpomosti uzemljenja stuba vl se po njegovom akdiviranju
i svake pete godine eksploatacije voda.

26.7. Budud da je merodavna otpomost stuba bez galvanske veze sa zastinim uetom,

preporuéuje se |zvodadu da otpor izmer odmah nakon medusobnog povezivanja
temeljnih ankera stubova sa pripadajucim uzemljivadem,

268 lzviedta] o merenju uzemljivada treba da sadrdi sledete podatke
- broj i fip stuba,
- datum izrade uzemljivadta,
- wrstu zemljista na dubini polaganja uzemijivada,
= dubinu polaganja uzemljivaca,
- poloZa) uzemljivada (Sematski ucrtati sa aznadavanjem duZine),
- presek i vrstu materijala uzemljivada,
- datum i sat merenja,
- temperatuny vazduha,
- datum kada |& pala poslednja kisa,
- tip memog instrumenta, |
- izmerenu vrednost otpormnost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa zastitnim
uZetom.

2.7. Zatrpavanje temeljne jame

271, Po postavjanju uzemljivada | temslja vrsl s2 nasipanje zemlle oko temela | njeno
rabijanje ruéno i masinski. Masuta zemlja se nabija u slojevima debljine od po 20 - 30
cm. Ukoliko zemlja iz iskopa ne odgovara ovol nameni popunjavanje | nabijanje vrsl se
zemljom |2 pozajmista il prirodnom mesavinom Sljunka.

272 Teren oko stuba freba isplanirati tako da se omogud lako oficanje vode usled padavina,

273 Iskopanu zemlju prvenstveno upolrebiti za nasipanje | planiranje oko temelja. Visak
isplanirati u blizini ili cdvesti sa gradilista na mesto edredeno od Madzomog organa,
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2.8. Postavljanje celiénoredetkastog stuba

281

282

283

284,

285

286

287

288

2849

2.8.10.

2811

2812

2813

2.8.14,

2.8.15.

lzradu i kontrolu kontrukcije stuba wrslli saglasno propisima za nosece &elicne
konstrukcije | Slwébeni list SFRJ broj 41/64".

Kod montaie éefitne konstrukcije pridrfavati se Pravilnika o tehnidkim merama i
uslevima za montaZu celicnih konstrukclja, SluZbeni list SFRJ bro| 29707 | ostalih
vaFedtih tehnickih propisa, standarda | normativa koji su navedeni u ovom projektu.

Sav celik koji treba da se ugradi u konstrukciju freba da bude odobrenog ablika | tadnih
dimenzija bez cstedenja | korozije, da odgovara nasim vazedm standardima i da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materijal za izradu stuba mora imati ateste.

Za celiénu konstrukciju mora da se pribavi odgovarajuci atest to jest da se potvrdi da je
ona garantovanih hemijskin | mehanickih csobina.

Proizvodad celiéne konstrukcije mora da obeleZi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati ognakama
iz projekine dokumentadije i slufe za kasniju pravilnu mantazy konstrukcije na gradilistu,

Pri montaZi elemenata éelitno-resetikastih stubova naroditu panju treba posvetiti da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju izmedu pojedinih delova stuba i da profill lako
prijanjaju jedan uz drugi, Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanih
dimenzija | busens na mestu predvidensm na criedu projekta stuba.

Stubovi moraju biti takvih dimenzija da naprezanje materijafa ne prekoradl granicu
dozvoljenog naprezanja ni u jednom od propisanih sludajeva opterecenja u skladu sa
"Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnib vodova nazivieg napona
od 1 do 400 kv

Sve matice koje se montirgju na stubu, upotrebliene u toku monta?e potrebno je
obezbediti od |abavijenja | skidanja,

Gotovi stubovi moraju se prenositi | podizati tako da se ne oftete | da ne budu izloZeni
opteredenjima za koja nisy dimenzionisana. Manja oftedenia moraju se popraviti, a
stubovi kaji su ostedeni toliko da je ugrofena njihova stabilnost ne smeju se upotrabiti,
Pre montafe stuba u temel] neophodno je da prode pofrebno vreme za postizanje
potpune nosivosti betonskog temelja.

Svi podignutl stubovi moraju biti vertikalne postavijenl. Prilikem postavijanja siubova
izvrsiti kontrolu vertikalngg pooaja svakog stuba iz dva meduscbno normalna pravea.

Pre pofetka razviatenja uladi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati.
Obostrano se ankerse svaka kanzola i vrh stuba.

Anker sajla se preko koturade, kaja je priévritena na kraj konzde odnosno wrh stuba
priévrscuje na ankemo svrdlo. Ankemo svrdlo se uvrée U zemlju dovoljno duboko da
moge da izdréi silu zatezanja ankeme sajle, Udaljenost svrdla od stuba je tolika da ugao
sajle sa flom ne bude vedi od 20°. Ankeri se skidaju tek po zavréetku elektromontaznih
radova.

Preporutuje se da se zastita svih metalnin delova stuba od korozije izvede toplim
cinkovanjem, a u skladu sa projektom stuba koji s& ugraduje na stubnom mestu

U sluéaju kada nema usiova za toplo cinkovanje, pimenjuje se antikorozivha zastita
sredstvom koje odobrava Madzorni organ. Pre nanoSenja prvog osnowvnog premaza, sve
delove konstrukclje dobro olistit od rde | nedistode | ako postoll potreba izvrsit
odmastivanje.

Majefikasniji nadin pripreme povrsine konstrukcije je c&iSéenje miazom abraziva
("peskarenje").

Prvo premazivanje osnovnim premazom treba izwraiti u radionici, a drugo posle
postavijanja stubova na svoje mesto. Zavrani premazi se nanose posle zavrsenih
elektromontaZnih radova. Lkoliko se za bojenje upotrebi aluminijumska bronza, onda
nije potrebno nanofenje osnovnih premaza, jer aluminijum bronza évrsto prijanja uz
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gelitnu konstrukdju. Deo konstrukcije stuba koji s2 betonira ne sme se bojiti kako bi se
bolje vezao sa betonom.

28,16, Kod antikorozivne zastite Celitne konstrukcije lzvodad je dufan da se prdrZava
pravilnika o tehniékim merama i uslovima za zasfitu celicnih konstrukaja Sluzbeni list
SFR. broj 22707,

2.8.17. Po postavijanju stuba, stubno mesto se obeleZava tablicom sa rednim brojem stuba |
fablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elektriénog napona | montira s na
250modta

2.9, Provodnici | zadtitna uZad

2891 Kod montaZe provodnika i zastitne uZadi, postoje sledede faze rada :
- pripremni radovi Za razviadenje,
- razvlaenje vuinog (pomocnog) celicnog ueta,
- razvlatenje provodnika (zastitnog ueta) du? trase voda,
- iZrada spojeva i nastavaka,
- zatezanje uZeta | doterivanje ugiba, i
- vezivanje provodnika (Zastitnog uZeta) na izolatore, nosede i zatezne stezalke,
izrada strujnih mostova | montaza mehanifkih spojeva.

252 Po pravilu provodnik (zastitno uZe) treba da bude namotan na kalemu. Fosle istovara,
kalern se postavija na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanje provodnika
(zastitnog uzeta) vrsl sa gomje strane kalema, pri éemu kalem treba da ima ruénu
kotnicu kojom se sprecava da pri razviaden|u provednik (zastitno ue) spadne na zemlju
| o5tel s

293. Possbno treba izbegavati da se provodnik (zastitno we) razviadi preko ostih predmeta,
kamenitog tla il cgrada. Ako se ovo ne mo2e |zbed, polrebno je iznad prepreka postaviti
drvene daske | grede, skele | sliéno,

294, Akose provodnik (zastitno wie) rarviadi preko njiva koje su dubrene vestackim dubriviom
freba onemoguditi njegov dodir sa powvr&inom njive jer mode dodi do njegove Korozije
usled dejstva hemikalija iz vestackih dubriva, €ime se skracuje | njegov vek trajanja.

295 Montiranje se wrsi prema montagnim tabelama priloZenim u projekiu za izabrano
maksimalno naprezanje. MontaZne tabele su izradunate za stvame raspone na bagi
Ideainih raspona za svako zatezno polje obuhvadeno rekonstrukcijom pri cemu su data
odgovarajuda naprezanja | ugibi za svaku temperatury.

296. Merenju temperature pri postavijanju provodnika (zastnog u2eta) mora se obratit
posebna paZnja, pogotovo ako se zalezan|e vrsl viziranjem. Za odredivanje temperature
okolnog vazduha ne freba karisititi procenu ved se preporuduje postavijanje termometra
na stub na visinu 5 m iznad zemlje.

Ako e dan suncan, temperatura weta je visa od temperature vazduha o temu treba
vioditi raduna, U fim sluéajevima za merenje temperature poZeijino je koristiti kontakini
termometar, Koji s& postavi na uZe i Kojim se men stvarna temperaturu uieta.

287, Prlikom izvedenja radova voditi rafuna da ne dode do dodira izmedu aluminijuma
(Eelika) i bakra preko alata koji je u skoro wremen koriséen za ufad od bakra, jer to
izaziva hemijsku reakciju kaja dovod do korozije.

258 Pre pofetka gradnje, kao i pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveriti duz frase
da nisu u meduvremeanu podignuti neki novi objekti kojl 2ahtevaju posebna cbezbedenja
(U pogledu vising, izolacije, udaljenost itd. ) | uskladili prelaz tih objekata sa propisima.

299 Pri izvodenju elektromontainih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
atmosferskih pragnjenja | indukcje, a koje se sastoll U uzemljivanju razvucéenih
provadnika.

2.9.10. O potetku elektromontaZnih radova chavestavaju se nadeZne organizad|e (Preduzeds
za puteve, elekirodistribucije itd, ). Ukoliko je potrebno angaZovanje sacbracajne policije
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za regulisanje saocbracaja , to se regulise sa nadleZnim MUP-om. MadleZno Preduzece
za puteve se angauje za postavijanje signalizacije na putevima za laganu voZnju.
29.11, Novi provednid (zastiino uZe) koji se postavijaju po materijalu | preseku moraju biti
identiéni predvidenim provodnicima u projekiu.
2812, Pri montaZi provodnika (zastinmog uZeta) ne sme se dozvolii da se na uZetu stvaraju
omée,

2913, Redosled razviadenja uzadi treba da bude uskladen sa izradenim planom, | U tu svrhu
treba postaviti postolje sa koénicom, vutnu masinu, vuénu sajla sa sterallkom za uze
(“Carapica”) | buban| sa uwletom. Mesto postalja | bubnja kao | vuéne masine je odreden
planom razviatenja ufadi zavisno od prlika na terenu. PoloZa) bubnja na postolju je
takav da se uZe odmotava sa gormje strane.

2914, Vuina sajla (forsajla) se potey od bubnja rucno razviad | na svakom stubu postavija u
koturacu, a kad se "razvuce” tada se kraj sajle pomocu "Earapice” i lako obrinog zgicba,
uévrsti na pocetak ufeta. Drugi kraj sajle se udwrst na wvudénu masinu | podinje
razvladenje uzeta. Prilikom razviacenja ue treba driatl kodnicom toliko zategnuto da ne
dodiruje druge objekie.

25915, Prilikom montage provodnika (zaSfitnog uZeta) pofrebno je zategnuti uZe prvo do
maksimalne sile predvidene u tablicama, a posle 20 minuta popustii na silu koja
odgovara trenutnoj temperaturi, Owvo treba wraditi da bi se izbeglo kasnije povecanje
ugiba iznad projekiovancg zato Sto kriva naprezanje — izdufenje ueta koje nije bilo
napregnuto do maksimalne sile nije ista kao | ufeta koje je jednom tu silu imalo,

2.916. Za mehanitko nastavijanje provodnika upolrebljavaju se, po pravilu, spojnice od Istog
matenjala od koga su | provodnici, odnosno od legure na bazi isteg matenjala. Spojnice,
odnosno stezaljke, ako su od éelika, moraju biti pocinkovane vrudim postupkom ili da su
izradene od nerdajuceg celika. Za vodove u istom rasponu dozveljen j& najvise jedan
nastavak po provodniky, pri éemu o ne sme bitl sludal u rasponu kojl se ukrsta sa
autoputom | prugom.

2917, Provodnike nastavijatl sa najmanje dve strujne stezaljke, sa zradom spoja spojnice sa
pravodnikom pritiskem prolzvedencog edgovarajucim zavrinjima.

2918, Pri nastavijanju provodnika zateznim oevastim aluminijskim  spojnicama  kKrajevi
provodnika moraju biti dobro ofigéeni eliénom Getkom premazani bezkiselinskim
tehniékim vazelinom. Preporuéuje se upotreba kompresionih spojnica za nastavijanje
provodnika zastinog ufeta, koje moraju biti udaljene od nosedh | zateznih strezaljki
najmanje 20 m

2.8.18, Uravnavanje ugiba vraiti viziranjem ili tecdolitom.
2.10. Prigusivaci vibracija

2.10.1.Prigusivae vibracija se montiraju na odredenom rastojanju od sredine nosece stezaljke
a kod zateznih stubova od mesta izlaska iz zatezne stezaljke. Rastojanje je specifiéno za
proizvodaca prigusivada | funkcija je prednika provodnika (zaStitnog uZeta), duZine
raspona i po pravilu mer se od sredine nosede stezaljke a kod zateznih stubova od
mesta iZzlaska iz zatezne stezaljke.

2.11. Razvlatenje uZadi preko elektrificirane Zeleznitke pruge

2.11.1.Cbaveza lzvodata radova je da pra;oﬁftim radowva napraviti plan i dinamiku izvodenja
istih i o tome podnese pisani Zahtev Zeleznici za iskljuéenje kontakinog voda | obustawvu
sacbracaja u periodu izvoedenja radova.

2.11.2 Radove na ukriianju sa prugom organizovati tako da zasto] saobracaja bude Sto kradi.

2.11.3.Za vreme izvodenja radova je pored nadzora Investitora neophodan | nadzor viasnika
Feleznitke infrastrukutre (JP Zeleznice Srbije), u swhu ofuvanja bezbednosti | zastite
ste.
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2.11.4 Fo iskljuéenju napona kontaktne mreZe pofrebno je odrediti zonu gradilista | na krajeve
te zone na kontakniu mredu postavit motke za uzemijenje sa zastavicama. Napon freba
da bude iskljuéen u &itav sekdji kontakine mreZe U kojoj su radovi,

2.11.5.Majvece rastojanje izmedu dve motke za ograniéavanje gradilista na kontaktno mredi
gme da bude 800 metara. Ako je gradiliste duZe od 800 m neephodno je unutar ovog
rastojanja postaviti dopunske motke za uzemljenje. Motke moraju da budu vidijive sa
mesta gde se izvode radovi ili treba postaviti radnike koji ¢e ih uvati,

2.11.6.Po iskljuéenju kontaktnog voda izvodad radova postavja drvene portale sa obe strane
kontakinog voda radi zastte kentakinog veda pr izvodenju radova na postavijanuju
provodnika | zastitnog udeta.

2.11.7 Misina drvenog portala treba da bude najmanje 2.0m iznad koentakinog voda.

2118 Za ukrdtajini raspon sa Zeleznidkom prugom S2 prvo rucno razviad forsajla koju treba
zategnuti da bude iznad drvenog portala.
2.11.9 Kod razviadenja provadnika | zastitnog uZeta treba odravati silu takeo da wie bude iznad

drvenog portala. Drveni portal se uklanja fek kada se izvréi uravnavanje ugiba i kada sva
uZad budu v koempresionim spojnicama.

COdgovomi projektant

Strahil Gusavac, dipl. &, inZ.
{351 ES56 O7)
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7. TEHNICK] USLOVI
7.1. Opste napomene

lzvodjaé radova mora da se pridrZava projekda | vaedih tehniékih propisa. Pre nego Sto
potne sa izvodjenjem radova duZan je da detaljno proudi projekat | da se na licu mesta upozna
sa sifuacom na terenu.

U slutaju da se vrse neke izmene | odstupanja od projekta zvodjad je cbavezan da o
tome upozna nadzormog organa | od projektanta traZi pismenu saglasnost Makon zavrietka
radova izvodjac je dufan da u projekat unese sve izmene nastale tokom gradnje na nain na
koji j& usaglasio sa nadzornim organom.

Sve stavke predratuna radova podrazumevaju izvodjenje svake pozicije u svemu prema
tehnickom opisu, predmeru | predraéunu radova statiCkom proraéunu | ostalim detaljima
projelktanta, upustvy nadzomog organa, vaZedim tehniékim propisima, srpskim standardima
struéno i kvaliteino,

7.2, Gradevinski radovi

Svi radovi i materijal navedeni u opisu pozidja predratuna morgu biti obuhvacen
ponudienom cenom izvodiaéa. U cene izvodjada ukljudem su svi izdaci za rad, materijal sa
uchitajenim rasturom, spoljni | unutrasnji fransport, skela za izvodjenje radova ukolike ona nije
predvidjena posebnom pozicijom iz predratuna, vodu, osvetljenje pogonski materijal | elekiricnu
energiju za masine, sve drawne | opstinske dafbine, zaradu izvodiaéa kao | sve ostale izdatke
uslovljeni postojedim propisima za izradu odredjene pozicije.

Kod svih gradjevinskih radova uslovijava se upotreba kvalitetnog materijala, kojl mora
odgovarati postojedim tehniékim propisima. Svi ugradjeni matenjali moraju imati atest,

Sav materijal za kojl predstavnik investitora konstatuie da ne odgovara pozicljama iz
predraduna, izvodjad je duZan da je odmah ukloni sa gradilista. a investitor cbustavi rad ukoliko
izvodjact nastoji da ga ugradi.

lzvedjat e duZan da vodi gradjevinsku knjige | gradjevinskl dmevnlk svakednswno
upisujud pofrebne podatke koje, predstavnik izvodjada i predstavnik investitora svakodnewno
pregledaju | overavaju svojim potpisima na svakol strani.
7.3. Zemljani radovi

Pre pofetka iskopa izvodiad radova treba da izvrél proveru iskoléenih stubnih mesta
prema situaciji iz projekta da nije doSle do pomeranja centralnog kolca stuba od sfrane
neoviaséenog lica. Owu proveru treba obavezno upisati u gradjevinski dnevnik,

Betoniranje temelja ne sme se podeti dok nadzomi organ ne primi iskope,

Iskopanu zemliu prvenstveno upotrebiti za nasipanje oko temelja, a visak isplanirati u
blizini il odneti sa gradilista na mesio gde odredi nadzomi organ.

Osiguranje - razupiranje boénih strana iskopa ulazi u cenu iskopa | nece se posebno
placat,

Crplienje vode od atmosferskin padavina | povremeni dotok u temel] nede se posebno
priznavati | placati,

e GLANNI PROUEKAT ALTOPLUTA E-T5, NA KORIDORL 10
o g Digonica: Graméni prefaz “Helabija™-pstlja “Subotica Jug® !

362/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Knjiga 9 - Svesksa 15 — Rekonsirukcia daekovoda 1155 (Bajmok - Subotica 3) od shiba 17 @0 siuba 20 = 7 Tehnidki usbwi

Pre betoniranja temelja postavija se uzemljivaé stuba oko temelja u skladu sa criezima
iz projekta.

7.4. Botonski i armiraéko betonski radovi

Svi betonski | armirano betonskl radovi moraju se izvesti u svemu prema vaZedim
tehnickim propisima za beton | amirani beton.

Za svaku poziciu oznadena e marka betona koja se mora odr?ati a Sto |zvodjat
dokazuje izradom i ispitivanjem probnih i kontrolnibh kocki kod Zawvoda za ispitivanje
gradjevinskog materjala. Trodkovi ovog ispitivanja padaju na teret izvodjada.

Sav upotrebljeni materijal mora da odgovara tehnickim uslovima i vaZecim propisima, To
s& odnosi na vodu, cement | agregate.

Voda koja se upotrebljava mora biti Zista bez organskih | neorganskih Stetnih sastojaka.
Kameni aregat mora biti u smislu pomenutin propisa cvrst | postojan sa sedimentom mulja do
2% od tefine, U sluéaju vedeg procenta muljevosti, izvodjad pristupa pranju agregata, o je
uraéunato U cenu,

Betoniranje ne sme otpodeti pre nego $to nadzormi organ pregleda armaturd | pismeno
odobri betoniranje,

Kod amature vodi se raduna da s ista U toku betoniranja ne pomer, da ostane u
postavijenom poloZaju | da bude sa svih strana cbuhvadena betonom

Pri betoniranju voditi ratuna da se sva betonska masa Sto brie ugradi. Oplate | skela
ulaze u jedinatne cene armiranog betona. Armature su od delika GA 2400380, Prijem
postavljene armature treba kenstatovatl gradjevinskim dnevnikom pre betoniranja.

7.5. Armiracki radovi

Armatury treba dobro oéistiti od rdje | prjavatine, Ispraviti | isedl, savitl | postavitl po
detaljima, statitkom proraduny | uputstvy od nadzomog organa. Svu podeonu armaturu |
uzengije vezati na glavnu amaturu paljenom Zicom do 1.4 mm. U cenu 1 kg amature
obuhvaceno je i postavijanje podmetaca radi pravilnog poloZaja amature.

7.6. Caliéna konstrukeija

Sav elik koji treba da se ugradi u konstrukdju freba da bude odabranog oblika i taénih
dimenzija bez ostecenja, korozije | da bude kvaliteta zahtevanog u projekiu,

Zastita od korozije se mofe izvesti cinkovanjem ili dva puta miniziranjem i dva puta
farbanjem konstrukcije zastiinom bojom. Popravka miniziranih povrSina | kompletno farbanje
konstrukcije izvesti posle montaie,

Pre pofetka montaZe izvodjaé se mora uveriti na gradilistu da su s drugi radovi koji
uslovljavaju podetak montaZe zavrseni | da je gradilite spremnno za potetak montaZe. Ukolikeo
ma koji deo potreban za montaZu nije gofov, izvodjad je dufan da to pismeno saopst
nadzomonm arganu,

MontaZa celitne konstrukdje mora se izvrsiti U svemu prema odobrenim crtefima za
izvodjenje a rad na fome mora biti kvalitetan,

£ GLANNI PROUEKAT ALTOPLUTA E-T5, NA KORIDORL 10
o g Digonica: Graméni prefaz “Helabija™-pstlja “Subotica Jug® C

363/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Knjiga 9 - Svesksa 15 — Rekonsirukcia daekovoda 1155 (Bajmok - Subotica 3) od shiba 17 @0 siuba 20 = 7 Tehnidki usbwi

Posle izvrdene montaZe i pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzomi organ mora
prekontrolisatl izvrseni rad | tek po pribvatanju izvrSenog posla sleded| rad se mode nastaviti.

lzvodjat dostavija potrebne ateste za ugradjeni materijal, za zavrnje, navrike | podicZne
plodice.

Atest u vidu izjava da materjal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni | ne
smeju se uzet kao dokaz kvaliteta materijala.

7.7. ElektromontaZni radovi

Fre potetka izvodienja elektromontaznih radova, izvodiad treba da detaljnije razradi
termin plan odnosno dinamiku radova koju je dac u svojoj ponudi za izvednje radova | takay
plan treba da dostavi nadzomom organu. |zvodjad elektromontaZnih radova kao Preduzede
mora imati licencu za izvodjenje radova na objektima napona od 110 KV i vide koju izdaje
Ministarstvo za kapitalne investicije Srbije kao | odgovorno lice izvodjaga mora imatli liénu
licencu za izvodjenje radova na objektima napona 110 KV i vige.

Pre podetka razviatenja ufadi potrebno je zatezne stubove pravilno ankerisati jer nisu
ratunati kao krajnji.

Ankerisanje se vrd pomody anker sajle | koturaée koja se na jednom kraju uévrituje na
wrh stuba i Konzole a na drugom kraju za ankemo svrdlo. Ankemo svrdio se uwrée u zemiju
dovoijno duboko da mode da izdré silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost swdla od siuba je
tolika da ugao sajle sa fiom ne bude vedi od 30°, Umesto ankemog svrdla mode se upotrebiti
drvena cblica duZine oko 1 m koja se ukopava u zemlju. Anken se skidaju tex po zavrsetku
radova.

O potetku elektormontaZnih radova obavestavaju se | nadleZne organizacije (Putevi
Srbije. ZTP, Elektrodistribucija itd). Nadlezno Preduzeds za puteve se angauje za postavijanje
signalizacije na putevima za laganu voZnju.

Glavni radovi zapotinju fransportom cpreme, alata | materjala do stubnih mesta gde se
sastavijaju izolatorski lanci prema stubnoj listl, podizu na stubove | udvrdduju na konzoe, a
opremu za Zastitnu uZad na vrh stuba.

Posle toga vrd se razviadenje provodnika i zadtithog ufeta koje je odredjeno planom i u
tu svrhu s postavija postolie sa kofnicama, vuéna masina, vucna sajla sa stezaljkom za uie
(Carapica) | bubanj sa uZetom. Mesto postolja | bubnja kao | vuéna masina je odredjen planom
razviatéenja uzadi. £a prelaz provadnika preko kontaktnog voda postavija se drvena skela

Ma svaki nosedi stub na wrh stuba | konzolu postavija se koluraga za prinvat uZeta
(preénik od 200 mm minimum). Minimalni opreénik za ufe daje proizvodjad uZeta

PoloZaj bubnja na postolju je takav da se provodnik odmotava sa gornje strane.

Po klasiéng) tehnologiji rada, vuéna sajla (forsajla) se pofev od bubnja ruéno razviadi i
na svakom stubu postavija u koturatu | kada se razvude tada se kraj sajle pomodu "Carapice® i
lako obrinog zgloba udvrsti na podetak uZeta. Drugi kraj sajle se udvrsti na vuénu masinu i
podinje razviatenje udeta, Prilikom razviadenja uZeta ufe treba drati koénicom toliko zategnuto
da ne dodinge druge objekle.

s GLANNI PROUEKAT ALTOPLUTA E-T5, NA KORIDORL 10
e Digonica: Graméni prefaz “Helabija™-pstlja “Subotica Jug® 3

364/458
KoHKypCHa fOoKyMeHTaLmMja 3a jaBHy HabaBKy pagoBa y OTBOPEHOM NMOCTYMKY
JH 6p.20/2019



Knjiga 9 - Svesksa 15 — Rekonsirukcia daekovoda 1155 (Bajmok - Subotica 3) od shiba 17 @0 siuba 20 = 7 Tehnidki usbwi

Kod svakog nosedeg stuba treba da bude radnik koji kontrolize razviadenje uZeta. Zatim
se prelazi na razviatenje slededeg uZeta. Kada se razvuku sva uZad, prelazi se na Zatezanje
Zastilnog weta. Pri tome men s temperatura vazduha na 2 m (znad tla. Ako je dan sunéan,
temperatura uzeta je visa od temperature vazduha o temu treba voditi ra¢una. Dobro je imati
kontakini termometar koji se postavija na wée i koli mer tacnu temperatury uZeta.
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Treba istaéi da nije dozvoligno wriiti nastavljanje uZadi u ukritajnim rasponima
iznad autoputa u Zeleznitke pruge.

Uravnjavanje ugiba wréi se viziranjem ili teodolitom.
Yrednost za ugib uzima se iz montaZnih tabela uradjenib prema idealnom rasponu.

Uravnavanje ugiba wviziranjem wrd se tako So se na dva susedna stuba odmer
preracunati ugib | isti oznadi na pojasnim Stapovima na oba stuba. Oznatavanje ugiba vrsi se
letwvama koje se horizontalno préwvraéuju na pojasni Stap.

Cdmeravanje uglba vrsl se od tadke pricvriienja provodnika, Kod nosedeg stuba to je
noseca stezaljka provodnika (odnosno pri razviacenju mesto provodnika u koturadi), a kod
zateznog stuba tacka vesanja zateznog lanca na konzoli (zastavica ili stremen). Ugib je urawnat
kada se uZe nadje u linji cbe letve. Kod ovog sistema urawnanja mora postojati vidljivost
izmedju tataka na stub (letava) koje oznadavaju ugib

Kod preciznijeg merenja ugiba uravnavanje ugba radi se pomodéu geodetskog
instrumenta. Ova metoda se konsti kada vidljivost izmedju dve tatke na dva susedna stuba nije
necphodna kao kod prethodne metode, Kod ove metode moraju se poznaval kole tadaka
pri¢vrééenja utadi | dufina raspona u rasponu gde se mern ughb,

Kod kradih zateznih polla urawnanje ugiba se najdéeste radl u pribliEno srednjem
rasponu. Kod duih raspona uvavnanje se vl u dva raspona, prvi u prvo] redin zateznog polja
a drugi u drugo] tredini zateznog polja.

DuZina raspona U kome se vwrsi uravnanje ugiba freba da & Sto pribdiZniji Idealnom
rasponL.

Kompenzacia neslasitnog (zduzenja se lzved da bl uZad posle duZeg vremenskog
perioda imala ugib koji je dat u projekiu.

Ked novin wadl koja nisu bila izlofena naprezanjima na izduZenje ona se vremenom
izduZe zbog neelastitnog izduZenja | samim tim dodje do povedanja ugiba u odnosu na
ratunske vrednosti iz tabela ugiba. Ma taj nadin moZe dod do ugreZavanja sigumosnih visina
ukolike tokom projektovania nije uzelo povedanje uZeta usled neelasticnog izdwkenja il
kompenZadie prilikom montaZe

Meelastitno izduzenje ima dve komponente izduZenja prva Komponenta je geometnjska
komponenta koja nastaje usled sleganja Zica u provodniku | ona se eliminise zatezanjem
provodnika na 60% od maksimalne sile zatezanja | tako se drii do 2 sata a druga kompeonenta
nastaje usled trajne deformadije materijala (metalursko izstezanje) koje se eleminide
temperaturmom kompenzacijom fako Sto se ufe zategne na temperaturu koja je niZa za 15 °C
od stvame temperature okoline za wvreme merenja

Tabede ugiba koje su date u projekiu su radjene prema idealnom rasponu. Za raspon u
kome se wrSi uravnavanje ugiba potrebno je urevnavanje ugiba vrat za temperaturu okoline 15
“C niza od stvame temperature. (Ma primer ako j& stvarna temperatura okoling 25 °C onda se
uravnanje wugiba vrsi za 10°C).

Kada se zavrél uravnavanje ugiba svih uZadi ona ostaju na keturacama |os 24 sata da bl
52 Naprezanja U svim raspanima iZjednadiia | pre stavijanja w@adi u nosade stezaljke potrebno je
jo% jednom proveriti ugibe uZadi
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Posle uévritenja provodnika u nosedim stezaljkama, nosedi izolatorski lanci treba da
imaju vertikalni palaZal.

Mosede stezaljke za provodnik | zastino uZe prtezati moment kjudem. \Vrednost
momenta pritezanja treba da dostevi isporudilac opreme.

Sve lzvedene radove, lzvodjad radova umosi u gradjevinski dnewvnik, koji overava
nadzomi organ. |stovremeno overene radove izvodjad unos u listove gradjevinske knjige. koja
tinl sastavnl deo dokumentacije za primo predaju objekta.

Po zavrsetku glavnin radova pristupa se zavrsnim radovima na postavijanju tablica sa
oznakom opasnost, brojem stuba i dalekovoda na visini od 2.5 m iznad tla sa strane koja je
pristupaéna kao | merenje otpora uzemljenja,

Pored foga u zavrsne radove spadaju i postavijanje tablica za oznaku faza koje se
postavijaju na riglu stuba iznad faznih provodnika kao | tablice sa brojem stuba za uotavanje
stuba iz vazduha. One s& postavijaju na gornjem delu stuba iznad zadnje konzole.

Organizacija radova na ukrétanju sa Zelezniékom prugom

Radove na ukritanju sa elekirificranom Zelezni¢kom prugom organizovati tako da zasto
saobracaja na pruzi bude Sto kradi. Potrebno je napravifi plan radova i pre poéetka radova na
predmetnom objekiu izvodad radova freba blagovremeno da podnese pismeni Zzahtev Jeleznici
a8 iskljutenje kontakinog voda | obustavu saobradaja. Po iskijudenju kontakinog voda izvodac
radova postavija drvene portale sa obe sirane kontakinog voda radi zastite kontaktnog voda,
Visina portala treba da bude najmanje 2.0m iznad kontakineg veda. Za drveni portal je u
polpunost] edgovoran izvedad radova. Za ukrstajni raspon se prve nucno razviadl forsajla koju
treba zategnuti da bude iznad drvenog portala. Kod razviadenja provodnika | zastitnog uZeta
treba odrzavatl silu tako da uZe bude iznad drvencg portala. Drveni portal se uklanja tek kada
s zvrsl uravnavanje ugiba | kada sva uZad bude U Kempresionim spajnicama.

% GLAVHI PROUEKAT AUTOPUTA E-75, MA KORIDORL 10 i
o Diecnica: Granstni prefaz “Halsoija™-pstlja “Subotica Jug” 6
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O br.d 333 wiodtan e 2a ¥ knakom OGP 1041

4.2 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA NA REKONSTRUKCIJI DV 110 kV
1. NAPOMENA O REKONSTRUKCL

Poito =e radi o adaptaciji postojedeg dalekovoda pre pofetka radova izvodad radova teba
da uradi termin plan radova koli ée odobrti viasnik dalekovoda radi Sto kradeg wemena
iskljudenja koje ce se zahtevati,

U tom cilju gradevinske radove na iskopu | betoniranju temelja novih stubova br. 200§ 203
treba izvoditi dok je dalekovod u pogonu 3

Za nova slubna mesta br. 201 | 202 osim temelja moZe s& izvrsiti | kompletna montaZa
telitno resetkaste konstrukcije.

Radove na rekonsirukcll predmetnog dalekovoda mogu lzvoditi firme kgje imaju licencu
nadleZnog ministarstva za radove na objektima 110kV | vise.

2. GRABEVINSKI RADOVI

Kod svih radova uslovijava se upotreba kvalitetnog materijala, koja mora odgovarat
postojedim tehnickim propisima, | opisu odgovarajudih pozicija radova u predracunu radova.
Lgradivanje materijala mora da odobri nadzomi organ investitora.

U sluéaju izmena ili naknadnih radova za isto izvodad mora da ima saglasnost nadzomog
organa investitora, Podaci o zahtevima za ovalvm radovima kao | saglasnostima moraju se
nalaziti u gradevinskam dnevniku

Gradevinska knjiga | gradevinski dnevnik vodi s2 na osnovy postojedin zakonskih propisa,

svakodnevno upisujudi potrebne podatke, koje predstavnik izvedada i predstawnik investitora
svakodnevno pregledaju | overavaju svojim potplsima na svako| stranl.

Zermian i
Pre potetka iskopa izvodacd radova treba da izvrsl proveny iskol@enih stubnih mesta
prema situaciji iz projekta, da nije dodlo do pomeranja cenfralnog kolca stuba od strane
nevlaséenin lica. Ovu proveru treba obavezno da upise u gradevinski dnevnik. 1skop temelinib
jama se vl za nosivost tla prema projektu.
Betoniranje temelja ne sme otpoteti dok nadzomi organ ne primi skope.

Iskopanu zemlju prvenstveno upotrebiti za nasipanje | planiranje oko temelja, a visak
odvesti sa gradilista na mesto cdredeno od nadzornog argana.

Fre betoniranja se postavija uzemljivaé stuba oko temelja u skladu sa crieiima iz
projekta.

i1 @i ki i

Betonski | armirano betonski radovi se izvode u svemu prema vafedm tehnickim
propisima za beton | ammirani beton

Marka betona koja je predvidena mora se odréati Sto izvodad dokazuje izradom |
ispitivanjem probnih i kontroinih tela. Probne kocke izvodad je dufan da izradi u prisusteu

:P' GLAVMNIPROJEKAT ALTOPUTAE-TS, NaKORIDORU 10

Daenica; Gramini prelaz "Helebga™palljs “Subatica Jug” 113
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nadzomog organa, Malaz Zavoda za ispifivanje materijala merodavan je | za izvodada i
investitora. Trokovi ovog ispitivanja padaju na teret izvedaca.

lzvodat je dufan da podnese dokaze o kvalitety materijala i to za: cement, vodu i
agregate,

Woda koja se upotrebljava mora biti Sista, bez organskih | neorganskih Stetnih sastojaka.

Betoniranje se ne sme ofpodeti pre no 2o nadzomi organ ne pregleda armaturu i
pismeno odobri Detoniranje. Oplata | skela ulazi u jedinicnu cenu betona | amiranog betona.
Armatura je od Eelika GA 240/360. Prijem postavijene amature od strane nadzomog organa
treba konstatovati u gradevinskom dnewniku pre betoniranja

Celitno resetkasta kenstrukcla kao | vezni raterjal kojl se korist treba da ima kvalitet
koji je naveden u projekiima stubova.

Sav materijal za izradu stubova (profili, limovi, zavrtnji | ostalo) mora imati ateste

Fastita Celitno resetkaste Konstrukcije stubova od korozije se izvodi cinkovanjem i
farbanjem.

3. ELEKTROMONTAZNI RADOWV

5 nfaznim I
Fre potetka razvladenja uZadi potrebno je zatezne siubova pravilhe ankerisati
Obostrano se ankerse svaka konzola | vrh stuba

Anker sajla se preko koturade, koja je pricvracena na kra] konzole odnosno wh stuba
pricvracuje na ankerno svrdlo. Ankemo svrdlo se uvrée U zemlju doveljne duboko da moZe da
izdr#i silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost svrdla od stuba |2 tolika da ugao sajle sa tlom ne
bude ved od 30°, Ankeri se skidaju tek po zavrsetku elekfromontaZnih radova kada stubovi
dobiju cbostrano osteredenje.

Kod radova na ukritanju sa drugim objekiima (Zeleznidka pruga |, vodovi niskog i visokog
napona i sliéno) prethodno se vreme radova usaglasava sa viasnicima tih objekata.

ot i 3 Fadi { uravn I i

Redosled razdacenja uZadi je odreden planom i u tu svrhu se postavija postolje sa
kotnicom, vuéna masina, vuéna sajla sa stezaljkom za ule ("Garapica”) i bubanj sa ufetom.
Mesto postolja | bubnja kao | vuine masine je odreden planom razviadenja uZadi zavisno od
prlika na terenu. £a prefaz uZadi preko kontakitnog voda se postavlja drvena skela.

MNa svaki nosed stub se na konzalu | vrh postavija kofurata za prinvat uZeta (prednik od
200 mm minimurm ). Minimalni pecnik koturace za ufe daje proizvodad uZeta.

Folola) bubnja na postolju je takay da se ule odmotava sa gormn|e strane,

Vutna sajla (forsajla) se podev od bubnja ruéno razviadi | na svakom stubu postavija u
koturadu, a kad se "razvuce” tada se kraj sajle pomodu "Carapice” | lako corinog 2globa, udvrst

GP' GLAVMNIPROJEKAT ALTOPUTAE-TS, NaKORIDORU 10

Daenica; Gramini prelaz "Helebga™palljs “Subatica Jug” 213
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na pofetak ufeta, Drugi kraj sajle se udvrsti na vuénu masinu i podinje razviatenje ufeta
Prilikom razviatenja uie freba driafi kodnicom toliko zategnuto da ne dodiruje zemlju il druge
objekie. Kod svakog nosedeg stuba treba da bude radnik koji kontrolise razviadenje uZeta
Zatim se prelazi na rapvadenje slededeg ufeta. Kada se razvuku sva uZad, prelazi se na
Zatezanje uFeta, Pri tome se mern temperafura vazduha . Ako je dan suntan, temperatura ufeta
j& visa od temperature vazduha o demu treba voditi raduna. PoZelno je korstitl kontakini
termometar, koji se postavi na wée i koli men taénu temperatuns uZeta. Treba napomenuti da
nije dozveljeno nastavljanje uzadi u ukrstajnim rasponima sa 2 prugom | autoputem.

Uravnavanje ugiba vwiiti viziranjem ili tecdolitom a eliminisanje neslastitnog izduenja
uZadi temperaturnem kompenzacijom.

Kompenzacia neslasticnog izdufenja se izvodi da bi ufad posle duteg vremenskog
perioda imala ugib koji je dat u projekiu.

UZe treba zategnuti na siiu koja je oko B0% od maksimalne | tako drZati 2 sata. Za to
wreme se izvrsi manji deo kompenzacije izduZenja koje potite od geometnjskog slaganja Zica
uzeta. Drugi deo neeslastiénog izduZenja ko nastaje radi trajne deformacije materjala
(metalursko istezanje) se eliminiZe temperaturnom kompenzadjom. Ovo se postiZe na taj natin
fto se uZe zategne za temperaturu koja je niZa za 15°C od stvarme temperature okdline za
wvreme merenja. Tabele ugiba koje su date u projekiu su uradene prema idealnom rasponu. Za
raspon U kom se wE uravnavanje ugiba potrebno je izvréiti samo preraéunavanje za stvarmu
dnevnu temperaturuy vodedi pri fome ratuna o temperatumo) kompenzaciji (npr. ako je stvama
temperatura okoline 23°C uravnavanje ugiba vrsiti za 8°C).

Kad se zavrs uravnavanje ugiba svih uZadi, pofeljno je da ona ostane U koturaéama joé
24 sata da se naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavijanja uZadi u nosece stezaljke
jod jednom proveriti ugibe uZadi

Posle utvrsdivan|a provodnika u nosedim stezaljkama, nosedl izolatraskl land treba da
imaju vertikalni poloZa). Nosede stezaljke za provodnik | zastitno uze pritezati moment kljudem
Proizvedad opreme treba da dostavi vrednosti momenta pritezanja

Sve izvedene radove, izvodad radova upisuje u gradevinsku knjigu, koja &ini sastawni
deo dokumentacije za primopredaju objekta,

Fo zavréetku glavnin radova pristupa se zawrsnim radovima na postavijanju tablica sa
oznakom opasnost, brojem stuba | dalekovoda na visini oko 2.5m, iznad fla sa strane koja je
pristupacna kao | merenje otpora uzemljenja stuba.

Radove na ukritanju sa elekirficiranom Zelezniékom prugom organizovati tako da zasto]
saobradaja na pruzi bude sto kradl. Potrebno e napravitl plan radova | pre podetka radova na
predmetnom objekiu izvodaé radova freba blagovremeno da podnese pismeni zahtey Zeleznici
2a iskljucenje kontakinog voda | cbustavu sacbradaja. Po iskljuéenju kontakinog voda izvodad
radova postavija drvene portale sa obe strane konfakinog voda radi zastite kontaktneg voda.
Visina portala treba da bude najimanje 2.0m iznad kontakinog voda. Za ukrstaini raspon se prvo
ruéno razviadi forsajla kKoju treba zategnuti da bude iznad drvenog portala. Kod razviacenja
provednika | zastitneg uZeta treba odr2avati silu tako da u2e bude iznad drvenog portala. Drveni
portal s2 uklanja tek kada se i2vrsl uravnavanje ugiba | kada sva uZad bude U kempresionim
spojnicama.

:P' GLAVMNIPROJEKAT ALTOPUTAE-TS, NaKORIDORU 10
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1.5.2. - TEXHUYKH YCJIOBH

9.1 OIIIITHU MOJALIA O ITPOJEKTY

Oojexart: JIEBA TPAKA AYTOIIYTA HA KOPHUJIOPY 10

JleoHUIIa: rpanuvHu npenas "Kemeouja" - netspa "CyOoTuma-Jyr'

cextop 1 og km 1+320.00 10 km 12+800.00

Hapyuwnair: Peny6nuka Cp6wuja,
MunucraperBo rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja n nHppacTpyKTYype

Hemamwuna 22-26, beorpan

WNuBectuTop: Peny6nuka Cp6uja — JIT ,,IlyteBu Cpouje’ —
”Kopunopu Cpbuje 1.0.0°,

Kpaspa I1etpa 6p.21, beorpan

IIpojexranTt: "BUA UTHXXEBEPUHI™ n.0.0.

Hapa Ypomwa 3, Hosu Can

10000 TPACA

11011 MPETXOJIHA TEOMEXAHUYKA UCIINTUBAIbA YTPABEHUX MATEPHUJAJIA

11011.1 Onuc nosuyuje

[Ipe oTnounmama n3Bohema pajoBa Ha HACTABKY M3rpajikhe MpeaMeTHE qeonuile AyTomyTa M3Bohau pagosa je y obaBesu
Jla M3BPIIU CBA MPETXOIHA HCIIUTHBAKA IIPEMa 3aXTEBUMA OBHX TEXHUYKHUX yCIIOBA M Ja pe3ynrare noctaBu HamgzopHoMm
Oprany Ha omo0Opeme.

Y 3aBUCHOCTH OJi YUECHHUIIC Ja JIM PE3yJTaTH CIPOBEICHUX MPETXOJHUX HCIUTHBAKA 33J0BOJbABAJY WM HE
3aJ10BOJbaBajy 3axTeBe TeXHWUKUX ycnoBa w3 Ocuognoe [raenoe npojexkma w3 2010. romuHe ONHOCHO Ja JH CY Y
CarJIcacHOCTH ca pe3yJiTaTUMa MCIUTHBAaba Koja Cy CIpoBelieHa 3a oTpede u3paze osor IIpojekra, Hanzopuu opran he
JIOHETH OJJIyKy O KOHKPETHHM JIOJIaTHUM Mepama caHallfje W/WIM HAacTaBKy H3BOhema pajoBa INpeMa IPOjeKTHO]
JOKyMCHTAIHjH.

Ca ucnuTMBama MoOpajy OWTH W3BelleHA M M3BpIIEHA ol cTpaHe Tekyhe AkpeautoBane maboparopuje (o1 CTpaHe
Axpenuraronor tena Cpouje ATC mpema CPIIC UCO 17025:2006) koja mocenyje y cBoM 00OMMY aKpeIWTAIHje CBE
HCIHUTHE METOJIC KOje Cy 3aXTeBaHe OBUM TEeXHUYKHUM yCIOBHAMA.
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Hauun cipoBohema, 00MM U BpcTa MPETXOAHUX J1a00PaTOPUjCKUX UCITUTHBAKA CY Y TIOTIYHOCTH JIe(hMHUCAHU:
— OBum TexunukuM yciaouma u CPTIC cranmapmuma 3a oarosapajyhe mosuiuje pamaosa.

Ipe cnpoBoherma cBUX MPETXOAHUX HCHHUTUBaKka V3Bohau je nyxaH a 0 CBOM TPOIIKY WU3BPIIM CBE MPHUIIPEMHE pajioBe
3a 00e30eheme ycmoBa 3a NCIUTHBAKE (CKUIAkE BeTeTalllje, paBHAKE TepeHa, UCKOI UCTPAKHUX jama 33 y30pKOBAme,
o00e30eheme koHTpa TepeTa, u cil.).

VY onumcy oBe mo3uirje KopultheHe cy 03Hake re0OTeXHUYKHUX JICOHUIIa Koje cy kopultheHe y [IpojekTHOM 3a1aTKy U OBOM
IIpojexty panmm nakmrer cHamaxema, mehytum M3Bohau pamoBa he Outm y obaBe3n ma cmpoBele cBa IPETXOHA
WCTIMTHBAMa MPONMCAHA OBUM TeXHHYKMM YCIOBMMA Ha CBHM JICOHHIIaMa Tpace IpeMeTHE JEOHHUIe AyTOITyTa Koje ce
Hajase y oapehenoj ¢a3u usrpahenoctu, 6e3 003upa Ja Jiv Cy Te ACOHUIE KOHKPETHO MOOpOjaHe Y OBOj MO3UIIU]H.

11011.2 U360here npemxoOHUx 2eoMeXaHuyKux UCHUMUBAarsa

Hcnutyjy ce ciienehe kapakTepuCTHKE MaTepujana W3 MmoATia W yrpaleHHX ciiojeBa (HACHII, MOCTEJbUIA, APOOJHCHH
kamenwu arperat 0/31vm) Ha ciieaehum neoHuama:

1. BpcTa ¥ 00MM NIPETXOJHUX MCIHUTHBAKLA HA I€OTEeXHHYKHM JCOHHIIAMA HAa KOjHMA HHje 3amo4eTo m3soheme
PAJ10Ba W/WJIU je U3BPLIEHO CAMO HCKOJ4YaBamhe Tpace

- leonnua Ha Kojoj HMje 3ano4eTO N3BOhew-e pagoBa:
I'eotexnmnuka aeonwnia 6poj 8 - '/l 8, ox kM 8+900 no kM 9+400 — dapkamr canarr, ayxuHa J1=500M,
- Uckosuena Tpaca:

W3Benenn panoBu Ha ciefeho] TEOTEXHWYKO] JEOHHWIIM HHUCY 3allodueTH Beh je caMo M3BPIICHO HCKOJIYaBame Tpace
MpeMETHE JICOHUIIE ayTOIyTa:

I'eotexnmuka geonnma 6poj 1 - I 1, ox km 1+320 no xm 1+700, nyxuna 1=380M.

KBajaurer matepujaaa

Konrpouna kBanmureTa Marepujana paau oapehuBama qe0bHHE ciI0ja XyMyca 3a YKIambamke U 0Bajambe 0] yHOTpeOJsUBOT
MaTepujaia 3a u3pajay moJTia ce uCIuTyje mpema cieaehem:

— OnpehuBame cagpkaja carop/bUBUX W OPTaHCKUX MaTepuja Tia (XeMujcka metona ca X,0,) mpema cTanmapay
CPIIC VY.b1.024, Ha cBakuX 25M, Ha JIBa Y30pKa ca pa3IMYMTHX JyOWHA / IPU CBaKO] MPOMEHHM MaTepHjaa.

3a oueHy KBaJIMTeTa Ha OCHOBY pe3yJaTaTa CBHUX CIHPOBeJeHHUX NPETXOAHHX HCNUTHBAaKba TNPHMemYjy ce
KpHTepUjyMcKe BpeaHocTH AeduHucane 3a ogpeheny nmosunmjy y Texnuukum yciaoBuma u3 I'masHor Ilpojexra
2010. roaguua.

2. Bpcra M 00MM IpPETXOJAHMX HCIHTHBalhba HA IeOTEXHHYKHM JICOHHMIIAMA HA KojuMa je m3Boheme paaoBa
3ayCTAB/LEHO HA MOATJIY

- Hoarao:
I'eorexanuka neonuna 6poj 2 - I'Jl 2, ox km 1+700 no kM 3+800, nyxuna 1=2.100M,
I'eorexnmuka neonnna 6poj 4 - '/l 4, ox kM 5+700 1o xm 6+800, myxwuna 1=1.100M,

Kpajaurer marepujajia

Y1oTpeOFMBOCT — KBAIUTET MaTepHjalia U3 TEMEJBHOT TiIa Tpeba YTBPAUTH cienehuM mpeTxoHUM HCITUTHBAbHMA!

— IIpupoane Bnaxunoctu npema crangapay CPIIC.Y.b1.012, na cBakux 25M,
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— Makcumaae cyBe 3alpeMUHCKE TeKHUHE M ONTUMAaTHE BIAXHOCTH 10 cTaHgapaHoM [IpokTopoBoM omuty mpema
cranmapny CPIIC.Y.b1 038, na cBakux 200M / ipu cBakoj MPOMEHHU MaTepHjaia,

— I'panune koHcuctenmmje — AtepOeproBe rpanuie npema crangapay CPIIC.V.b1.020, ma cBakux 200Mm / npu
CBaKoOj TPOMEHH MaTepHjaa,

— Yuemhe caropJbHBHX M OpraHckux Matepuja npema crannapay CPIIC.Y.b1.024, na cBakux 25Mm.

36ujenoct

W3Bohau mopa nokazatu 301jeHoct oapehuBameM crenena 30ujeHocTr C,y 0HOCY Ha MaKCHMAIIHY CYBY 3alIPEMHHCKY
TEXKUHY [0 CTaHIapJHOM [IpOKTOPOBOM OIHTY:

— Opnpehusame 3anpemuncke Mace Tia npema cragaapay CPIIC V.b1.013, na cBakux 25wm.
Hocusoct:
N3Bohau Mopa qoka3aTH HOCHBOCT M3BOhEeHmEM ciieiehX HCITUTHBAKbA!

— OpnpehuBame moayna aedopmaidje meroaoM kpyxHe twiode - Eg, Eg, Ep/Ey npema cramgapay CPIIC
V.b1.047., Ha cBakux 25M.

3a oueHy KBaJIMTeTa Ha OCHOBY pe3yJaTaTa CBHX CIHPOBeJeHHUX NPeTXOAHHX HCNUTHBAaKba TNPHMemYjy ce
KpHTepUjyMcKe BpeaHocTH AeduHucane 3a ogpeheny nmosummjy y Texnuukum yciaoBuma u3 I'masHor Ilpojexra
2010. roaguua.

3. Bpcra M 00MM IpPETXOJAHMX HCIHTHBalhba HA IeOTEXHHYKHM JICOHHMIIAMA HA KOjuMa je u3Boheme paaoBa
3aYCTAB/LEHO Ha HAacHIy o4 Jjeca (<1.0m)

- Hacun ox Jleca u3 no3ajMumra:
I'eotexanuka neonuna 6poj S - I 5, ox km 6+800 10 kM 7+250, nyxxuna 1=450Mm.

KBaaurer MmatepujaJia

Y1oTpeOspUBOCT — KBAJTUTET MaTepHjaia u3 Hacuna — Jlec U3 rmosajMuinTa Tpeda yTBPAUTH ciieehuM MPeTXOaHIM
HCIUTHUBAKUMA!

— VYneo yectuna Mawux ox 0,09 mm, npema cranpapay CPIIC b.b8 036, Ha cBakux 25M,

— MakcumanHa cyBa 3alpeMHHCKa Maca M ONTHMAlHa BIAXHOCT NO cTaHmgapaHoMm [lpourop-y mpema
cranmapay CPIIC V.b1.038, va cBakux 200M / mpu cBakoj MPOMEHHU MaTepujaa,

— Canapxaj opranckux marepuja (xemujcka merona ca X,0,) npema crangapay CPIIC V.b1.024, Ha cBakux
25M,

— HMupexc mractuyHOCTH W TpaHnia Tedera Wy npema craugapay CPIIC V.B1.020, ma cBakux 200M / mpu
CBaKoj IPOMEHH MaTepujaa,

— Kamudopuujcku mnanexc nHocusoctu LIBP npema cranmapay CPIIC V.b1.042, na cBakux 200M / mpu cBakoj
MIPOMEHU MaTepHjaa.

VYxonuko ce Ha oapel)eHUM JeoHHMIIaMa KOHCTaTyje NMpHUCYCTBO APYIHX BpcTra Marepujana (Hop. [lecak w3 jokamHMX
M03ajMHUIITA U CJI.), U3BoJIMhe ce CBa 3aXTEeBaHA UCIUTHBAA Y3 MPUMEHY KpUTepHjyMcKux BpeaHoctd u3 TY I'TI 2010.
TOAWHE y CKJIany ca AepMHHCaHOM (HPEKBEHIMjOM M3 OBUX TEeXHWYKHX ycIoBa.

36ujenocr
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N3Bohau Mopa gokazatu 30ujeHoCT onpehuBameM crenena 36ujeHocTH C, y OTHOCY HA MAaKCUMAJIHY CYBY 3allpEMHUHCKY
TEXHHY 110 cTanaapaaoM [IpokropoBom omuTy:

— Opnpehuame 3anpemuHcke Mace Taa npema ctanaapay CPIIC V.b51.013, va cBakux 25M.
Hocusocrt:

N3Bohau Mopa noka3aTH HOCHBOCT M3BOhEeHEM ciieiehX HCITUTHBAKbA!

— OpnpehuBame moayna aedopmandje meroaoM kpyxHe twiode - Eg, Egy, Ep/E; npema cramgapay CPIIC
V.b1.047., Ha cBakux 25M™.

3a omeHy KBaJHTeTa HA OCHOBY pe3yJTaTa CBUX CHPOBeJeHHX MPETXOAHHX HCIUTHBaKka NPUMELYjy ce
KpUTepHjyMcKe BpeaHocTn Aedpunucane 3a oapeheny mosmmmjy y Texauuxum yciaoBuma u3 Ocnognoz I naenoz
npojexma 2010. 200. ca IpOMEeHEHUM KPHTEPHjyMOM 32 €KBHBAJIEHT Necka Ha BpeaHocT E,>30% (xox mosunmja
12060 — U3pana nacuna oA mMarTepujaja U3 JOKAJIHUX MO3ajMUINITA 32 KAPAKTEPUCTHKE MPAIIMHACTOI MeCKa M3
no3ajvuiura u 13010 — U3pana ciaoja mecka y ned/bunn ox d=40cm (mocre/bUia) 3a KapaKTepuCTHKE MecKa U3
no3ajMuIITa ekBUBaJieHT necka npema CPIIC Y.b1.40 mopa outn Behu ox 30%).

4. Bpcra M 0o0MM IpPETXOAHHMX HMCINTHBaILba HA IeOTEXHHYKHM JCOHHIIAMA HA KOjuMa je u3Boheme pajaoBa
3aYCTAB/bEHO HA 3aBPIIHOM CJIOjV HACHIIA 01 ECKA — MOCTe/bUIIH

- 3aBpurHU €J10j HACHTIA O] TeCKA — MOCcTesbHIA (H360herve padosa je saycmasmeno Ha no3uyuju M3pada croja
necka y 0ebmunu 00 0=40ym — nocmemuye, y 080M CIyuajy Kopuwihen je necax u3 JOKAIHUX NO3AMUWMA):

I'eotexnmuka aeonwnia 6poj 3 - '/l 3, ox kM 3+800 no xm 5+700, mykunHa 1=1.900M,
I'eorexnuuka neonuna 6poj 6 - I'J] 6, ox kM 7+250 o kM 7+425, myxuna 1=175m,
I'eorexnnuka neonuna 6poj 12 - I 12, og kM 10+700 no xm 10+775, nyxunHa 1=75M.

KBajaurer maTepujajia

Y1oTpeO/pUBOCT — KBATUTET MaTepHjalia U3 3aBPITHOT CJI0ja HACHIIA OJT ITeCKa — IMOCTEeJbHIle Tpeba yTBPAUTH ciienechum
MPETXOIHUM UCITUTUBAHIMA:

— VYneo yecrtuna Mawux ox 0,02 mm, npema cranaapay CPIIC b.b8 036, Ha cBakux 25M,

—  VYaeo rpyasu rause npema crangapay CPIIC B.b58.024, na cBakux 25M,

— MakcumanHa cyBa 3ampeMHHCKa Maca ¥ ONTHMATHA BIAXHOCT MO cTaHgapaHoMm [Ipomrop-y mpema
cragmapay CPIIC ¥.b51.038, na cBakux 200M / pu cBakoj MPOMEHH MaTepHjaa,

— MHWHpekc mmactuyHOCTH Ha yectuiiama cutHujuM on 0,425mm npema crannapay CPIIC Y.B1.020, na cBakux
200M / ipu cBaKOj MPOMEHHU MaTepujana,

— ExBuBanenr necka npema crangapny CPIIC V.b1.040, na cBakux 25w,

—  Kamdopuujckn manekc Hocusoctu LIBP npema cranmapmay CPIIC V.b1.042, nHa cBakux 200M / pu cBakoj
IIPOMEHH MaTepHjana.

Ykoiuko ce Ha oJpeheHrM eoHrIIaMa KOHCTaTyje IPUCYCTBO JAPYTUX BpCTa MaTtepujana (knp. Pegyaucanu necax u ca.),
n3BosiMhe ce cBa 3axTeBaHa MCIUTUBAKkA Y3 MPUMEHY KpuTepujyMckux BpeanocTd u3 TY I'TI 2010. ronune y ckiany ca
nepuHICAaHOM (PEKBEHIIMjOM U3 OBUX TEXHHYKUX yCIIOBA.

36ujenoct

N3Bohau mopa mokazaTtu 306ujeHOCT oapehuBameM creneHa 30ujeHocTd C, y OIHOCY HA MAaKCUMAJIHY CYBY 3allPEMHHCKY
TEXHUHY 110 cTaHaapAHOM [IpOKTOPOBOM OIUTY:

— Onpehusame 3anpemuHcke Mace 1ia npeMa ctanaapay CPIIC V.B51.013, va cBakux 25M.
HocuBocrt:
N3Bohau Mopa qoka3aTH HOCHBOCT M3BOhEeHEM ciieiehX HCITUTHBAbA!
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— OpnpehuBame monyna nedopmaryje meroaoM KpyxkHe twiode - Egy, Egp, Ep/Eg npema cramgapny CPIIC
V.b1.047., Ha cBakux 25M™.

3a omeHy KBaJIUTeTa Ha OCHOBY pe3yJTaTra CBHUX CIHPOBeleHUX IMPeTXOAHHX HCHUTHBAKa MNPUMEBYjy ce
KpHUTepHjyMcKe BpeaHocTH AeduHucaHe 3a ogpeheny nmosunmjy y Texnuukum yciaosuma u3 OcHosenoz Inagnoz
npojekma 2010. 200. ca IpOMemHEHUM KPUTEPHjyMOM 32 €KBHBAJICHT IecKa Ha BpeaHOCT E,..>30% (xoa mo3unmja
12060 — U3pana nacuna oA mMaTepHujaja U3 JOKAJIHUX MO3ajMUIITA 32 KAPAKTEPUCTHKE MPAIIMHACTOI MeCKa M3
no3ajvuiura u 13010 — U3pana cioja mecka y ned/bunn ox d=40cm (mocre/buia) 3a KapakTepuCTHKe MecKa U3
no3ajMuiITa ekBuBaJjieHT necka npema CPIIC Y.51.40 mopa outu Behu ox 30%).

Hanomena: Ha ceum deonuyama e0e nocmoju 3a8puiHu ¢1oj Hacuna oo necka — nocmesmuye, Mzeohay padosa je oyacan
0a cnposede cea ucnumugaroa nponucana 3a vacun y Tauku 11011.3 osux Texnuukux ycnosea, anu camo Ha 3a8PUIHOM
C0jy Hacuna (cnpogoode ce KOMNIema UCHUMuUearsa)

5. Bpcra M 00MM IPETXOJAHHUX HMCIHTHBAILA Ha TeOTEXHHYKHM JICOHHIIAMA HA KoOjuMa je u3sBoheme paaoBa
3aVCTABJ/LEHO HA CJI0jV AP00/beHor KameHor arperarta (0/31mMm

- Ipoossenn kamenu arperat 0/31mm (H360herve padosa je 3aycmasmeno Ha no3uyuju 0orwee Hocelies
Hege3anoe cloja 00 Opobwenoe kamenoe acpecama 0/3 1um):

I'eotexnmuka geonwuia 6poj 7 - I'J1 7, om kM 7+425 mo km 8+900, myxxuna 1=1.475Mm,
I'eorexnuuka neonuna 6poj 13 - ['/] 13, ox xm 10+775 no kM 12+588, myxuna 1=1.813m.

Kpajaurer marepujajia

Y1noTpeO/pUBOCT — KBATMTET MaTepHjaia U3 ciioja qpodibeHor kameHor arperata 0/3 1mm tpeba yTBpauTH cienchum
MPETXOAHUM UCITUTHUBAKUMA KOja ce CIIpoBoJie Ha cBakux 200M:

— CPIIC B.B0.001 - ITpupoaHu arperaTi 1 KaMeH; Y3UMame y30paka KaMeHa U KaMEHUX arperara,
— CPIIC B.B8.045 - McnutuBame NpUpoJHOT KaMeHa; McnuTrBame MPUPOTHOT M IPOOSLEHOT arperara
mamnHoM "Jloc Anrenec",

— CPIIC Bb.B8.037 - Kamenu arperat: OnpehuBame cnabux 3pHa,

— CPIIC B.B8.047 - HcnutuBame mpupoaHor KameHa; Jlepuuunmja obnwka W u3Iiieqa MOBPIIMHE 3pHA
arperara,

— CPIIC B.B8.048 - Kamenu arperat; OnpehuBame 0611Ka 3pHa METOJIOM KJBYHACTOT MEPHJIA,

— CPIIC Y.B1.018 - 'eomexannka ucnutuBama; OnpehuBame rpaHyI0OMETPHjCKOT CacTaBa,

— CPIIC B.B8.036 - Kamenu arperat; OnpehnuBame KoIrMunHE CHTHUX Y€CTUIIA METOJIOM MOKPOT Cejamba,
— CPIIC B.B8.038 - [Ipupoaau npobpeHN KameHH arperatd; OapehuBame caapikaja TpyaBU ITIHHE,

— CPIIC B.B8.031 - Kamenwu arperar; OnpehuBame 3arpeMUHCKE Mace U YIIHjambe BOJIE,

— CPIIC ¥.b1.012 - 'eomexannyka ucnutuBama; OnpeljuBame BIaKHOCTH y30paKa Tiia,

— CPIIC Y.b1.038 - 'eomexannuka ucnutuBama; OnpehuBame onTuManHe caap>KuHe BOJe,

— CPIIC ¥Y.b1.042 - 'eomexannyka ucnutuBama; OnpeljuBame Kamn(OpHHUjCKOT WHIEKCa HOCUBOCTH.

JoK ce ydemhe ¢puaux yectuia cutHUjux o 0,02MM U rpaHyJloMeTpHjckH cacTas rpema crangapay CPIIC V.B1.018
HCITUTY]y Ha CBaKUX 25M.

30ujeHoct

W3Bohau mopa nokazatu 36mjeHoct oapehuBamem crenena 36ujeHocTr C,y 0MHOCY Ha MaKCHMAIIHY CYBY 3alIPEMHHCKY
TEXHUHY 110 cTaHgapAHoM [IpokTopoBoM omuty:

— OnppehuBame 3anpeMuHcke Mace Tia mpema ctanaapay CPIIC V.b1.013, ra cBakux 25Mm.
Hocusocr:
W3Bohau Mopa JokazaTH HOCUBOCT M3BohemeM cieaehux nenuTuBama:
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— OpnpehuBame monyna nedopmaryje meroaoM KpyxkHe twiode - Egy, Egp, Ep/Eg npema cramgapny CPIIC
V.b1.047., Ha cBakux 25M™.

3a omeHy KBaJIUTeTa Ha OCHOBY pe3yJTaTra CBHUX CIHPOBeleHUX IMPeTXOAHHX HCHUTHBAKa MNPUMEBYjy ce
KpuTepujymMcke BpeaHocTH aepuHucane 3a oapeheny nmosunujy y Texunmukum yciaoBuma u3 Ocuoenz I'naenoc
npojekma 2010. 200. ca IpOMemHEHUM KPUTEPHjyMOM 32 €eKBHBAJICHT IecKa Ha BPpeaHOCT E,..>30% (xoa mo3uumja
12060 — U3pana nacuna oA mMaTepHujaja U3 JOKAJIHUX MO3ajMUIITA 32 KAPAKTEPUCTHKE MPAIIMHACTOI MeCKa M3
no3ajvuiura u 13010 — U3pana cioja mecka y ned/bunn ox d=40cm (mocre/buia) 3a KapakTepuCTHKe MecKa U3
no3ajMuIITa ekBuBaJieHT necka npema CPIIC Y.b1.40 mopa outn Behu ox 30%).

Hanomena: Ha ceum oeonuyama eoe nocmoju uzepahen cioj opobmwenoe kamernoe azpecama 0/3 1mm, M380hau padosa je
oysican 0a cnpogede C8a UCHUMUBANA NPONUCAHA 34 3A6PWHU CI0J Hacuna 00 necka — nocmenuye y Tauxu 11011.4
(cnposode ce komniemua uchumugarea) u 3a Hacun y Tauku 11011.3 oeux TexHuuxux ycnosa, aiu camo HA 3A8PUIHOM
CI0Jy Hacuna (ucnumyje ce camo K8aiumem mamepujania u 3oujenocm,).

12060 N3PAJJA HACHUITIA O MATEPUJAJIA U3 JTOKAJTHUX ITO3AJMUIITA

Hanowmena: 3a u3Boheme pamoBa 1mo 0BOj MO3UIMjH BaxKke yCIIoBH nponucanu y Ocrosnom I nasnom npojexmy, Krnuea 16
— Texnuuxu ycnosu, Iosuyuja 12060 — HUzpada nacuna o0 mamepujana u3 AOKATHX NO3AjMULMA €A TMPOMeEHeHUM
KPHTEPHjyMOM 32 €KBHBAJICHT mecka Ha Bpeanoct E . >30%. ExsuBanent mecka npema CPIIC ¥.B51.40 mopa
outn Behu ox 30%.

12070 N3PAJJA BAHKHUHE O/ IECKA UJIA O PE®@YJIIMCAHOI IECKA
12070.1 Onuc nosuyuje

PanoBu Ha m3paam OaHkuHEe 00yxBaTajy HaOaBKy, TPaHCIOPT M yrpajimy Iecka Wik pedynucaHor mecka. M3zabpanu
MaTepHjaJl ce pa3acTHpe, 110 MOTPEOH BIAXKH WU CYIIH, INIAHUPA ¥ HaOWja mpeMa MpoIHCcHuMa.

12070.2 Uszsohere padosa

W3pana nHacuma y OaHKMHAMa Cc€ W3BOAM IMPEMa IPOjEKTOBAHWM IMONPEYHUM NpodHiINMa, KOTaMa W Harubmma y3
JI03BOJBEHO OJICTYIamke A0 3cm. 30Mjambe MaTepHjalia ce U3BOJM BHOPAIIMOHUM CPEJCTBUMA ca 30HjamkeM JIO MOCTH3amka
3axTeBaHe 30mjeHocTH. KoHTpona 30MjeHOCTH W3BEICHOT ClI0ja MPOBOAM ce KpykHOM Iumodom D300, mpu ueMmy ce
3aXTeBa MUHUMAJIHA BPEIHOCT MOJyJia CTUILIbUBOCTH Ms=25MPa.

12070.3 Mepemwe u naahare

O6pauyH u iahame ce BpIM 10 MeTpy KyGHoM (m®) yrpaljeHor u 36ujeHor cinoja, ykibyayjyhu cas paj i Matepujan Ha
M3pajy OBE MO3UIH]E.

13010 N3PAJIA CJIOJA IIECKA Y JEBJbBUHHU d=40cm

Hamomena: 3a u3Boheme pajoBa Mo 0BOj MO3UIIMjU Bake YCIOBH nponucanu y Ocrosnom I nasnom npojekmy, Kruea 16
— Texnuuxu ycnosu, Ilosuyuja 13010 — Uspaoa cnoja necka y oebmunu d=40cm, ca npoMeleHUM KPHUTEPHjyMOM 3a
eKBHBAJIEHT NecKka Ha BpeaHocT E,.>30%. ExpuBajient necka npema CPIIC Y.b51.40 mopa 6urtu Behu oa 30%.
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