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RESENJE O ODREBIVANJU
ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o planiranju | izgradnji (
br.47/2003 ) &lan 16, 17 i 18, i Zakona o geoloskim ist
br.44/95) Ci.12 i 13, donosim:

"SluZbeni glasnik Repubiike Srbije",
raZivaniima (Sl.glasnik Republike Srbije,

RESENJE

o odredjivanju " projektanta geoioskog dela |
0 odredivanju odgovomog projektanta;

GEOTEHNICKI ELABORAT 2a potrebe fundiranja objekata 1000N/1000S
u okviru posiovnog centra AIRPORT CITY u Novom Beogradu

Odredujern sledeée strutno lice, koje ispunjava sve Zakonom propisane usiove:

Projektant Geoloskog dela:  Adiiod Brekic, diplinZ geol,
licenca broj: 491 5801 04

Odgovomi projektant: Nenad Susié dipl.inZ grad
licenca broj: 316 7141 04

Beograd, jun 2008. god.
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IZJAVA PROJEKTANTA DA SE PRIDRZAVAO
SVIH ZAKONOM PROPISANIH ODREDBI

Na osnovu reSenja kojim se odredjujem za odgovomog projektanta tehnitke
dokumentacije izjavijujem:

'Z J AV A

iziavijulem da sam se u svemu pridr2avao odredbi Zakona o planiranju | izgradnji ( "SluZbeni
glasnik Republike Srbije", br.47/2003 ) &lan 18, 17 | 18 | Zakona o geoloskim istraZivanjima
(Slglasnik SR Srbije, br.44/95) &l.12 i 13, prilikom izrade tehnitke dokumentacije pod naslovom:

GEOTEHNICKI ELABORAT za potrebe fundiranja objekata 1000N/1000S
u okviru poslovnog centra AIRPORT CITY u Novom Beogradu

lzradjena tehnitka dokumentacija je uradjena u skladu sa vadedim zakonima, propisima,
tehni¢kim nomativima | standardima.

Beograd, jun 2008. god.
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IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA SE
PRIDRZAVAO SVIH ZAKONOM PROPISANIH ODREDBI

Na osnovu redenja kojm se odredjujem 2a odgovornog projektanta tehnitke
dokumentacije izjavijujem:

| ZJAVA

iijavljujem da sam se u svemu pridr2avala odredbi Zakona o planiranju i izgradnji (Sl.glasnik
Republike Srbije, br.47/2003) ¢1.16,17-1 18 i Zakona 0 geolo8kim istraZivanjma (Sl.glasnk SR
Srbije, br.44/35) C1.12 i 183, prilikom izrade tehnitke dokumentacije pod naslovom:

GEOTEHNICKI ELABORAT za potrebe fundiranja objekata 1000N/1000S
u okviru poslovnog centra AIRPORT CITY u Novom Beogradu

Izradjena tehnitka dokumentacija jo uradjena u skladu sa vaZedim Zakonima, propisima,
tehnitkim nommativima i standardima.

Bsograd, jun 2008. god. =
ODGOVZANY FROJEKTANT

.-_.#'-/f A o = 'T.__

licenca broj: 318 -
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1. UVOD

Na osnovu ugovorenih obaveza preduzeée GEO-KONTROL Kristalex d.0.0. iz Beograda
izvrSilo Je geotehnitka istraZivanja i ispitivanja terena za potrebe definisanja uslova
fundiranja OBJEKTA 1000 N i OBJEKTA 1000 S, sa podzemnom garafom u okviru Poslovnog
Centra AIRPORT CITY u ulici Omiadinskih brigada br.88 u bloku 65 u Novom Beogradu.

Podiogu geotehnitkim IstraZivanjma &ini Osnovna planska dokumentacija na nivou
Regulacionog plana, a lzvestioc je bio u obavezi da koncepciju istraZivanja uskladi
sa navedenim Planskim dokumentom.

Geotehnitka ispitivanja terena koncipirana su potrebnim obimom i vrstom sondaZnih radova,
od kojih je najvaZnije merenje penetracione otpornosti ‘tla - CPT opiti. Pored toga, uradeno
je sondiranje terena izradom sondaZnih bu$otina i izvrSena su laboratorijska geomehanitka
ispitivanja uzoraka tla.

Podloga za projektovanje je Situacioni plan, na kome su ucrtane planirane prostome celine
i dispozicija sondaZnih radova. (prilog 1)

Elaborat o rezultatima geotehnitkih ispitivanja terena i uslovima fundiranja objekta je sintetski
prikaz uslovnosti koje proizilaze iz sadejstva objekta | terena kao prirodne konstrukeije.
Razrada predmetne problematike bazira na rezultatima izvedenih terenskih i laboratorijskih
ispitivanja | istraZivanja terena, koji keo takvi &ine osnovnu materiju sprovedenih geotehnitkih analiza.

Elaborat o rezultatima geotehnitkih istraZivanja terena uraden je prema odredbama
Zakona o planiranju i izgradnji objekata (SluZbeni glasnik R. Srbije  br.47/2003),
Zakona o geolodkim Istrativanjima (SluZbeni glasnik R. Srbije br.47/95) i odgovarajuéim
Pravilnicima za ovu vrstu projekine dokumentacije. (SluZbeni glasnik R. Srbije br.51/96 i 15/1990)

Terenski istraZni radovi | izrada Elaborata izvedeni su Juna meseca 2008. godine.



2. ANALIZA POSTOJECE PROJEKTNE DOKUMENTACHKE,
OCENA STEPENA ISTRAZENOSTI TERENA

Pri Gradskom sekretarijatu za urbanizam, Odellenu za geologiiu, IzvrSen je uvid u plansku
dokumentaciju prema sledeéim arhivskim brojevima:

Tabela 1: Registar posiojsce Projkine dokumentacie

—

Redni | - Redni broj kod |
broj Gradskog Sekretarijata Naziv Dokumentacije, lzvodad i godina izrade
J za urbanizam

| | InZenjerskogeociolka istraZivanja 1 seizmitka mikrorejonizacija
[ 1 6/262 [ ‘ ferena levog priobalia Save
' od Feleznicke pruge do transverzale TS,
‘ Koscvoprojekt, 1989.

| Elaborat o rezultatima geotshnitkih IstraZivanja i ispitivanja

‘ | " ferena i geotehitkim uslovima fundiranja za potrebe izrade

Projekine dokumentacije za Trgovatki centar cash & carry

u Uici Omiadinekih brigada na Novom Beogradu, i

Geo-Kontrol, Beograd, 2004.

" | Baborat o rezultaima geotshnitidh istraZivanja i ispiivania

| terena i gectehitidm uslovima fundiranja objektsta. 1500/1600
AIRPORT CITY u Uiii Omiadinskih brigada
u bloku 65 u Novom Beogradu
Geo-Kontrol, Beograd, 2006. ,
Blaborat o rezultafima geotehni&ich istraZivanja | ispitivanja
| ferena i geotehidkim uslovima fundirana objeidata 1700
| AIRPORT CITY u Ulici Omiadinskih brigada
u bioku 65 u Novom Beogradu
Geo-Kontrol, Beograd, 2007.

— — _—

Dokumentacija pod Rb. 1 je Planski dokumenat za nivo Regulacionog plana,
gde su definisani opSti geotehniCki usiovi izgradnje, odnosno fundiranja objekata individuainog
ili kolekilvnog stanovanja i delatnosti i izgradnje objekata komunalne Infrastrukiure. Rezultati
sondaZnog buSenja, laboratorijskog Ispitivanja uzoraka tla | mikroseizmitkih ispitivanja
generalizovani su navedenim Planskim dokumentom, a uvid u dokumentaciju izvrSen Je u cillu
daljeg konkretizovanja gectehniCkin uslova terena.

Predvideni vrsta i obim dopunskih geotehnitkih istraZivanja terena u potpunosti su uskladena
sa postojeéim Planskim dokumentom.

Pod Rb. 2, 3 i 4 arhivirana je dokumentacija kojom su obuhvacdeni najblizi istraZni radovi
u odnosu na lokaclju predmetnog objekta. Ova istraZivanja radena su za nivo Glavnog
projekta za navedene objekte, pa prema primenjenoj metodologiji u pogledu vrste i obima
radova predstavijaju detaljna geotehnitka istraZivanja terena. Za potrebe istraZivanja, izioZzena
materija je sistematizovana, pri temu je, delom izvrSena reinterpretacija postoje¢ih podataka.



21. Geotehnitka rejonizacija terena

Na osnovu kriteriiuma geotehniCkih ogranienja, lokacija na kome se planira gradnja novog
objekta svrstana u geotehniCki rejon B Iil,.

Kvalitet terena kao radne sredine u okvirima izdvojenog geotahnitkog rejona, uslovijen
|e pre svega heterogenim svojstvima nasutog tia 1 policiklitnog aluvijainog nanosa u osnovi.

Osnovna ograniGenja terena ko radne sredine odnose se na limitirane velitine dozvoljenog
naprezanja na tlo u pogledu stabijinosti na prolom fla i dopuStena sleganja temella.

2.2. Stopenlstnhnostlterena

Stepen istrazenosti terena za "predmetnu lokaciji je ha nivou. Osnovnog Planskog dokumenta.

Shodno tome, za potreba izrade Glavnog gradevinskog projekia, potrebno je zvritl dobunsko
sondiranje terena u gabaritu planiranog objekia, na OSNOVU tega treba definisati geotlehnlc‘.ka
svojstva heterogeriog retnog nanosa. '

Osnovni cilj.doplin_skih geotshniCkih istraZivanja terena jeste prediog reSenja fundiranja objekta
i u vez sa tim definisanje geotehnitkih uslova Izgradnje objekta.

3. ZADAC! ISTRAZIVANJA

Geotehnitki istraZni radovi su izvedeni u obimu neophodnom za definisanje projekinog reSenja

temslja objekta, uz uvazavanje svih relevantnih aspekata koji proizilaze iz interakcljskin uticaja
objekat - teren.

Geotehnitkim istraZivanjima treba re&iti sledece:

Definisati geoloSku gradu terena - litogenstske karakteristixe zastuplienin sedimenata;

e Utvrditi stanje podzemne vode u terenu;
e lzvréiti geomehanitku Kiasifikaciju zastuplienih materijala;
o Uraditi merenje penetracione otpornosti tla;

e Na malim modelima u jaboratoriji, odrediti gvistoéu | definisati zavisnost napona
| deformacija za granicne uslove;

¢ Prema dobijenim rezultatima_formirati geotehnitke modele po pojedinim presecima;

e Na osnovu geostatitkih analiza dati prediog reSenja temelja i mera sanacije terena;



4. VRSTA | OBIM IZVEDENIH ISTRAZIVANJA
4.1. Terensks IstraZivanja

41.1. Istra?no buSenje

Sondiranje terena u gabartu objekta izvedeno je maSinskim buSenjem, kontinuainim
jezgrovanjem. izvedeno je 8 geotehnitkih istraZnih buSotina, dubine od 10 - 30 metara.

Svaka istraZna buSotina zapoleta je priborom & 141 mm, a zavrsnl bre&nik buSenja nije
bio manji od @ 128 mm. Procenat dobijenog jezgra je veti od 90 %.

Sa napredovanjern bulenja, vrSeno je uzimanje { Kasifikaciia re_prezéntatlvnih uzoraka ta
u svemu prema JUS U.B1.003.

lzvadeno jezgro Je ofisGeno | pakovano, a odmah potom je izvrSeno detaljno struktumo
kartiranje jezgra lz istraZnih buSotina.

U tabell 2 dat je pregled izvedenih istra2nih buSotina:

Tabela 2: Goolehnitke istraZne busdotine

| oznaka istraZnog | kota, istraZnog dubina bu3otine

| mesta mesta (kota terena) (m)

il _ B-1 75.04 - 30.0/45.0 |
B-2 74.82 30,0/44.8 :
B-3 - 75';..5 = | 10.0/65.1
B-4 75.33 . | . 10.0/65.3

- B-5 ] 74.85 10.0/64.8 )
B-6 S 74.85 | 10.0/64.8 ]
B-7 ) ) 74.71 10.0/64.7 ]
B-8 - 74.80 - l 1o.ok:a

Polo2aj istraZnih buSotina prikazan Je na situaclji - pn'loé br. 1 i geotehnitkim pesecima terena
-prilog br. 2.1-2.6. '

Dokumentacija istraZnih buSotina data je prilozima br. 3.1 - 3.8.



412. Terenska Indetifikacla | iiasifikaclja tia

Terenska indetifikacija | idasifikaclja tla radena je prema JUS U.B1.003.

Za tlo je ispltivano: granulometrijski sastav (udeo frakclja, oblik i velitina zrna, konsistentno
stanje, slaj, suva tvrstota, plastitnost, reakcija na treSenje, sadraj CaCO,, boja i miris.

4.1.3.. Merenje penetracione otpornostl tia
(Cone Penetration Test - CPT)

‘Merenje penetracuone otpornosti tla uradeno je opitima statitke penetracije, penetromerom
holandskog tipa, . dekiarisane pritisne sile Q = 200 kN. Optt jo raden priborom sa konusom
| frikcionom manZetnom u svemu prema JUS 0.B1.031.

Dubina so'nd.ir_anja'- zavisila Je od ‘dubine pojavijivanja sloja dobro. zbijenog tla i iznosila je
respekiivno 20 - 25 m.

* Interpretacila opita uradena je prema Van Der Ween (1957), Schmertmann (1978), Begeman,
Durgunoglu-Mitchel, 1975 i dr:
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Tabela 3: Mersnje penstracione olpomosit tla (CPT)

‘ ]
oznal:a;lei:tmrﬂimg kota istraZnog mesta (kota terena) 1
|
CPT - 1 J 75.05
CPT - 2 — 75.12
CPT-3 | 75.01 g
CPT - 4 " 74.80
B CPT- 5 | _ T 75.11 ) _1
CPT -8 | 74.74 |
. oPT-7 74.74
) oPT-8 1 7287 ]
CPT . 9 | 74.80
=
| CPT - 10 7481
- GPT - 11 i 7485 J
CPT - 12 _ 74.85 ) |
CPT - 13 | 74.80
. oeT-1a o 74.71 1

Polozaj sondaZnih mesta prikazan je na situacijl - prilog br. 1 | geotehnitkim pesecima terena
-prilog br. 2.1 i 2.6.

Dijagrami merenja penetracione otpornosti tla dati su prilozima br. 4.1 - 4.14.



4.2. Laboratorijska Ispitivanja uzoraka tia

U ciju WKasifikacije | utvrdivanja osnovnih fizitko-mehanitkih svojstava ta izvrSena
su odgovaraju¢a iaboratorijska geomehanitka ispitivanja.

Vrsia izvedenih laboratovijskih ispitivanja na uzorcima tia, dati su u tabeli 4.

Tabela 4. Vrsta / olvm laboraborjshkih ispitvania

OPSTA KLASIFIKACWA TLA (JUS U.B1.001.)

odredivanje viaZnosti tia (JUS U.B1.012)

odredivanje granulometrijskog sastava (JUS U.B1.018.)

odredivanje Atebergovih granica konsistencije la (JUS U.81.020.)

odredivanje zapreminske mase cilindrom (JUS U.B1.013.)

MODELSKA ISPITIVANJA

opit direldnog smicania (JUS U.B1.028.)

edometarski opit (JUS U.B1.032)

R e I

Rezultati laboratorijskih ispitivanja dati su u tabelamom pregledu - prilog 5.
Dokumentacija pojedina&nih laboratorijskih opita data je u prilozima 6.1 - 6.10.



5. REZULTAT! ISTRAZIVANJA

3.1. GeoloSkz grada

Teren pripada obodima zaravni, polickitnog aluvijainog nanosa Save, kome su u osnovi
relno - jezerski sedimentl pleisticena.

Teren je delimitno nivelaciono ureden nasipanjem.

Na delu neposrednog oboda lesnog platoa i zabarenim terenima inudacione zaravni Save,
fazama stvaranja kopnenog leea odgovaraju barski lesoldl. U osnovi sloja tesoida, zastupliene
su povodanjske glinovite praSine | praSinasti peskovi.

Osnovu terena, izgraduju retno - jezerski sediment! predstavijeni glinovitim prasinama, peskom
| junkom slojevi sa Corbicula Fluminalis Miil.
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slika 2: Geoloska karin
& - aluvifum - pesgkovi i barski alevrili;
b - nekonsolidovane prasine I peskovl (sedimenti mrivajs)
t - recne tersse - lesolike gline, prasine | peskovi



5.2. Svojstava Lxivojenih geotehnitkih sredina

Polo2aj i medusobni odnosi izdvojenih geotehnitkih sredina u oviru prirodne konstrukcije
terena prikazani su na geotehnitkim presecima terena - prilog 2.1 - 2.2

Opis i osnovna geomehanitka svojstva, navedena su, za izdvojene geotehnitke sredine
od povrsine terena, naniZe:

52.1. Nasuto tio (N)

Nasuto tlo - &ine glinovite prasine, pesak, Sljunak, gradevinski Sut | Sljaka.

Slo] nasutog tla formiran Je u sklopu odlagalidta - deponije zemljanog i drugih materijala
ali nije vSena mehanitka stabilizaclia zbijanjem. Obzirom na blizinu fabrike odlivaka,
gde je ranije nasipanje terena vrSeno agresivnom jivnitkom Sljakom, to je u gabaritu objekta,
moguci delovi naslpa i od ovakvog materijala. '

Neposredno u osnovi nasipa, zaostao Je -slo] humusa ili recentnog barskog tla.
Ovo tio je mekane konsistenciie i u njega su sporaditnho potonuli krupni fragmenti materijala
iz nasipa - prete2no odiomei opeke, kamena | betona.

Merenjem penetracione otpomosti tia u sloju nasipa odredeno je:

q.= 1000 - 5000 kN/m?

522. Praiine glinovite (prg)

Ova] sloj tia je stratigrafski ekvivalent barskim lesoidima. To su sedimentt facije povodnja,
predstavijenl monotonim peskovito - glinovitim praSinama smede i smedesive boje.

Sa poCetka, mestimitno sadr?e dosta sekundarnog CaCO, u vidu praha i izluSenih &vrstih,
belih konkrecija nepravilnog oblika. U istom nivou u zoni ocilacija nivoa podzemne vode,
pojavijuje se oksid mangana u vidu tamnih tatkasth zabojenja i sitnih oolita.

NiZe, tio &ine fine, slaboagregatne peskovito - glinovite praSine smede i svetiosmede boje.
Retko sadr’e sekundamo iziuteni CaCO, u vidu &vrstih konkreciia, a oksid mangana
se pojavijuje retko i to u vidu tamnih pega. Kada Je u praSinama povetan udeo peska,
prisutno je amorino gvoZde.

Fina horizontalna M ukritena laminaclja u praSinama se uglavnom moZe zapazitl, najteste
po promeni tona smede boje ka sivoj, mada se nailazi i na potpuno monotone pattie.

Prema osnovi, udeo peska je neujednaten pa tio &ini serfja u prosiojavanju. Uglavnom se moZe
zapaziti fina horizontalna laminacija. Boja tia je svetiosmeda. lzuzev amorfnog gvozda, tio retko
sadrt sekundame primese.



Komponenta pradina je visoke plastiénosti, pa bez obzlra na sporaditno visok udeo peska u tlu,
to predpdreduje i ukupno ponasanje tla - CH. Obzirom da je ispod nivoa podzemne vode,
tio je staino potpuno zasiteno, pa je meke konsistencie.

U odnosu na terensku deskripciju, ispitivanjima u laboratoriji je odredeno sledede:

Tabela 5. Rexudisli ispitivanja u laboralorii

I ) ' PARAMETRI '
GRANULOMETRKSKI SASTAY (%) PRIRODNA GRUPNI
: | VLAINOST KONSISTENGLE SIMBOL
<0002  0.002-0.08 008-20 | 20-800 w(%) ':_L] | t‘::l b k {uscs)
26 T4 263 J 52 | 22 30 0.86 CL/CH f
- _ 2 L | |
ZAPREMINSKE TEZINE SMIGUGA CVRSTOCA )  EDOMETARSKA STILUVOST __]
T T ° e [ wiv W) | M () | v (N Mv (N
(™) | (NFm™) i O m® | _ (o=0-50) | (miﬂ-ﬂ)b)ﬁ (o=100-200) (o=200-400)
20.9 184 | 7 | 16 | 2083 | 4000 | 6807 9759 [1

Analizom granulometrijskog sastava utvrdene su glinovite praSine.

Prema Unificiranoj kasifikaclli (USCS) odredena je pripadnost CH grupama tia - anorganske
gline i praSine na granici niske | visoke plastitnosti. Rezultati se uglavnom grupiSu u podrutju
"A' linijp na dijagramu plastinostl. Odredivanjem indeksa konsistencije za Ispitane uzorke
prirodno viaZnog tla utvrdene su prafine glinovito - peskovite polutvrde konsistencije.

Ispitivanjima u edometarskom aparatu, odredeno je jate stiSljivo tlo.

Merenjem penetracione otpomosti ta u ovom sloju odredeno je:

q, = 1000 - 2000 kN/m®

Sa dijagrama merenja penetracione otpornosti tia (prilog 4) vidi se da penetraciona otpormnost
u glinovitim praSinama pokazuje umerena odstupanja oko Jedne srednje vrednosti.
Ovo Jje posledica prete?no ujednatenog sastava tla, pa Je prema velitini penetracione
otpomosti odredeno je da su peskovite praSine preteZno siabe zbljenosti.
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52.3. Pradine peskovite, pesak | Sljunak ( prp-ps )

5.2.3.1. PraSine peskovite ( prp )

Prasine su karakteristitne sive do tamnosive baje, fine, slaboagregatne strukture, sa poletka,
glinovite, dublje, peskovito - glinovite. Retko sadr?e primese amorinog gvoZda.

Fina horizontalna ili ukrStena laminacija u pradinama se uglavnhom ne moZe zapaziti, izuzetno
po promeni tona sive boje. -

Prema Unlificirano} kiasifikacljl (USCS) odredena je pripadnost CH grupama tla - anorganske
gline i pradine na granici niske i visoke plastiSnost. Rezultati se uglavnom grupiSu u podruju
"A" linlle na dijagramu plasticnosti. PraSine su meke konsistencije.

Merenjem penetracione otpomosti tia u sioju prasina peskoviti ( prp ) odredeno je:
q = 1000 - 2500 KN/m®

Prema velitinl penetracione otpomosti, odredenc je da su peskovite praSine preteZno siabe
zbijenosti. Zbijenost raste sa povetanjem udela peska u praSinama.

52.32. Pesak | Sljunak ( p3 )

N2e od kote 65, javija se oftar gradacioni prelaz u sloj sivog peska sa dosta sitnozrnog
i srednjezmog peskovitog Sunka srednje dobre zbijenosti. Sljunak je raznorodan, loSe gradiran - GP

Merenjem penetracione otpqmosﬁ tia u sioju peskovitog Sjunka ( prS ) odredeno je:
q. = 5000 - 10000 kN/m®

Prema veliGini prosetne penetracione otpomosti, zbljenost peska 1 3ljunka dosta varira,
uobiZajno unutar opsega srednje zbijenosti.

1



52.4. Pesak | 5ljunak, pesak | prasine ( Spr-pri-pp )

Retno - jezerskd nanos, za koga je karakteristitan vode¢l biotp Corbicula Fluminalis
- "Makiski slojevi®, &ine sitnozmi i srednjezmi zbijeni pesak sa proslojcima sitnozmog §ljunka,
mestimi&no zaglinjenog. Preoviaduje smeda boja.

Na mahove u vidu karakteristitnih zabojena smedscrvene boje, peskovi sadrZe dosta
amorfnog gvoZda.

Mestimitno se -Javijaju proslojcl peskovitih visokoplastitnih glina (CH) sive boje | polutvrde
konsistencije, a nekada je karakteristitna pojava tanjih prosiojaka Gvrstih peStara.

Pasak je preteZno Siroko gradiran, a vrio testo pojedine frakcije nedostaju kada nije ispunjen
i dopunski uslov gradiranosti, iskazan koeficijentom - Cz. Prema unificiranoj Kasifikaciji (USCS)
nose dvojne simbole - SW/SP.

52.4.1. Pesak | §ljunak, zaglinjeni ( 3pr)
Pesak | SJunak, zaglinjeni, srednje zbijenosti, smede boje.

Tabela 6. FRezultali sejanja

p— — 1

r QRANULOMETRUSKI SASTAV (%) POKAZATEL!l GRADIRANOST! |
gina praiina pesak | #unak | I gm
= i == = | deo d30 dio cu e (USCS)
<ome | 0002-008 00820 | 20-e00 | ™™ | (me) | (mm) I
6 89 | 5 I 0.1689 0.1245 0.0049 | 2.0 I 1.1 SP/SW
= I J — l ™T —_ = —r

Merenjem penetracione otpomosti tla u pesku odredeno |e:
q, = 5000 - 10000 kN/m®

Merenjem penetracione otpomosti tia utvrden je pesak srednje | dobre zbilenost,
pri Gemu je relativna zbijenost (Dr) Sesto vrio neujednaCena.
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5.2.4.2. Pradine sa peskom | Sljuniom ( prs )
PraSine i pesak sa prioslojcima 8ljunka, slabe i srednje zbijenost.

Tabela 7. Rezultali ispitivanfa v laboratorji

. T PARAMETRI ' N |
GRANULOMETRLSKI SBASTAV (%) PRIAODNA GRUPNI
= VLAZNOST . KONOITENCLE SIMBOL
<0002 |0002 008 008 20 20 - 60.0 w{%) ::.L; | r:'; b | ke _ (uscs)
| b ; I L |
h 5 | 48 49 | | 30.8 'l 80 | 20 | 30 ‘ 080 | CL/CH
ZAPREMINSKE TEZINE SMIGUGA CVASTOCA | EDOMETARSKA STIALIVOST
Y T ? c . | uv(mmﬂ| My (N®) | My (N | M ()
(N | (kN v) | () {a=0-50) {(e=50-100) = (o=100-200) | (0=200-400) |
|
19.4 ‘ 145 25 ‘ 8 | 1411 | 3836 | 8000 | 11594 |

Analizom granulometrijskog sastava utvrdene su peskovite prasine.

Prema Unificirano] klasifikaciji (USCS) odredena je pripadnost CH grupama tla - anorganske
giine i pradine na granici nigke i visoke plastitnost. Rezuttati se uglavnom grupiSu u podrutju
"A" linfle na dijagramu plastitnosti. Odredivanjem indeksa konsistenciie za ispitane uzorke
prirodno viaZnog tla utvrdene su praSine glinovito - peskovite polutvrde konsistencije.

Ispiti_vanjima u edometarskom aparatu, odredeno je srednje stiSljivo tlo.

Merenjem penetracione otpomosti tla u pesku odredeno je: g = 2000 - 3000 kN/m?

5.24.3. Pesak ( pp)
Pesak, sltnozrni | srednjezmni, srednje i dobre zbilenosti, smede i sive boje.

Tabela 8. Rezuliali sejanja

= —=

GRANULOMETRNEKI SASTAV (%)

POKAZATELIl GRADIRANOSTI

' oa | 1' ' ' . GRUPNI
'1 oha | beisa | Posek | Smak 80 | &0 do SIMBOL
Cu cz {uscs)
| <oo | oocc200s | 00620  20-800 (mm) | o) | o) |
-IF— = —- pa— ‘- = | "‘— —
4 87 | 9 0.1989  0.1402 | 0.1011 | 2.0 ! 1.0 SP/SW

Merenjem penetracione otpomosti la u pesku odredeno je: g, = 10000 - 15000 kN/m?

13




5.2.5. Peskovito - glinovite pra3ine, pesak 1 Sljunak ( pr-ppr-8p )

Donjl horizont "MakiSkih slojeva”, &ine sitnozrni i srednjezrni zbijeni pesak sa proslojcima
sitnozrnog Sljunka, gotovo uvek u velikoj meri zaglinjenog. Preoviaduje smedesiva boja.

Nekada je karakieristitna pojava tanjih prosiojaka &vrstin peStara.
5.2.5.1. Peskovite praine ( pr )

Peskovite praSine, zaglinjene, smedesive boje, srednje zbijenost.

Merenjem penefracione otpomosti tia u praSinama, odredeno je:

g, = 3000 - 5000 kN/m?

52.5.2. Pesak sa praSinama ( ppr)
Pesak sa praSinama, zaglinjen, srednje zbijenosti, smedesive boje.

Merenjem penetracione otpomosti ta u pesku odredeno je: q,= > 5000 kN/m?

52.5.3. Pesak sa pradinama ( pp )
Srednjezmi Sljunak sa peskom, zaglinjen, srednje i dobre zbijenostl, smedesive boje.

Merenjem penetracione otpomosti tla odredeno je: q.=> 10000 kN/m"
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5.2.6. Gline pra3inaste ( gpr )

PraSinaste gline izgraduju osnovu kvartara na dubini od 28.8 m. ( kota 46.5 )

Prema’ sastavu odgovaraju praSinastim glinama do glinoviim praSinama, sa dosta finog peska i
liskuna. Boja je smeda | siva. Fina horizontaina il uleStena laminacija u praSinama se
uglavnom moZe zapaziti, najeSée po promenl tona smede boje ka sivoj, mada se nailazi i
ha poipuno monotone partije. Kada je povedan udeo peska, prisutno je amorfno gvoZde.

Gline su fine agregatne strukture, visoke plastiGnosti i polutvrdog do tvrdog konsistentnog stanja.
U dodiru sa vodom, gline su skione bubrenju.

U odnosu na terensku deskripciju, ispitivanjima u laboratoriji je odredeno sledede:

Tabela 9. Rezultai ispitivania u leboratori

! GRANULOMETRLSKI SASTAV (%) " PRIRCONA &:;;‘;@LE GRUPNI
| ——— ... KONAI E__ SIMBOL
<0002 |0.002-0.08 0.06-20 zo-oo.o] wi%) ] L (vscs)
35 &0 | 5 | \ 252 | 83 | 26 | 87 | 106 | CH |
| | |= o] ]|
ZAPREMINGKE TEZINE SMIBUGA CVRSTOCA | _ EDOMETARSKA STIBLIVOST
Y " | e e | MvaNmh) | My | My NS | My ) |
(N | (™) _ “n | N | (msq | {o=50-100) {0=100-200) | (0=200400) |
|
' 20.3 16.3 \ 19 29 | 6250 | 8333 | 11765 15094 ’

§5.3. Hidrogeolo3kn svojsiva terena

Varijacie u granulometrijskom sastavu i zbijenosti sedimenata kojl uBestvuju u gradi terena
uslovljavaju tip poroznosti i karakteristike propustijivosti tia.

"Prva izdan" u terenu formirana je u smedim i sivim giinoviio - peskovitim praSinama. ( pr )
Ova izdan ima karakter razbijene izdani i egzistim u sredini intergranularog i agregatnog
vida poroznosti. Udeo frakcile prasine u peskovima znatno umanjuje propustljivost sredina,
pa izdan sporaditno moZe imati subarterski karakter.

U grubozmim retno - jezerskim sedimentima - p§ (slojevi sa Corbicula Fluminalis) formirana
je izdan zbijenog tipa. 1zdan egzistira u sredini intergranulamog vida poroznostl, a propustiivost
grubozinog nanosa zavisi od stepena zbijenosti i uGestalosti pojavijivanja soliva zaglinjenog
peska ili 8ljunka. Ova izdan Je u hidraulitkoj vezl sa prvom lzdanl.

Nivo podzemne vode u terenu u periodu istrafivarya - Jun 2008 godine nalazio
se na kobi 71.0.
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6. GEOTEHNICKI USLOVI FUNDIRANJA OBJEKTA

6.1. Podacl o objektu

Na lokaciji administrativno-poslovnog centra AIRPORT CITY BEOGRAD planira se izgradnja
objekta 1000 N i 1000 S spratnosti Po+P+16 na zajednitko] podzemnoj garai gabarita
cca 90 x 140 m. Objekti se nalaze u bloku 65 u Novom Beogradu, prilog br.1.

Od Projektanta je dobijeno da je objekat u kostruktivnom smislu armiranobetonska ramovska
konstrukcija. Kota poda prizemlja ( KP } i uredjenog terena ( KUT )} u vrems izrade ovog
elaborata nile bila definisana. Vrednosti stalnog optere¢enja na temeljima u vreme izrade
Elaborata su bile orjentacione.

6.2. Analiza plitkog fundiranja

Uzimajuél u obzir rezultate geotehnitkih istraZivanja, los inZenjerskogeolodki sastav terena,
narodito u pogledu deformabilnosti (jako stigljivo tio do cca 9-10 m dubine), kao | idejno reSenje
‘objekta, po kome postoji bitno razlidito kontaktno naprezanje u temelinoj spojnici, zhog raziiite
spratnosti objekta, od Po { podzemne gara?e ) do Po + P + 18 ( soliteri ), &o prouzrokuje
znatajna diferencijaina sleganja, preporuéuje se duboko fundiranje, na Sipovima.

Medjutim, ako se dilataciono odvoji deo objekta koji ima samo podzemnu garaiu ( spratnost Po )
od dela objekta koji jo viSespratni soliter ( spratnost Po + P + 16 ), onda geotehnitka svojstva
tla dozvoljavaju da se taj deo objekta fundira plitko, na temeljnoj plo&i. Da bi ovaj podzemni deo
objekta moga da se fundira na temeljnoj plod, treba voditi raduna o veligini diferencijalnih
sleganja Izmedju ovog dela objekta i viSespratnog dela objekta, problemu hidroizolacije na
dilatacionim spojevima i tehnitko-ekonomskom aspektu pri izvodjenju temeljne plods.

Sobzirom da u vreme izrade ovog Elaborata nisu bile poznate apsolutne kote uredjenog terena,
kote poda prizemlja | podruma ( podzemne garaZe ), to se za potrebe geostati®kih analiza
usvojilo sledeée:
Sadasnja prosetna kota terena je:

KT = 74,90 mnv

Kota fundiranja je na cca -3,0 m od sadasnje prosetne kote terena tj. kota fundiranja je :
KF = 71,90 mnv.

Dimenzile temeljne ploe u osnovi iznose:
B/L=40/90m

Predpostavijeno optereéenje koje se od teZine objekta prenosi na tlo:

P= 30 ili 50 kN/m?
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6.3. Sanaclja podtla - [zrada tamponskog sioja ispod témel]ne ploée

Na osnovu rezultata sondaZnog busenja, utvrdeno je da sloj nasutog tla &ine glinovite prasine,
pesak, 8ljunak, gradevinski Sut i &ljaka, do kote 72,50 mnv.

Slo] nasutog tla formiran je u skiopu odlagalista - deponije zemljanog i drugih materijale
ali nije vrSena mehanitka stabilizacija zbijanjem. U gabaritu planiranih sadr2aja zaostali su i star
temeli sa podnim plofama porusenih objekata. Neposredno u osnovi nasipa, zaostao je sloj
humusa ili recentnog barskog tla. Ovo tio je mekane konsistencije | u njega su sporadiéno
potonuli krupni fragmenti materijala iz nasipa - pretezno odlomci opeke, kamena | betona,

Kako se radi o nekategorisanom tlu, potrebno je uraditi zamenu tla ispod temeljne ploSe, svugde,
gde bi se ovakav materijal pojavio nie od kote fundiranja 72.50. Pored toga, prirodno tio nize
od kote 72.50, &ine jate stisfjive, glinovite prasine - sloj ( prg ) i ispod nivoa podzemne vode
U terenu, na koti NPV = 71,00 .

Dabi_'sotsmaljsnjekwﬂbbngsimmimanpdefamablhomw;natampmskomsm
da bl diferencijaina sleganja bila svedena na ng/manju "meru | iz konstruktivnif razioga,
prediaZemo da se ispod femefja uradi tampon od Sjjunka W lucanika u sloju deblline.

T = cca 50 cm, do kote iskopa KT = 71,40 mnv

Zbljanfem u dva sioja deblfine cca 25 cm, tako da konirolom, na povrsini obradenog zavrénog
sloja tampona, iz opia probnom plodom, modul stidjivosti iznosi min My = 20,000 kN7 .

6.4. Dozvoljeno naprezanje na tlo

Dozvoljeno naprezanje na tlo odredjuje se prema opasnosti od sloma tla, kac | prema
dozvoljenom sleganju gradjevinskog objekta.

Proratun dozvolienog optereenja raden je prema "Pravilnku o tehnitkim normativima
za temeljenje gradevinskih.objekata" --SI. list RS 15/90, &lan 64:

Pamy b n 8- h/2+(Ca+q-190,) N, -8, -d, | +q

Y - zapreminska teZina tla ispod nivoa temelinog dna
b - korisna &irina temelja
ny; 8; b ng; 8,; d; |, - faktori nosivosti

99, = tgo / F, - veliina mobilisane vrednosti ugla unut. trenja @
(Fp = 1.5 - parcijaini faktor sigurnosti)

cw = ¢ / F, - velifina mobilisane vrednosti kohezije ¢
(F, = 2.5 - parcijalni faktor sigumosti)

q - najmanje efektivno opteretenje u nivou temelinog dna
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Za proratun dozvolienog naprezanja na tlo usvojene su sledede velitine fizitko-mehanitkih
svojstva siojeva podtla ispod temelja, raZunski model terena (RMT-1):

- Tampon od $ljunka fli tucanika ( T ) - ugao unutradnjeg trenja: ¢ =32°
- kohezlja tla: c=0
- zapreminska teZina: ¥ = 11 kN/m®
- debljina tampona: T=50¢cm
- Prasine glinovite( prg / CL/CH ) - ugao unutrasnjeg trenja: =17
- kohezija tla: ¢ = 15 kN/m?
i sledecikonstruktivni elementi fundiranja: - Miriimaiha dubina fun‘diraﬁja: DF=30m

- Dimenzije temeljne pioge: B/ = 40/80 m

Rezultati pokazuju da dozvoljeno opterecenje u odnosu na lom tla iznosi:

- Dimenzjje tsmefjne plods: BAL =40/90m ... Q = 344 kNihf

6.5. Sleganje objekta

Ukupna sleganja ratunaju se po metodama koje se izvode po klasiénoj teoriji elasti®nosti,
a raspodela napona u podtemeljnom tiu po étajnbrenerovoj metodi:

S=A4AP-H/M,

Prorafun sleganja je izvrien za usvojens dimenzije temelja, kontaktno optereéenje,
kotu fundiranja | odgovarajuéi radunski model terena. ( RMT )

Za ratunski model terena RMT usvojene su sledete velidine fizitko-mehanitkih svojstva podtla
lspod temelja:

- Tampon od $ljunka ili tucanika ( T ) - modul stiSljivosti minMv = 20000 kN/m?
- debljina sloja: T = 50 cm

- Praine glinovite ( prg / CH ) - modul stigljivosti tla: minMv = 3000 kN/m?
- deblfjina sloja: Hs = 6,0 m
18



| slededi konstruktivni elementi fundiranja: - Dubina rastereéenja iskopa: DR =30 m
- Dimenzije temeljne ploge; BL = 40/90 m
- Opterecenje na tlo: P = 30 i 50 kN/m?

Na osnovu rezultata proraduna sieganje temeljne plo&e iznosi:
- P = 30 kNmf S=01cm

- P = 50 kNhf S =05cm

6.6. Andliza dubokog fundiranja

Postupak odredjivanja graniéne nosivosi Sipova primenom rezultata opita statitke penetracije
je radjen, na osnovu izraza koji su dalj Bustamante | Gianselli, 1982. godine:

Pf = Rc x Ke x D*n/4 + = Re/o. x #iDL,

gde su:
Re-otpormost prodora konusa
D-pretnik baze Sipa
L-debljina sloja iznad baze Sipa
Ke-koeficlient u zavisnosti od wrste materfjala 0,3-0,5
a-koeficlient 30-300

Vrednost faktora sigumosti Fs za nosivost po bazi ( Pb ) je 3,0 a za nosivost po omotadu
{ Po)je 2,0.

Rezultati svih 14 statitko penetracionih opita, od CPT-1 do CPT-14 za objekat 1000 N i 1000 S
prikazani su na prilozima br. 4.1 - 4.14, PoloZaj penetracionih opita je prikazan na prilogu 1.

Rezultati penetracionih opita ukazuju da su siojevi tla na lokaclji objekta 1000 N i 1000 S vrio
losih i heterogenih deformabilnih svojstava sve do cca 13,0 m dubine ( cca 61,90 mnv ) za
manju nosivost Sipova i cca 18,0 m dubine ( cca 56,90 mnv ) za veéu nosivost Sipova, od
sadasnje prosefne kote terena cca KT = 74,90 mnv, gde su siojevi peska (pp) nedto boljih
karakteristika.
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Zato, bazu Sipa treba formirati na kot :
- min KBS = 61,90 mnv manja nosivost Sipova 2za podzemnu garasu ( Po )
- min KBS = 56,90 mnv  veda nosivost Sipova za soliters ( Po+P+18 )

Sipovi trebaju da budu izvedeni tehnologijom pobijanja, stim &to je potrebno odgovarajuéim
preZnikom | duZinom Sipa obezbediti zahtevanu projektovanu nosivost. Ova nosivost u zavisnosti
od izabrahe tehnologije izrade 3ipova i projekinog redenja moZe biti | manja i veca.

Zbog svega gore navedenog, kao | na osnovu iskustva u izvodjenju Sipova na prethodnim
objektima, kao i da bi se obezbedila &to veta nosivosti pojedinaZnog Sipa, usvojeno je da jo Sip
potrebno izvesti tehnologijom pobijanja sa #to vedom bazom Sipa. Navedene zahteve je moguée
postiéi Franki tehnologijom.

6.6.1. Noslivost Sipova za objekat 1000 N | 1000 S

Proradun nosivosti %ipa je sproveden za Franki §ip, pretnika 520 mm i ©600 mm.

Za &ip pretnika 520 mm neophodno le pri izradi Sipa ispod baze Zipa izvraiti poboljdanje tia
izradom novog-znadajnog prodirenja koje je preinika minD = 0,70 m ( min utrosak materijala
min 0,18 - 0,20 m®).

Za Sip preénika ®B00 mm neophodno je pri izradi Sipa ispod baze Zipa izvrsit pobofj$anje tla
izradom novog-znadajnog prosirenja koje je pretnika minD = 0,80 m ( min utrofak materijala
min 0,27 - 0,30 m®).

Sobzirom da u wvreme izrade Elaborata nije bila poznata kota glave Sipa, ona jo za proratune
uzeta orjentaciono cca KGS = 71,90 mnv.

1. Franki 8ip @520 + proSirenje baze §ipa i duZine min L = 10,0 m, min KBS = 61 ,90

2, Franki §ip 9600 + proSirenje baze &ipa | duZine min L = 10,0 m, min KBS = 61,90

3. Franki 8ip ©520 + prosirenje baze 8ipa i duZine min L = 150 m, min KBS = 56,90

4. Frankl &ip ©B0O + prosirenje baze Sipa | duZine min L = 150 m, min KBS = 56,90

Za proratun nosivosti Sipova kori&éen je raéunski mode! { RM ) koji je bio krititan ( najlosiji
sludaj - stanje zbijenosti ta u terenu, zona penetraciie CPT-1 ) od 14 penetracionih opita, od
CPT-1 do CPT-14, prilozi br.4.1 - 4.14.
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U narednoj tabeli je dat rezultat proratuna dozvoliene nosivosti { Pd ) Sipa za usvojeni radunski
model ( RM - CPT-1 ):

RACUNSKI MODEL - RM

- Franki 8ip ®520 mm + prosirenje baze Sipa : duine L = 10,0 m ; KBS = 61,90 mnv

Hi nD ’ Re | Po | ZPo | Re | DPma | Pb
90 | 1633 | o 0 |

10 | 1,633 | 6000 | 108
1,5 | 1,633 | 10000 | 200 |
10 | 1,833 | 4000 | B84
05 | 1,633'| 10000 | 68
/ / / / 458 | 10000 | 0,384 | 1920

KBS =61,90mwv L=100m
Pd = 456/2 + 1920/3 =228 + 640 = 868 kN ...... sa znadajnim pro3irenjem baze Sipa

- Franki 8ip ®520 mm + bez znafajnog pro&irenja baze &ipa :
duzineL =100m; KBS = 61,90 mnv

H | aD | Re | Po | ZPo | Rc | D4 | Pb
90 | 1,633 | 0 0 }
1,0 | 1,683 | 6000 | 106
| 1,5 | 1,683 | 10000 | 200
1,0 | 1,633 | 4000 | 84
05 | 1,633 | 10000 | 66
Y / / / 458 | 10000 | 0,212 | 1061

KBS =61,90 mnv  L=100m
Pd = 456/2 + 1081/3 = 228 + 353 = 581 kN ...... bez znatajnog prodirenja baze Sipa
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- Franki $ip ®600 mm + prosirenje baze Sipa ;: duine L = 10,0 m ; KBS = 61,90 mnv

Hi 7D Rc Po ZPo Re | D4 Pb

00 | 1884 | o 0 '

10 | 1,884 | 6000 | 124 | ]

1,5 | 1,884 | 10000 | 232 o

1,0 | 1,884 | 4000 | o8

05 | 1,884 | 10000 | 77

/ / / / 831 | 10000 | 0,502 | 2510
KBS =810 mnv L =100m

Pd = 531/2 + 2510/3 = 265 + 836 = 1101 kN

- 88 zna&ajnim progirenjsm baze Sipa

- Franki &ip ®600 mm + bez znadanog prosirenfe baze Sipa :
duZine L = 10,0 m ; KBS = 61,90 mnv

Hi D Rec Po ZPo Re D3n/4 Pb
90 |1884 | o0 0
1,0 | 1,884 | 6000 | 124
1,5 | 1,884 | 10000 | 232
1,0 | 1,884 | 4000 | o8
05 | 1,884 | 10000 | 77
/ / / / 531 | 10000 | 0,282 | 1410
KBS =6190mnv L =100m

Pd = 531/2 + 2510/3 = 265 + 470 = 735 kN ...

bez znakajnog prosirenja baze Sipa



- Franki 8ip ®520 mm + prodirenje baze Sipa ; dusine L = 150 m; KBS = 56,90 mnv

Hi 7D Re Po ZPo Re | D*n/4 Pb
90 | 1,633 0 0 |
1,0 | 1,633 | 6000 | 106

1,6 | 1,633 | 10000 | 200 J
1,0 | 1,633 | 4000 | 84

1,5 | 1,683 | 12000 | 220

25 | 1,633 | 6000 | 288

1,6 | 1,633 | 10000 | 200

/ / / / 1078 |12000 | 0,384 | 2304

KBS'=5890mnv L =150m

———————

Pd = 1678/2 + 2304/3 = 539 + 768 = 1807 kN

...... sa znatajnim pro§irenjem baze éipa'

- Franki Sip CDBOO mm + pro§irenje baze Sipa ; dufine L = 10,0 m ; KBS = 58,90 mnv

Hi | @D | Re | Po | ZPo | Re | D*wa | Pb
80 | 1,884 | o0 0 |
10 | 1,884 | 6000 | 124

15 | 1,884 | 10000 | 232

10 | 1,884 | 4000 | o8

1,5 | 1,884 | 12000 | 254

25 | 1,884 | 6000 | 310

1,5 | 1,884 | 10000 | 232

/ / / /| 1250 | 12000 | 0,502 | 3012
KBS =5690mnv L =150m

Pd = 1250/2 + 3012/3 = 625 + 1004 = 1629 kN

...... s& znalajnim proSirenjem baze Sipa
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Na

ZAKLJUCAK

7.1. Fundiranje

osnovu izvedenih istraZnih radova i sprovdenih analiza moZe se konstatovati sledede:

U terenu je prisutna stalna izdan podzemne vode, cca NPV = 79 00 mnv, cca 4 m od
sadasnje povrsine terena cca KT = 74,90 mnv .

Uzimajué! u obzir rezultate geotehnitkih istraZivanja, los inZenjerskogeolodki sastav terena,
naratito u pogledu deformabilnosti (jako -stiSlivo o do cca 9-10-m dubine), kao i idejno
reSenje objekta, po kome postoji ' bitno raziigito kontakino naprezanje u temeljnoj spojnici,
zbog razlitite spratnosti objekta, od Po ( podzemne garaZe ) do Po + P + 16 ( soliteri ), sto
prouzrokuje znaéajna diferencijaina sieganja, preporuuje se duboko fundiranje, na Sipovima.

Zbog nepovolinog inZenjerskogeolodkog sastava terena usvojeno je fundiranje na Sipovima,
koji se izvode tehnologijom pobijanja - Franki tehnologija.

Sipovi Ge biti pretezno u okviru prasinasto peskovith naslaga male | srednje zbijenosti. Na
osnovu izvedenih istra?nih radova ofport konusa ( Ckd ) pri opitu statitke penetracije
( CPT-opit ) za ove sredine su:

- 2a praSine peskovite: do cca 9-10 m dubine ( do cca 65,00 mnv )
Ckd = 1000-2000 kPa

- Za pesak i &fjunak: Ispod cca 9-10 m dubine ( Ispod cca 65,00 mnv )
Ckd > 5000 - 15000 kPa

Pri izvodjenju &ipova voditi ratuna da "otkaze" mogu da daju proslojci zbijenih peskova na
dubinama cca od 13 m do 16 m, stim da su ispod njih opet peskovi male i srednje
2Zbijenosti.

Proradun nosivosti 3ipa je sproveden za krititan ( najlodiji slutaj - stanje zbijenosti tla u
terenu ) za Franki Sip, preénika ©520 mm. i D600 mm.

Za &ip pre&nika ®520 mm neophodno je pri izradi Sipa ispod baze Sipa izvrEiti poboljanje
tla izradom novog-zna&ajnog prosirenja koje jo preénika min D = 0,70 m ( min utrogak
materijala min 0,18 - 0,20 m® ),
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Franki &lp ©520 mm + proéirena baza min D = 0,70 m
cca L =10 m, min KBS = 61,90 mnv .................. Pd = 868 kN

Frankl §ip $520 mm + bez znacajnog prosirenja baze
ccal =10 m, min KBS = 61,90 mnv ... — Pd = 581 kN

Frankl Sip ©520 mm + prosirena baza min D = 0,70 m
ccal =15 m, min KBS = 56,90 mnv ... Pd = 1307 kN

Za §ip pregnika 500 mm neophodno je pri izradi Sipa ispod baze Sipa lzvrsiti poboljdanje
tla izradom novog-znacajnog prosirenja koje je preénika min D = 0,80 m { min utroak
materijala min 0,27 - 0,80 m* ).

Franki §I@nm + proéirena baza min D = 0,80 m

cca L =10 m, min KBS = 61,90 mnv e oo Pd = 1101 kN

Frankl Elp ¢gn}|m + bez znatajnog proidirenja baze
ccal=10m, min KBS = 61,80 mnv ... S Pd = 735 kN

Franki él@nm + proéirena baza min D = 0,80 m o
cea L @. min KBS = 56,90 mnv ................. Pd = 1629 kN

U sludaju dejstva seizmidkih uticaja gornje vrednosti dozvoljenih nosivosti Sipova { Pd)
se mogu povedéati 20%.

Bazu Sipova treba formirati na kotj :

- min KBS = 61,90 mnv manja nosivost Sipova za podzemnu garazu ( Po )
- min KBS = 56,90 mnv  veéa nosivost Sipova za solitere { Po+P+16 )

Ovom analizom su dati minimalni uslovi ( duZina i preénici ) koji Sipovi treba da zadovolje,
Po potrebi ovi uslovi se mogu menjati, npr. za veéu nosivost, $ipovi mogu biti vede dugine
i veeg preénika i obmuto,

Preporutuje se da se ispod temeljnih stopa, pre svega iz statidkih i konstruktivnih razloga,
postave minimum dva ili vide Sipova.
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Sobzirom na date geotehnitke uslove fundiranja objekta potrebno je obezbediti stedede:
- geotehnigki nadzor pri izrad! Sipova,

- kontrolu zbijenosti nasutog materijala za tampon.

Ukoliko objekat iz nekih razioga (koji nisu bili poznati u vreme izrade ovog Prethodnog Elaborata,
npr. statitkih, konstruktivnin,

izvodjatkih, ekonomskih i sl.) nile mogude fundirati na gore opisani
nagin, onda treba postojedi dopunski analizirati lli razmotriti neki drugl nadin fundiranja objekta,

Sy
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Nasulo tio { N | - &ne glinovite prefine, pesak, 3junak, gradevinski Sut | 3ljaka. Sloj nasutog
tia formiran je u skiopu odiagsfi®a - deponije zemijanog i drugih materijpla afl nije wiSena
mehanitka stabilizacila zbijanjemn. Cbzirom na biizinu fabrike odlivaka, gde je ranije nasipanje
terena vrSsno agresimom Iwnikom 3ljakom, to je u gabaritu objeita, moguéa pojuva
i ovakvog materlala. Neposredno u osnovi nasipa, zaostao je sloj humusa ili recentnog
barskog ta. Ovo tio js mekane konsisiencile i u njega su sporadino potonull krupni fragmenti
malerijala iz nasipa - pretedno odiomei opeke, kamena i bstona.

Praline glnovite {prg) Ovaj sio] tHa &nl swratigrafski  ekvivalent barsiim lesoidima.
To su sedimenti facije povodnjs predstavijen], monctonim paskovito - glinovitim prafinama
smede i smedesive boje. Sa poletka, mestimino sadr¥e dosta sekundamog CaCO38 u vidu
praha | izludenih Svrstih, belih konkreciia nepravilnog oblika. U istom nivou u zoni ocilacija
nivoa podzemne vode, pojvijuje se oksid mangana u vidu tamnih tatkastih zabajenja i sitnth
‘oofita. Nize, tlo &mne fine, siaboagregaine pesiovito - glinovite pradine . smede
i svetiosmede boje. Retko sadrie sekundamo izludent CaCO3 u vidu Zvrsth konkvecijs,
a oksid mangana se pojavijuje retko | to u vidu tamnih pega. Kada je u pradinama povedan
udec pesim, prisutno je amorfno guoide. Fina horizontalna i ulaStena laminecia
u prafinama se ugizvnom mo2e zapaziti, nejie5ée po promeni tona smeds boje. ka sivoj,
mada se naflazi i na polpuno monoione partije. Prema osnovi, wlec peska j@ neujednaten
pa tio &nl serlla u prosopvanjy. Uglavnom se mole zapazii fina horizontaina laminacija.
Boja ta je svetlosmeda. |zuzev amoffnog gvoida, to retho sadrd selundame primess.
Komponenta praSina je visoke plastiénost, pa bez obzira na sporadino visok udeo peska

u tlu, to predpdredule i ukupno ponalanje tla - CH. Obzirom da je lspod nivea pedzemne
vade, tio jo stalno potpunc zasiésno, pa je meke konsistencije.

: i i
- Pesak | Siungk, pesak | prafiine { Spr-pré-pp )
PRSNE)  Relno - jezers nancs, za koga je keralderistiZan vodedi biotip Corbicula Fluminalis
U - "Makii slojov?, Zine simozml | srednjezi zbijeni pessk sa prosiojima sinozmog Snia,
SRANASES  mestimiEno zaglinjenog. Preoviaduje smeda boja. Na mahove u vidu karakieristidnih zabojena
UINUUEEY  smedecrvene boje, pesiovi sadre dosta amorinog gvoldaMestimiEno se javiiaju prosiojc
b, ;}: peskovitih visokoplasti®nih glina (CH) sive boje i polutvrde konsistenciie, a nekada
N gpiy 5y 8 laraidaristitna pojava tanjh prosiojaka Zvisth peSZam. Pesak je preteino Aok gradiran,
Fopannis| & Seslo pojedine frakolle nedostaju kada nije Ispunjen | dopunsid usiov gradiranosti - SW/SP.
'.:1 ‘ q:\ i
:f M| 127-14.8M87 - 20.0 Pesak | &gmak, zaghinjen sradnje zbijencst, smade boje. { 3pr ) °
5 E‘I:*,:\I:-,:g 14.8 - 18.7/20.0-21 OPradine i pesak sa priosiojcima Sjunka, slabs | srednje zbijenost. ( pr& )

SENEE| 18.7-20.0/21.0235 Pesak, sknozmi i srednjezmi srednje | dobre  zbijenost,

smede | sive boje. { pp }

VS | Pesiouito - ginovie praline, pesel | ek { pr-ppr3p )
VIR | Donf horizont *MakiSih siojeve”, Zine sitnozmi | erednjezmi zbijeni pesak sa_prosiojcima
-\-;.;"\‘ .-"-5%‘% {_'.;-&‘.- sitnozrnog  Sljunke, gotovo uvek u vefiko] meri zaglinjnog. Preoviadule smedesiva boja,
ol a nelada je karakleristiéng pojava tanjh prosiojaka Svrstih pedtara.

235246 Peskovite pradine, zaghnjene, stnedesive boje, sradnje zhbijenosti. { pr )
24.6 28.8 Pesak sa pralinama, zaglnjen, srecnje zbijenosti, smedasive boje. { ppr )
26.8-28.6Sradnjezmi Sjunak sa peskom, zaglinjsn, srednje | dobre zbljienosti, smedesive boje.

IR RN
L L

{ pop )

eedoend] | Gine prefinaste ( gpr)

% Prema sastavu odgovaraju pradinastim gfinama do glinovitim pradiname, sa dosta finog peska
(SRSt i liskuna. Boja je smeda | siva. Fina horizonalna ili ukrStena laminaca u pradinama
M% se uglavnom moZe zapazt, najteddés po promeni tona smede boje ka sivoj, mada se nailazi
&Z g i i na potpuno monotone partije. Kada Je povedan udeo peska, prisutno je amorino gvoide.
= ﬁg @line su fine agregatne strukture, visoke plastifnosti i polulvrdog do twrdog konsisteninog
.m-u ““*; stanja. U dediru sa vodom, gine su sidone bubrenju.

Novi Beograd, Jun, 2008. godine

obrada;
Milos Breki¢, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.1.1
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ohrada:
Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milod Brekié, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.1.2
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- “GEOTEHNICKI PRESEK ISTRAZNE BUSOTINE B-2/74
| objekat: AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000N/1 0008

Nasuto tio { N } - &ine glinovite prafine, pesak, aijunak, gradevinsid 3ut 1 Sljeks. Sio] nasutog
ﬂahnnhmhu&domodagdih-dapuﬁiamljamgldmgihmﬂarﬁdadinibwm
mehanitka stabilizacila zbljanjsm. Obzirom ra blizinu fabrike odlivaka, gde je ranije nasipanje
tersna wrieno agresivnom Ihmigkom 3ljakom, to Je u gabaritu objelda, moguéa pojuva
i ovakvog materijale Neposrudnouomvimsipa.zaostmjasbjhumuailimmnm
barskngﬂn.Ovoﬂobmlamhnnsistancﬂaiunhgnmsporadmmuihupnifmgmrﬁ

721 matérijala iz nasipa - prete2no odlomd opeke, kamena i betana.

=10 RSSO Draline glnovite (prg) Oval sio) ta Snl etrafigraisid ekvivalent barskim lssoidima.

To su ssdimenyi faciie povodnja predsimvijeni, monotonim peskovito - glinovitim prasinama
smede | smedesive boje. Sa poXetka, mestimitno sadrie dosta sekundamog CaCO3 u vidu
praha i izludenih Zvrstih, belih konicecija nepravinog oblika. U istom nivou u zonl ocilacla
nivoa podzemne vode, pojuvlhjeanlmidmngmuvidutamnihh&mﬂihabojeniaismh
oolita. NiZe, tio d&ne fine, siaboagregaine peskovito - glinovils pradine smede
i svetiosmede boje. Retko sadrle sekundamo izluBeni CaCOS3 u vidu Zvrstih konkrecije,
a cksid mangana se polavijule retko i to u vidu tamnih pega. Kada jo u pradinama povecan
udeo paskas, prisuino Je amorino gvodde, Fina horsizontaina i ukrBtena laminaciia
u praSinama se uglavnom moZe zapazit, najelée po promeni tora smede hoje ka sivoj,
nndasomilaﬂimpdpunonwnotmapuﬁja.mmaosnow.udwposhjomuhdmhn
pa tio &ni serija u prosicjavanju. Uglamom se mo3e zapaziti fina horizontaina laminacija.
mmpmmmmmmmmnwmmm. |
Komponenta pradina [e vische plastiénosti, pa bez obzira na sporadiZno visck udeo peska
u Hu, to predpdreduje i ukupno ponalanie tia - CH. Obzirom da je ispod nivoa podzemne
vode, tio je stalno potpuno zasiéeno, pa je meke konsistencije.

Ho&p-jeurddnmos.zahogahhmhaﬁsﬁﬁnvode&bioﬁp%rﬁwhﬁumimﬁs
- "Maki%id slojev®, Ene sitnozmi | srednjezmi zbijeni pesak sa prosiojcima sitnozrmog Bljunks,
mestimiZno zagfinjenog. Preoviaduje smeda boja. Na mahove u vidu karakteristifnih zabojena
smedecrvene boje, peskovi sadr?e dosta amorinog gvoZda.Mestimitno se javijaju proslojci
peskovith visokoplastidnih ghna {CH) sive boje i polutvrde konsistenciis, a nekada
jo imrakteristitna pojava tanjh proslojaka Evrstih pedZara. Pasak je preteino Siroko gradiran,
a&nslopo]adimﬂamhmdoshhhdunijoispunjmidopunsld usiov gradiranost] - SWISP,
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127—14H16.7-mﬂPIﬂklwzlgIn'prisndn'pzbijnrmﬁ.smﬂdoboie.(!pr)
14.3-16.7’20.0—21.0Pu!in0ip.ﬁk8lprbshjdmlﬂhnh.shblisredn,'pzhi,'pno!i.(pr!}
167-200/21.0235 Pesak, sinozmi i srednjezmi, stednje | dobre Zbijenost,
smede | sive boje. { pp )

Paskovito - B ™
Donji horizont "Malisidh glojpva®, & einozmi | srednjezrni zbijeni pasak sa prosiojcima
simozmog 3ljunka, gotovo uvek u velikoj meri zaglinjenog. Preoviaduje smedesiva baja,
a nekads je karakieristiZna pojava tanjih prosiojaka Svretih peliZara.

235246 Peshmﬁhm!iu,mrniam,snndlsiveboh.sudniszbijemdi.(pr)
masPuakammMmﬁu\mmm.mmm.(w)
mwmamm.mmmimmmmp
{pp ]

Gline prasinaste ( gor )

Prama sastavu odgovaraju pradinastim glinama do glinovitim pradinama, sa dosta finog paeska
1 liskuna. Boja j» smeda i siva. Fina horizontaina i ukritena laminacija u pradinama
se uglavnom moZe zapazit, najtelds po promeni tora smaede boje ka sivol, mada se nallazi
Impotpwn‘mnmnpnrﬁje.mppoveénnudoopm prisutno js amerfno gvoide.
Gline su fine agregaine strukiure, visoke plastinosti i polutvrdog do tvwrdog lkonsisterdinog
stanja. U dodiru sa vodom, gline su skione bubrenju.

28.9
459

30.0 |

| 448
|

obrada:
Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milo§ Brekié, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.2
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2.1
73.0

10.0
65.1

“omeres AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000N/10008

Nasuto io { N ) - &ne giinovite prasine, pesak, Bljunak, gradevinski #ut 1 Sljalm. Sloj nasutog
ﬂnfomhnhuddopuodagﬂﬁih-dﬂpﬂijﬂmﬂhmgidmgihmﬁjnhdinijawhm
mehanidka stabilzaclia zbljanjern. Obzirom na blizinu fabriie odivaka, gde je ranije nasipanje
terena vrisno agresivnom livnitkom 3liakom, to je u gabarftu objekta, moguda pojava
i ovakvog materijala. Nepostedno u esnovi nasipa, zaostao je sloj bumusa Ill recentnog
barekog tiz. Ovo tio je mekane konsistenciie i u njega su gporadigno potonuli krupni fragmenti
matérijala iz nasipa - pretadno odiomei cpeke, kamena i betona.

: |
w

o)
e -
710 = ';HQ =

mm(mloﬂjmjmmmmﬁmmmummm.
To su sedimentl facie povodnja predstavijeni, monotonim peskovito - glinovitim prafinama
snodaimdasMboh.Stpoéoﬂu.msﬁmiﬁnosadrhdoshahndmogCaOOSuvﬂu
praha | izludenth &wrstih, belih konkrecila nepraviinog obitka. U istom nivou u zoni ocilacija
nivoa podzemne vode, pojavijuje se oksid mangana u vidu tamnih tafiastih zabojenja i sitnih
oolta. Nife - fio &ne fine, siaboagregaine peskoviio - glnovite pradine smede

‘| svetiosmeds boje. . Retiko sadrle sekundamo izlufenl CaCO3 u vidu &vrsth konkreciia,
-aolddmmnmsnpomrdkaltou\ﬁduhmhpmhhhupraﬁmapwoﬁn )

udeo peska, prisutno Je amorino gvoide. Fina horizontalna i ulkr3tena laminacija

.uprn&‘nnmaseuglavmmmoiazapaziﬁ.nqi&a!éapopmmanitonaunmbojakasivoj,

madasomihrlimputpummnmhmpmﬁh.ﬁemosruﬂ.udmpeslmhmuiadmhn

_pa Ho &nl serija u prosiojavanju. Uglavnom ze mose zapaziti fina horlzontalna laminacija.

Boj Ha Jo svefiosmeda. lzuzev amorinog guoida, tio retko sadrdi sekundame primess.
Kunpononhpm!imhvlaohaphsti&nﬂ.mbuohﬂmmspomdi&nvisokudoomh
u tu, topmdpchduioluh:pmpona.hniaﬂa-diObzlmmchhhpodrﬁvmpodzcmm
vodo,ﬂojostalnopdpunoznsiénm,pnjemohkntﬁmneijo.

Praiine_pesiowvite | pesak ( oo | Pradine su lmrakderisiZne sive do tamnosive bals,
fine, slaboagregaine struklure, sa polstica, glinovite, dublje, peskovito - glinovite.
Retko sadr¥e primese amorfnog gvodda. Fina hovizontalna i ukrdtena laminaciia
upra.!inamas-uglavnommmohz:puziﬁ.mmpopmmnitmasiveboje.
Odredena je pripadnost CH grupama tla - anorganske gline i pradine na granici niske i visoke
plastiZnosti. Rezultati se uglavnom grupifu u podru&iu "A" Enile na dijagramu plastiZnost,
Pradine su make konsistencije. U ocsnovi sloja, javiia se odtar gradacioni prelaz u sloj sivog
srednjezimog pasia do peskoviteg Sljunia srednie | dobre zbllanostl.

—

obrada;

Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milo§ Brekié, dipl.in.geol.

Prilog br. 3.3
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GEOTEHNICKI PRESEK ISTRAZNE BUSOTINE B-4/78.33

Nasuo Hio [ N | - &ne glinovite praline, pesak, Sjunak, gradevinsid Sut i Sllaka. Sloj nasutog
ﬂafom\ir!nbusldnpuodhalllil-deponiinzam{jamgidmgihmmﬁjalalh'nijavr!lnn
mehanidia stablizacija zbijanjemn. Ohzikom na biizinu fabrike odiivakas, gde je ranije nasipanje
terana wr3eno agresivnom kvnidkom 3ljgkom, to je u gabaritu objeidn, moguda pojava
i ovakvog matesijala. Nepostedno u osnovi nasipa, zaocatao j@ sio} humusa ili recentnog
badmglk.Ovolhjamlmmlmnmﬁioiunjegawspomdimopdtonuﬁhupnifmgmmﬂ

s
% | matériiain k2 nasipa - preteZno odiomei opake, kamena i betona.

728

4.3
710 =

s Ovaj sio] tia &nl stratigrafski ekvivalent barskim lesoidima.
CH = To su ssdimenti facije povodnia predstavijeni, monctonim peskovito - ginovitim pradinama
T gmede | smedesive boje. Sa poletkm, mestimine sadrZe dosta sekundacnog CaCO3 u vidu
praha i izluenih &rstih, belfh konkrecija nepraviinog obflia. U istom nivou u zoni ocilacija
nivoa podzetmne vode, pojavijuje se oksid mangana u vidu tamnih tadkastih zabojenja | sitnih
oclita. Nide, tio &ine fine, siaboagregatne peskovio - glinovite  prafine smede
i svetiosmede boje. Retko sadrie selundarno izludeni CaCO3 u vidu &vrstih konkrecija,
& oksid mangana se pojavijuje retko i to U vidu tamnih pega. Kada je U pra3inama poveéan
wieo peskm, prisumo’ jo amorino gvalde. Fna horizontalna @ uleltena laminacia
upraimmsemhvmmmhznpnziﬁ.naﬁn!éapopmnihmmdbbohhsivoj.
made se nallazt | na potpino monotons partle. Prema ocsnovi, udeo pesia je neujednaten
pa tlo &ini serija u prosiojavanju. Uglavrom se mo2e zapaziti fina horizontalna laminacija. H
10.0 Boja fia jo svetiosmeds. [zuzev amorinog gvolda, Ho retko sadrii sskaundame primess.
65.3 Komponenta prafina je visoke plastitnosti pa bez obzim na sporaditno visok udeo peska
f u Hu, topredpdmduioiukupmpmlhnjaﬂn—cH.Dbzimmdajelspuanoapodzomml
vode, tio je stalno potpuno zasideno, pa jo meke koensistencije.

83
67.0

Prafine pegkovite i Pradlne su lsrakieristiéne sive do tamnosive boje,
fine, siaboagregatme strukture, sa polefim, glinovihe, dublje, peskovito - glinovite.
[ Retkc sadde primese amorinog gvolda. Fina horizontalna i ukrftena laminacija
| uwﬁmaughvmnnmohmﬂﬂ,izuzohopopmmmihmslwboh.
Odradana je pripadnost CH grupama tla - anorganske gline i pafine na granict niske i visoke
plastitnosil. Hezultati se uglavnom grupidu u podndju "A" linije na dijagramu plastifnosti. L
Prasine su meke konsistenciie. U osnovi sloja, javi se cBtar gradacioni pralaz u sloj sivag
sradnjezrmog peska do peskovitog Fljunke eredmje i dobre Zbijenosti.

obrada:
Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milog Breki¢, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.4
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objekat: AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000N/1000S

——

——r——
| 4 o
7

i e

| tlnformnnjouddopuudhgnﬁih-doponiilnnﬂhmgidmgihmmﬁjnlauﬁnijnwaml
mehaniZka stablizacija zbijanism. Obzirom na biizinu tabrike odfivaka, gde je ranije nasipanje

|  terena vrieno egresivmom lvnidkom &lmkom, to je u gabariu objeida, moguéa pojava

21 | | | ovakvog meterijala. Neposredno u osnovi nasipa, zaostao e slo] humusa ili recentnog

Naguto tio ( N ) - Zine glinovite praine, pesak, Sljunak, gradevinski 3ut i Bljaka. Slo] nasutog l

72.7 rrsggvzs || barskog tia. Ovo tio jo mekane konsistenclie { u njege. su sporadigno potonuli kaupri fragment! |{
z| | materijala iz nasipa - preteZno odlomci opeke, kamena T betona.

4.8 ﬁmh'mwgmiwmu&mmmmmmmmwdm.
710 [ o &| To su sedimenti face povodnja pradstavijeni, monotonim peskovito - glinovitim prasinama
m" o3 smodoisnadusMboh.Snpo&ﬂu.mﬂkniémadrbdoﬁsekundmanOOSuvldu
peaha i izludenih Svrstih, belih konkrecija nepraviinog oblim. U istom nivou U zoni ocilaciia
8.1 v nivoa podzemnae vode, pojavijuje se oksid ‘mangana u vidu tamnih taSmstih zabojenja i sitnih
A ot | colta. Nize, Yo gine fine, slaboagregatne peskovito -  glinovite  prasine _smede
64.7 { svetiosmede boje. Ratko sadrze selundamo izludeni CaCO3 u vidu Zwisth koniceci,
a oksid mangane se pojavijufe retko i to u vidu tamnih pege. Kada je u pra3inama povedan
gded 'peska, prisuno je amorino gvodde. Fina horizontslna i ukritensa laminacija
u pradinama s uglavnom moioupa;iﬁ,_nqi&e&éepopromorﬁhnammbojohsivol. [ |
m;mlmmmm.mmmmmpmmmm
pa tio &nl setfa u prosiojavanju. Uglavnom se mole zapazii fina horizontalna laminacija.
_10.0 Boja Hia je svefiosmeda. lzuzev amorfnog gvoida, to retko sadr3i sekundame primese.
64.B| | Kmpmenhma.ﬂmhﬂsobplastl&nﬁ.pubezobzimmspomdmwsokudwmh
| uﬂu.hpradpdreduioluhlpmpmﬂanjoth-OH.Obzimmthjahpodrﬂvupodamm

' vode, ilo je staino potpuno zasiéeno, pa je meke konsistencije.

Praline peskovite | pesak ( oo ) Prafine su laraioristitne sive do tamnosive bois,
fine, slaboagregatne stukiure, sa poletia, glinovite, dubla, peskovito -  glinovite.
Retko sadrie primese amorfnog gvolda. Fina horizontalna i ukrdtena laminacia
ll upuﬂmnasouglavnommmieupaziﬁ,imzdmpopmmmitonaslwboja.

OdredunajnpripaMCHgnpmnﬂl-mglnslnglinaipmilmmgrnnicinishlivlsoke
plasti®nosti. Rezultati se uglavnom grupidu u podruliu "A" linlle na dijagramu plasti#nosti.
Pradine su meke konsistencije. U osnovi sloja, jvila se oltar gradacioni prelaz u sioj sivog
| | srednjezinog pesim do peskovitog SHjunka srednje | dobre zbijenosti.

obrada:
Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milo3 Brekié, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.5
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objekat.  AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000N/1000S

Nasuto tio | N ] - ZGine glinovite pradine, pesak, Hjunak, gradevinskd But | Sljaka. Sioj nasutog
tia formiran je u skopu odiagufidta - deponije zemijanog i drugih materijala afi nile vrisna
mehanitia stabilizacija zbijanjem. Obzirom nha blizinu fabrike odlivaka, gde jo ranije nasipanje
ferena wdeno agresivnom Ilivnitkom 3ljakom, to je u gabaritu objekia, moguéa polava

2.0 7 % i ovakvog materfiala. Neposredno u osnovi nasipa, zaostao je sof humusa ili recentnog
Twan batdwgﬂa.Owﬂojamlmmlmnsistomij-iun]ogawsporadi&\opdbnuiihupnifmgmonti
ISR | | materijala iz nasipa - prete2no odlomei opake, kamena | batona.

4.8 B g R Pradine _glinovite ( prg ) Ovaj sloj tia &ni stratigrafsid ekvivalant barskim lescidima.
MO0 F oy g To su sedimenti facje povodnja predstavijeni, monotonim pesiovito - glinovitim prasinama
smede | smedssive boje. Sa polefics, mestimiZno sadrle dosia sskundamog CaCO3 u vidu

praha i iziuenih Svrstih, belih konkrecijz nepravilnog oblika. U Istom rivou u 2oni odilacija
8.3 nivoa podzemne vode, pojsviluje se oksid mengana u vidu tzmnth taZkastih zabojenja | sitnih
—— o oolita. .Nge, Ho &ne fine, slaboagregatne peskovite - glinovite  pradine smede
i svetiosmede boje. Retko sadr?e sekundamo [zuBeni CaCOS3 u vidu Svretih konkrecija,
aolmidi-nanmsopojavljujumlmihuviduumm'hpaga. Kada je u prainama povedcan
udso peska, pisutno jo amorino gvoide. Fina horizontalna i ulctena Iaminacia
upm!huﬂasnughmmnméezapﬂﬁ.nalﬁa!éapopmmmitonnsmedoboislmsiwj,
madasanﬂlazilmpuummmommm.Premwvamop-dn'iemuhdmﬁm
pa tlo Zini serifg u prosiojavan]u. Uglavnom se mofe zapaziti fina horizontalne iaminacija.

| u tu, hpmdpdrodujoiuhlpnopomﬁanieﬂa-m.ommnﬁhispodnlvoapodzlmno
1 vod..ﬂohshhwpdpummiéeno.pljnmbbnsimﬁia.

| | Prafine peskovite | pesak { prp ) Praline su \aakerigtitne siva do tamnosive bole,
fine, slaboagregatne struiture, sa podetka, glinovite, dublle, peskovito - glinovite.

Retko sadde primese amorfnog gvoida. Fina horizoniaina il ukr$tena faminaciia
}] upraﬁnmuughvnunmmo!azamﬂti,mmopommmihnasiwboh.
OdrodunnjopripqdnostGngupamth-Wganslwgﬁmiprl!imnagmnieirﬂslﬂlvisdm

plastitnosti. Rezultati se uglavnom grupifu u podrulju "A" linfle na dijagramu plastinosti,
‘Pradine su meka konsistencije. U osnovi sloja, javija se odtar gradacioni prelaz u sioj sivog

uredniszrmgpaskndnpodmvhogllkmknsndnhidohnzbiimm.

= == = == = .

obrada:
Novi Beograd, Jun, 2008. godine Milo$ Brekié, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.6
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oerst. AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000K/10008

2.2
72‘5 petirrta i
| freas
47 BB ,
o0 & P9 E
J = c“uwnﬂt,
8.3 %
64.4 T
|}
10.0
64.7
1
|
|
— —

Nasuto tio ( N | - Ene glinovite pradine, pesak, Sijunak, gradevinski &ut | Eljale Sloj nasutog
ﬂafmmﬁan'puddowodhgiﬁ&n-dﬂpmihnmthmgidmgihmmﬁjahaﬁnihm
mehanitika stabilizaciia zbijanjem. Obzirom na blizinu fabrike odlivake, gde je ranije nasipanje
terena wideno agresivnom Bwnitkom #jakom, to je u gabasitu objelita, moguca pojava
i ovakvog materfala. Nepcsredno u osnovi nasipa, zaostao je sloj humusa ili recentnog
barskog ta. O\Mtbhmlanelmnsishndjeiunjegawspmadiémpmnulihupnifmgmmﬂ
matetijala iz nasipa - prateno odiomsi opske, kamena i betona.

Pmdine glinovile ( prg ) Ovaj sloj tla &ini stratigrafski ekvivalent barskim lesoidima.
anaﬁmﬁhdhpmnhpmﬂkmmhmm-gﬂmﬁﬁmpmﬂmn
amdeim&oahoboh.Sapoéoﬂm.mostkniﬁmsndr&doﬂahndamogCuCOSuvﬂu
praha | izludenth &wstih, belih konkreciia nepravilnog obfika, U istom nivou u zoni ocilacija
nivon podzemne vode, pojavijuje se oksid mangana u vidu tamnih taSmstih zabojenja | sitnih
oolta. NiZe, o &ne fine,.  slaboagregatne peskovito - giinovite pradine  smede
| ‘svatiosmede boje. Retike sadrie selandarno iziudéni CaCO3 u vidu Bvrsth konkrecija,
n_olsidmmgamsepojavmjemﬂmlbuviduhmnmp-ga.Kadajeuprniinmp:méan
udes pesia, prisstno je amorine gvo2de. Fina horizontalna #i  ukritena ‘laminacia
u prafinama se uglavnom mole zapazii, najfedte po promeni tona smede hoje ka sivoj,
Msmnaziimpotpunnmnmwﬂh.ﬁmommmpmuiudm&m
pa tio &ni serja u prosiojavanju, Uglavnom se mofe zapazhi fina horizontalna laminacija.
Boja ta jo svetiosmeds. lzuzev amorinog gvolda, Ho retko sedrdi sekuhdame primese.
Komponenta prafina je viscke plastitnosti, pa bez obzira na sporadidno visok udeo peske
u tu, hopmdpdedujoilﬂmmopominnjoﬂn-GH.Obziomdajoispodnhmnpodnmm
vodn.ﬂohstamopdpunomﬁéem,pajomohlmnsisundb.

imummmmmwmsmlmzbimﬁ.

Pradine peskovite | pesak { pip ) Pradine su karaktedatina sive do tamnosive boje,

fine, <saboagregatne strukiure, sa poletim, glinovite, dublie, peskovito - glinovite.
Rotko sadre primese amoifnog gvodda. Fina horizontaina ii ukritena laminacija
umnﬁmumhvmmmnﬁnzapniﬁ.lmzmopoprmnimmmio.
Odradena je pripadnost CH grupama tia - anorganske gline i pragine na granicl niske | visoke
plasti®nosti, Rezultati se uglawmom grupidy u podrujuy "A" Hinile na dijagramu plastitnosti.
Pradine su meks lonsistencije. U osnovi sioja, javija se oBtsr gradacionl prelaz u sloj sivog

Novi Beograd, Jun, 2008. godine

obrada:
Milo% Brekié, dipl.inz.geol.

Prilog br. 3.7




GEO-KONTROL
Kristalex a.d.
Beograd

GEOTEHNICKI PRESEK ISTRAZNE BUSOTINE B-8/74.50

objekat: AIRPORT CITY - Novi Beograd - Objekat 1000N/4 0008

Nasuto tio { N ] - &ne glinovite pragine, pesak, 8junak, gradevingki Sut i Sljaka. Sloj nasutog
thfmmkanhuddopundhgaﬁ!a-depmﬂiunml‘pmgfdmgihmmﬁhhdirﬁhwkm
mehanidia stabiizacia zbijanjern. Obzirom na blizinu fabrike odlivaka, gde jo ranije nasipanje
terena wrdano agresivnom livnitkom. Sliakom, ‘o je u gabaritu objelda, moguéa pojeva
i ovakvog matarijala. Neposradne u osnovi nasipa, zaostao je slo] humusa ili recentnog

su sporadiéno potonuli krupni fragmenti

-...-..-..» barskog tiz. Ovo tio je mekane konsistencile i u njega
mAmmaa materijals 1z nasipa - prate3no odlomcl opeke, kameana i betona.

Pradine

Ovaj sioj tia %ni slratigrafeid ekvivelent barskim lesoidima.

To su sedimenti faciie povodnja predstavijeni,
smede | smedasive boje. Sa poletim, mestimitno
praha i iZlubenih Evestih, belih.
nivoa _podzemrnie vode, pajavijuje
golta. Nize, tio &ne fine,
i svetiosmede boje. Reto sadrZe

udeo peska, prisutno je amorino
upra!inamaseughvnommiezapazﬂi.nai&nﬁopn
mdnaanaihziimpotpunommtmnpe:tib.?mm
pa Ho Eni serla u prosiojavanju. Uglavnom se mofe

konkrecija nepraviinog obltia. u
58 oksid mangana u vidu tamnih tatkastih zahojenja | stinih
slaboagregatne  paskovito :
sekundamo izluBeni CaCO3 u vidu &wsth konkrediia,
& oksid mangana se pojavijuje retko i to u vidu timnih pega. Kada je u praSinama poveéan
gvoide. Fina horizontalna il ukr3tena laminacija

monotonim paskovito - glinovitim pradinama
sadrie dosta sekundamog CaCO3 u vidu

istom nivou u zoni ocilacia

glinovite praSine smede

promeni tona smede boje ka sivoj,
osnovi, udeo peska je neulednalen
zapazitl fina horizontalna laminacija.
selundarne primese.

Boja te je svetiosmeda. lzuzev amorinog gvo¥da, Ho retko sadrd
Kompmomapmiimjuvisduﬂnstiausﬁ.pnbezohzkamspmaﬂmwsokudmmh
u thy bprodp&e@hiuh:pmpomhnjoﬂa-m.owmdabispodnmmdumm
vndo.ﬂo_bslalnopotpunozasiéwno,pnhmhlmlsistnndia.

| Praine peskovite [ pesak (o |

Pratine su larakioristidne sive do tamnosive boje,
fins, slaboagregatne strukdure, sa poletia, glinovite, dublje, peskovito - glinovite.
| Retko sadrls primese amornog gvolda Fina horizontana i ukrStena laminacija
| uwa!hmsuwmmmmahmiﬁ.mwnpommimmsmmje.
| Odradamjapﬂpudnostcngupamth-nmrgandmglheipmiimnagrnniciniskaivisoh
plasiifnosti, Rezuiteti se uglavnom grupidu U podrugu "A" finlle na dijagramu plastiBnosati.
Pradine su meke konsistencije. L) osnovi sloje, javija se oftar gradacioni prelaz u sloj sivog
| mmmmmmmmtmw.

_—=

obrada:
Milo$ Brekié, dipl.inZ.geol.

Prilog br. 3.8

Novi Beograd, Jun, 2008. godine
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SRPS U.B1.013

ZAPREMINSKA TEZINA

OBJEKAT: AIRPORT CITY

Prilog br.

6.0

Bruto te2ina | Brutd te2ina| TeZina |Zapreminal Zapreminska |Zapreminska| SadrZina|
vlaZnog suvog tare cilindra | masa vianog| masa suvog| vode
Oznaka uzorka uzorka uzorka uzorka uzorka
q g q cm® g/em® % %
B-1(4.00-4.30)' '250.90 205.88 41.92 100 2.090 1.640 27.48
B-1 (1§.40-1 6.7b) 235.39 189.13 4427 100 1.811 1.448 31.93
B-1(28.70-29.00) 246.54 208.55 43.97 100 2.026 1.626 24.60
/
SRPS U.B1.012
SADRZINA VODE
OBJEKAT:AIRPORT CITY
Bruto teZina | Bruto tezina| TeZina | Tezina TeZina Sadrzina | Srednja
Oznaka uzorka viaznog suvog tare vode " SUveog vode vrednost
uzorka uzorka uzorka
g g g g g % %
71.56 69.27 11.85 12.33 47.27 28.08
B-1(4.00-4.30) 79.21 8510 | 11.86 | 14.11 53.24 26.50 26.20
. 73.10 58.77 12,18 14,33 46.59 30.76
B:1(16.40-18.70) 53.68 53.96, 12.02 9.72 31.94 30.43. 30.58
62.78 53.16 11.96 0.62 41.20 23.35
B-1(28,70-29.00) 75.00 63.09 11.35 11.01 51.70 23.04 2318

Ispitao;

Obradio:




SRPS U.B1.020 Prilog br. ([, F

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

OBJEKAT: AIRPORT CITY

CASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI
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DIJAGRAM STISLJIVOSTI

OBJEKAT AIRPORT CITY
UZORAK: B-1 (4.00-4.30)
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Prilog br. 5.8
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Ispitao:
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Obradio:




5 Prilog br. &9
DIJAGRAM STISLJIVOSTI

OBJEKAT AIRPORT CITY
'UZORAK: B-1 (16.40-16.70)
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Ispitao: Obradio:




. F‘rlloghr.Q'rO
DIJAGRAM STISLJIVOSTI

OBJEKAT AIRPORT CITY
UZORAK: B-1 (28.70-29.00)
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Ispitao: Obradio:




SRPS U B1.028

Pritog br.5. 1]

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT: AIRPORT CITY
UZORAK: B-1 (4.00-4.30)

(el o= 1745 "
* c= 1500 kP2
= | B - I ypre opita= 20.90 kN/m’
I 3
‘ y=0.3143x + 15 yposlobpts= - kN
m +
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Qbradio:




SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT: AIRPORT CITY
UZORAK: B-1 {16.40-16.70)

Prilog br.( 12
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Prilog hr.Q'B

SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT: AIRPORT CITY
UZORAK: B-{ (28.70-29.00)
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