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1.3. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG
PROJEKTANTAPROJEKTA ARHITEKTURE

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br.
72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—-
odluka US, 98/2013—-odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019 -
dr.zakon i 9/2020 i 52/2021) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i
nacCinu vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekata
(“Sluzbeni glasnik RS”, br. 73/2019) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta arhitekture, koji je deo ldejnog reSenja za izgradnju objekta
Transformatorske stanice 110/10 kV Veliki Krivelj 2, u gradu Boru, KO Krivelj, spisak
k.p. 2544, 2585, 2586/1, 2595, 2594, 2596/2, 3227/1, 3227/2, odreduje se:

Bojana GIiSi¢, dipl.inz.arh...........ccccooeiiiiiiiiii, br. licence 300 L658 12

Projektant: Global Substation Solutions
Bulevar Mihajla Pupina 115d, 11 070 Beograd, Srbija,
11 000 Beograd, Srbija

Odgovorno Radomir Nedi¢, dipl.inZ.el.
lice/zastupnik:

Potpis

Broj tehnicke 021-Z1J-TSVK-IDR-001
dokumentacije:

Mesto i datum: Beograd, Decembar 2021.
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1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
ARHITEKTURE

Odgovorni projektant projekta arhitekture, koji je deo Idejnog reSenja za gradenje
objekta Transformatorska stanica 110/10 kV Veliki Krivelj 2, Grad Bor (KO Krivelj,
spisak k.p: 2544, 2585, 2586/1, 2595, 2594, 2596/2, 3227/1, 3227/2),

Bojana Gilisic¢, dipl.inz.arh.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke
za ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Bojana Gilisic¢, dipl.inz.arh.

Broj licence: 300 L658 12

Potpis: o /
) (ﬂ'

Broj tehnicke 021-ZIJ-TSVK-IDR-001

dokumentacije:

Mesto i datum: Beograd, Decembar 2021.
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.5.1. OPSTI OPIS

1.5.1.1.  Svrha i opseg izgradnje

Zbog proSirenja kapaciteta u rudnicima i pogonima u metalurgiji, pojavili su se povecani
zahtevi za elektrichom energijom i potreba za izgradnjom novih TS 110/10 kV za napajanje i
prikljuéno razvodnih postrojenja za njihovo prikljucenje na prenosni sistem. Privredno
drustvo “SERBIA ZIJIN BOR COPPER DOO BOR” sa registrovanim sediStem u Boru na
adresi Dorda Vajferta 29, zapocelo je radove na izgradnji nove flotacije u okviru rudarskog
basena u Boru. Transformatorska stanica 110/10 kV Veliki Krivelj 2 je novoplanirani objekat
u elektroenergetskom sistemu istoénog dela Srbije, a C&ija je izgradnja neophodna za
napajanje rudnika koji ¢e biti izgraden u okolini Bora. Ulazak u pogon TS Veliki Krivelj 2 je
planiran 2022. godine.

Planirana je izgradnja energetskog objekta koji se priklju¢uje na prenosni sistem:
transformatorska stanica 110/10 kV Veliki Krivelj 2 (u daljem tekstu TS Veliki Krivelj 2) sa
transformacijom elektriCne energije (predmet ovog projekta) za potrebe napajanja potro$aca
(rudnik i metalurS8ka postrojenja) sa naponskog nivoa 110 kV i izgradnja Prikljucka na
prenosni sistem koji se sastoji iz: priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV Veliki Krivelj 2 (u
daljem tekstu PRP 110kV Veliki Krivelj 2) i priklju¢nih dalekovoda 110kV od PRP 110kV
Veliki Krivelj 2 do tacaka prikljuéenja na postojecim DV: br. 1166 RP DPerdap 2 - TS Veliki
Krivelj, br. 1150 TS Bor 2 - TS Veliki Krivelj i br. 177 TS Bor 2 — TS Majdanpek 2, po principu
wulaz-izlaz“. Planirana ukupna instalisana snaga TS Veliki Krivelj 2 je 3x50 MVA.

Lokacija za izgradnju TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2 predvidena je u istoénom delu Srbije, na
podruc¢ju opstine Bor, KO Krivelj, na delovima katastarskih parcela: 2544, 2585, 2586/1,
2595, 2594, 2596/2, 3227/1, 3227/2. Lokacija za izgradnju objekta PRP 110 kV Veliki Krivelj
2 (nije predmet ovog projekta) nalazi se u blizini lokacije za izgradnju TS 110/10 kV Veliki
Krivelj 2. Veza ova dva objekta bi¢e izvedena kablovskim vodovima 110 kV (nisu predmet
ovog projekta).

Planirani objekat TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2 gradi¢e se u jednoj etapi koja obuhvata:

1) Ogradeni, kompletno uredeni prostor platoa koji obuhvata sve objekte i opremu,

2) Interne servisne saobracajnice sa parkingom,

3) Tritransformatora 110/10 kV instalisane snage 50 MVA, sa prikljuénom opremom,
sa temeljima i sistemom za odvodenje i separaciju ulja,

4) GIS hibridno postrojenje za spoj kablovskog voda i transformatora,

5) Zgradu 10kV postrojenja sa pomoénim prostorijama, u kojoj je smesteno:

e Postrojenje 10 kV (u zasebnoj prostoriji) sa jednim sistemom sabirnica, sa metalom-
oklopljenim, vazduhom izolovanim ¢elijama za unutrasnju montaZzu sa opremanjem
31 celije (i sa ostavljenim prostorom za smestaj ukupno 45 ¢elija),
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8)

9)

Ormani razvoda naizmeni€nog napona, te besprekidnog napajanja jednosmernom
strujom 110 V DC (sa baterijom) u prostoriji sopstvene potrodnje,

Dva transformatora sopstvene potroSnje 10 kvt 2 x 2.5% / 0,4 kV, snage
projektovane prema potrebama postrojenja i postrojenja 0,4 kV, 50 Hz, smes&tena u
zasebnim trafo prostorijama

Ormane zastite 110 kV transformatora TO1, TO2 i TO3, ormane zaStite kablovskih
vodova 110 kV, ormane upravljanja, stanicnog i serverskog racunara, ormane
merenja, ormane Kkontrolnog merenja i telekomunikacija smestenih u komandnu
prostoriju

Ostale pomocéne prostorije (kablovski prostor za uvodenje 10 kV energetskih kablova,
toalet, hodnik..)

Metalne sklopove (sa suvim transformatorom, rastavljaem, otpornikom i strujnim
transformatorom) za uzemljenje neutralne tacke na 10kV strani transformatora.

Odvodnike prenapona 110 kV ispred transformatora T01, TO2 i TO3 i potporne
izolatore,

Kablovske kanale i kablovske Sahtove,

Protivpozarne zidove,

10) PrateCe sisteme instalacija za obezbedivanje tehnicki i tehnoloski ispravnog

funkcionisanja objekta transformacije 110/10 kV.

11) Parking mesta

12) Postrojenje kompenzacije reaktivne snage (nije predmet projekta)

1.5.1.2.  Razgranicéenje

Predmet ovog projekta je TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2, koje se gradi u cilju

priklju€enja na Priklju¢no razvodno postrojenje (PRP) 110 kV Veliki Krivelj 2. Predvideni
objekat za napajanje rudnika se deli na tri nezavisna objekta koji su medusobno
funkcionalno zavisna, i to kako sledi:

Naziv objekta Nadleznost/ korisnik Napomena

Priklju¢no razvodno postrojenje PRP | Elektromreza Srbije AD (Nije predmet projekta)
110 kV Veliki Krivelj 2

TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2

Serbia Zijin Bor Copper

doo Bor (Predmet projekta)

Kablovski vodovi 110 kV

Serbia Zijin Bor Copper

doo Bor (Nije predmet projekta)

Transformacija 110/10 kV Veliki Krivelj 2
IDR- Idejno resenje
1 -Projekat arhitekture




Transformacija 110/10 kV Veliki Krivelj 2
GSS @ IDR- Idejno resenje

G S S . .
R e SRR Lo 1 -Projekat arhitekture

Mesto razgrani€enja prenosnog sistema i objekta korisnika prenosnog sistema su uvodi
kablova u kablovska polja (=E06, =E07 i =E08) za priklju¢enje transformatora iz TS Veliki
Krivelj 2 (pri ¢emu kablovi 110kV, kablovske zavr$nice 110kV i odvodnici prenapona
pripadaju Klijentu).

1.5.1.3. Lokacija objekta

Lokacija za izgradnju TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2 predvidena je u istocnom delu
Srbije, na podrudju opstine Bor, KO Krivelj, spisak parcela: 2544, 2585, 2586/1, 2595, 2594,
2596/2, 3227/1, 3227/2.
Na slici 1. prikazana je makrolokacija TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2.

7 ep Vel " L\

Slika 1. Makrolokacija objekta TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2

Koordinate ugaonih taCaka parcele na kojem je smestenaTS 110/10 kV Veliki Krivelj 2
definisane su u tabeli 1.

OZNAKA ISTOK (m) SEVER (m)
1 7 589 304,29 4 885 770,06
2 7 589 331,51 4 885 707,43
3 7 589 331,84 4 885 682,13
4 7 589 317,78 4 885 666,67
5 7 589 280,79 4 885 650,58
6 7 589 240,83 4 885 742,47

Tabela 1. Koordinate ugaonih tacaka parcele

Na slici 2. prikazan je poloZaj objekta TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2 na trasi 110 kV
dalekovoda i nacin priklju€enja.
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Slika 2.8ema uklapanja u EES TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2

1.5.1.4.  Pristup do objekta TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2

Pristup do objekta TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2 ¢e biti realizovan preko internih
saobracajnica rudarskog kompleksa koje su povezane sa javnim putem 393 — Jasikovo —

Vlaole — Krivelj- veza sa drzavnim putem 166 (drzavni put 1IB reda).
Lokacija TS je odabrana tako da ne ugrozava okolne objekte, a da istovremeno

omogucava najbolji rasplet postojecih, kao i uvodenje novih kablovskih vodova.
1.5.1.5. Opis postojeceg stanja

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog objekta TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2,
vizualnom inspekcijom nije utvrdjeno prisustvo nadzemnih objekata, dok je potrebno ispitati
postojanje podzemnih instalacija uvidom u plansku dokumentaciju.

Na slici 3. je prikazano postojeée stanje na lokaciji predvideno za izgradnju novog objekta.
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Slika 3. Postojece stanje na lokaciji TS 110/10 kV Veliki Krivelj 2

1.5.1.6. Klimatske i seizmoloske karakteristike lokacije postrojenja
Klimatske karakteristike

Podruc¢je Grada Bora ima umereno-kontitentalnu klimu, sa povremenim, a ponekad i
znatnim uticajem kontinentalne klime koja prodire iz VIaske nizije i Karpatskih planina.

Na osnovu raspolozivih, javno dostupnih, podataka preuzetih sa web sajtova
Republickog HidrometeoroloSkog zavoda Srbije i Seizomoloskog Zavoda Srbije, u tabeli 2
navedene su klimatske i seizmiCke odlike Sireg podrucja planiranog postrojenja. Za
ilustraciju opstih klimatskih karakteristika izu€avanog terena koriS¢eni su podaci osmatranja
klimatskih elemenata od RHMZ Srbije, za glavne meteorolo$ke stanice Crni Vrh (1037 mnm,
oko 20 km severozapadno od lokacije PRP-a)) i meteorolodke stanice Zaje¢ar (144 mnm,
oko 35 km jugoisto¢no od lokacije PRP-a).

Tabela 2: Klimatske odlike Sireg podrucja objekta Transformatorska stanica 110/10 kV Veliki Krivelj 2,
Grad Bor - standardni tridesetogodisnji period:

Parametar Vrednost
Nadmorska visina oko 378 m
Srednja godis$nja temperatura vazduha 6.6°C (cmivrh), 11.0°C (zajegar)

Prose¢na maksimalna godi$nja temperatura 10.8°C (cmivrh), 17.4°C (zajecar)

Prose¢na minimalna godi$nja temperatura 3.4°C (cmivrh), 5.1°C (zajecar)
Maksimalna temperatura (apsolutna) 36.5°C (cmivrh) 44.7°C (zZajecar)
Minimalna temperatura (apsolutna) -23.2°C (cmi vrh),-29.0°C (zajegar)
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Maksimalne padavine 100.7mm (Cmi vrh),83.1mm (Zajegar)
Prosecna relativna vlaznost 78% (Cmivrh), 73% (Zajecar)
Maksimalna visina sneZnog pokrivaca 167 cm (Cmi vrh), 108cm (Zajecar)
Srednja brzina vetra 2.2-5.3m/s (cmivrh), 1.4-3.2m/s (zajecar)

1.5.1.7. Seizmeic¢ki hazard

Na slici 4. prikazana je karta seizmi¢kog hazarda republike Srbije, za povratni period
od 475 godina.

Povratni period od 475 godina odabran je u skladu sa odredbama standarda EN
1998-1. Ulazni parametri za seizmi¢ku analizu izvedeni su iz uslova da se objekat prosecnog
veka ekspolataciie od 50 godina ne srusi, S$to odgovara seizmiCkom dejstvu sa
verovatno¢om prevazilazenja 10 % u periodu od 50 godina.

Ovaj zemljotres ima povratni period dogadaja od 475 godina. Prema karti seizmi¢kog
hazarda, za lokaciju Bor, maksimalno horizontalno gravitaciono ubrzanje osnovnog tla- PGA
(g) iznosi 0.04 do 0.06.

10
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Slika 4. Karta seizmic¢kog hazarda
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1.5.2. TEHNICKI OPIS ZGRADE TRAFOSTANICE

Predmetna zgrada 10kV postrojenja sa pomocnim prostorijama je slobodnostojeéa
gradevina na parceli. To je prizemni objekat koji u delu ispod postrojenja 10kV ima ukopani
podrum (spratnost Po+Pr). Zgrada je u osnhovi dvotraktna, priblizno kompaktnog
pravougaonog oblika, sa jednovodnim krovovima na dve suprotne vode - viSim krovom iznad
postrojenja 10 kV (visoki trakt sa min. svetlom visinom od 4m) i niZzim jednovodnim krovom
iznad svih ostalih prostorija u objektu (niski trakt, svetle visine 2.8m). Koncepcija objekta
izasla je na osnovu pravilnog smestanja i rada elektroopreme, na osnovu strana sveta i
potrebnog vizuelnog i toplotnog komfora u objektu.

Dimenzije osnovnog gabarita zgrade iznose 42,81x,10,19m (bez spoljnih pristupnih
stepenista). Van tog gabarita istupaju Cetiri spoljaSnja stepenista za ulaz i unos opreme sa tri
strane objekta. Ukupna visina zgrade mereno od kote uredenog terena iznosi najvise 7,60m
do slemena viSeg jednovodnog krova.

Pristup zgradi je preko transportnih staza za motorna vozila i peSake. Glavni prilaz
zgradi je sa njene isto¢ne strane, dok je servisni pristup sa severne i juzne strane (sa
zasebnim spoljnim ulazom).

Prostorije koje se nalaze unutar objekta su: hodnik, komandna prostorija, prostorija
sopstvene potrodnje, prostorija aku baterija, prostorije sa ku¢nim transformatorima, prostorija
srednjenaponskog postrojenja, sanitarni blok i stepeniSte ka podrumskom delu, u kom je
smesten kablovski prostor, sve u skladu sa zahtevima iz projekta elektroenergetskih
instalacija.

Konstruktivni sistem

Dominantni konstruktini sistem zgrade je skeletni sistem armiranobetonske
konstrukcije livene na licu mesta, osim ukopanog dela objekta (kablovski prostor) koji je
uraden u sistemu armiranobetonskih zidova. Konstrukcija spada u red regularnih
konstrukcija. Temelji su denivelisani. Kako se kablovski prostor pruza celom duzinom
objekta, taj deo je fundiran na vecoj dubini od ostatka objekta. Na delu gde ne postoji
kablovski prostor, temeljnu konstrukciju Cine trakasti temelji visine 40cm i Sirine 80cm, a na
delu kablovskog prostora temeljnu konstrukciju €ine trakasti temelji istog takvog popre¢nog
preseka, koji su medu sobom povezani podnom AB plo¢om debljine 20cm. Donje kote
temelja su na kotama -1,90m i -2,85m. Temeljna konstrukcija izvodi se na sloju Sljunka ®16-
32 mm debljine 15cm, podloznog betona razreda pritisne ¢vrsto¢e C16/20 debljine 5 cm, na
kom se radi sloj hidroizolacije, a zatim ponovo izvodi sloj podloZnog betona razreda pritisne
Cvrstoce C16/20 debljine 5 cm, na koji se postavlja termoizolacija debljine 12cm. Na ovako
formiranoj podlozi se izvodi temeljna konstrukcija.

Konstruktivni sistem je skeletni sistem armiranobetonskih stubova, poprecnog
preseka 25x25cm, koji su u nivou ravne odn. vise kose tavanice povezani, u oba pravca,
sistemom armiranobetonskih greda dimenzija 25/40cm. Ovako povezani stubovi i grede ¢ine
sistem poduznih i popre¢nih AB ramova. Od trakastih temelja do ploCe prizemlja
konstrukciju ¢ine armiranobetonski zidovi debljine 25cm. Kompletna skeletna konstrukcija je
dodatno ukruéena u horizontalnom pravcu armiranobetonskim tavanicama, debljine 20cm, u
nivou podruma (kablovskog prostora), prizemlja i krovne plo€e (ravne nad nizim traktom i
kose nad viSim traktom objekta).

12



Transformacija 110/10 kV Veliki Krivelj 2
IDR- Idejno resenje

GSS

GLOBAL SUBSTATION SOLUTIONS
DESIGN F HV SUBSTATIONS INES

1 -Projekat arhitekture

Za krovnu konstrukciju nad nizim traktom objekta usvojen je sistem drvenih reSetki
koje su celom duZinom donjeg pojasa oslonjene na ravnu krovnu plo¢u, na medusobnom
rastojanju od 2,56m i 2,58m. Drvene reSetke su sastavljene od Stapova gornjeg pojasa
12/14cm, donjeg 12/14cm, i Stapova ispune 10/10cm, od Cetinara Il klase. Nagib ove krovne
ravni je 15°. Nad viSim traktom krovnu konstrukciju €ini gore opisana armiranobetonska
kosa plo¢a debljine 20cm i nagiba 25°. Smaknutim visinama krovova postignuta je
moguénost uvodenja prirodnog osvetljenja u pogonsku prostoriju sa bezbedne strane
(suprotne od strane transformatora zbog protivpoZarnih zahteva). Na krovne resetke se
postavljaju drveni krovni nosaci na koje se potom oslanja krovni pokriva¢. Krovni pokrivac je
limeni sendvic€ panel, sa negorivom ispunom, debljine 10cm (Kingspan ili sli¢no).

Zidovi

Spoljasnji zidovi se zidaju od giter bloka debljine 25cm, koji su vezani horizontalnim i
vertikalnim serklazima. Unutradniji zidovi su od giter bloka debljine 25cm, odn. 20cm.

Unutrasnja obrada prostorija

U prostoriji sopstvene potroSnje i komandnoj sobi zavrSna obrada poda je modularni
antistatik PVC pod. U hodniku, stepeniStu i sanitarnom bloku je protivklizna keramika. U
prostorijama kuénih transformatora, u 10kV postrojenju i kablovskom prostoru u podrumu
zavr$na obrada poda je epoksi premaz, a otvori u podu 10 kV postrojenja se zatvaraju
poklopcima od rebrastog lima na okvirima od celi¢nih profila, sa upustenim ru¢kama za
podizanje. Pod u aku bateriji je od kiselootpornih keramickih plo€ica, u padu i sa slivnikom.

Svi unutradnji zidovi se malterisu produznim malterom u debljini do 2cm. Celokupna
povrSina zidova se zavrsno gletuje i boji disperzivhom bojom, sa izuzetkom zidova toaleta i
aku baterije, koji se oblazu obiénim keramickim odn. kiselootpornim keramickim plocicama
do visine h=2.1m.

Plafoni se malteriSu u debljini do 2cm, gletuju i zavrSno boje disperzivnhom bojom,
odn. kiselootpornom disperzivhom bojom u prostoriji aku baterije.

Fasade

Fasada se veé¢im delom svoje povrSine izvodi u vidu ETICS sistema, sa slojem
termoizolacije od kamene vune, d=16¢cm, i zavrSnom obradom silikatnim malterom na rabicu
i bojom ukupne debljine 1cm. Deo fasade - isto¢na ulazna strana i partije juzne i severne
fasade izvode se sa slojem teroizolacije iste debljine, sa zavrSnom oblogom od fasadne
opeke crvene boje. Koncepcija fasade i primenjenih tonova prikazana je u grafickoj
dokumentaciji.

Bravarija

Sva bravarija u objektu je aluminijumska. Spoljasnja vrata, prozori i vitrazi su od
Sestokomornih  aluminijumskih  profila sa termoprekidom, sa troslojnim staklom
4+12+4+12+4mm.

Unutrasnja vrata i sanitarna pregrada su takode aluminijumski, sa gluvim krilima bez
termo ispune ili ostakljeni jednostrukim staklom.

Vrata na granici pozarnih sektora - izmedu hodnika i 10kV postrojenja, kao i vrata iz
kablovskog prostora u podrumu prema stepenidtu su Celi€na protivpozarna, otporna na
pozar u trajanju od 1,5h.
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Sve ograde su od eloksiranog aluminijuma.

Penjalice za ulaz u kablovski prostor, kao i izlaz na krov su od €eli¢nih cevi kutijastih i
kruznih profila. Poklopci na ulazu u kablovski prostor i na izlazu na krov su od ¢eli¢nih
kutijastih profila i limova.

Crna bravarija u prostoriji 10kV postrojenja i transformatora svodi se na sidrene L
Celicne profile 60x60x4mm u svrhu zastite ivica armiranobetonskih plo€a, gde zbog tezine
opreme postoji mogucnost ostecenja i odlamanja betona na ivicama. U prostoriji ku¢nog
transformatora ugraduju se i nosivi UNP i HEA CeliCni profili koji nose transformatore.

Izolacije u objektu

Svi podovi na tlu izolovani su slojem hidroizolacije i termoizolacije sa donje strane AB
temeljne plo¢e. Hidroizolacija i termoizolacija obuhvataju i temeljne zidove kako bi se
smanijio efekat hladnog mosta.

Sva hidroizolacija se izvodi kao viSeslojna izolacija bitumenskim trakama i
premazima.

Termoizolacija podova na tlu i zidova u tlu izvodi se kao ekstrudirani polistiren XPS
30 Austrotherm (razli¢itih debljina), a izolacija objekta odozgo izvodi se polaganjem sloja
XPS debljine 14cm preko tavanice nad prizemljem. Krovna strana objekta dodatno je
izolovana slojem izolacije d=10cm izmedu drvene potkonstrukcije za montazu pokrivaca i
termoizolacionom negorivom ispunom u okviru samih krovnih panela, za obe krovne ravni.

Tehnicki opis instalacija u objektu

Vodovod

Za potrebe objekta potrebno je izvrsiti snabdevanje sanitarnom hladnom vodom.
Ukoliko postoji moguénost, objekat ¢e se prikljuciti na javnu vodovodnu mrezu ili na internu
vodovodnu mrezu rudarskog kompleksa i na ovaj nacin ¢e biti reSeno vodosnabdevanje
objekta. Ukoliko ne postoji moguénost prikljuéenja objekta na javnu vodovodnu mrezu ili na
internu vodovodnu mrezu rudarskog kompleksa vodosnabdevanje objekta ¢e se reSiti
pomocu prefabrikovanog plasti€nog vertikalnog rezervoara koji ¢e biti ukopan u zemlju i
male Sahtne pumpne stanice kojom se voda iz rezervoara dovodi do objekta.

Unutra$nji razvod sanitarne vode u objektu projektovace se od plastiénih vodovodnih
cevi i fazonskih komada. Vodovodna mreza koja se vodi na zidovima i ispod tavanice se
termoizoluje i oblaZe alu limom da ne bi doslo do pojave kondeza na spoljasnjim povrSinama
vodovodnih cevi. Toplu vodu u objektu koriste potrosaci sanitarne vode u toaletu i u kuhinji.

Topla voda se priprema elektriCnim bojlerima koji odgovaraju potrebama potroSaca.
Sve cevi tople vode su termoizolovane.

Vertikalni vodovi u objektu izveSce se u zidovima. Horizontalni vodovi vodice se u
zidovima i u podovima. Cevovod u objektu izveSée se od polipropilenskih cevi sa spojem na
navoj.

Ventili za zatvaranje postavljaju se na vodovodnim vertikalama i za svaki uredaj na
prikljuCku tople i hladne vode. Cevi koji se polazu u zemlju treba zastititi od korozije.
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Unutrasnja sanitarna kanalizacija

Na objektu PRPa predvidena je kompletna unutrasnja kanalizacija, glavna vertikalna
i horizontalna kanalizacija i odvod od uredaja i sifona. Izvedena je od cevi i fazonskih
komada cevi od tvrde plastike. Vertikalni cevovod je ucvrséen za zidove (stubove) tipskim
obvojnicama kod svakog naglavka, odnosno na razmaku do 2,00 m, a horizontalni cevovodi
se ucvrscéuju za plafon tipskim obvojnicama kod svakog naglavka, odnosno na svakih 50 cm.
Duzinu obvojnica prilagoditi visini plafonske konstrukcije, za koju se vrsi uévrscivanje.

Unutradnja klanalizaciona instalacija ¢e je priklju¢ena na spoljasnju kanalizacionu
mrezu objekta. Ukoliko postoji moguénost, spoljasnja kanalizaciona mreza objekta ée se
prikljuCiti na javnu kanalizacionu mrezu ili na internu kanalizacionu mrezu rudarskog
kompleksa. Ukoliko ne postoji mogucnost prikljuéenja objekta na javnu kanalizacionu mrezu
ili na internu kanalizacionu mrezu rudarskog kompleksa onda ée se kanalizacija iz objekta
prikljuciti na vodonepropusnu septicku jamu (SENGRUB) koja ¢e biti smeStena na parceli
objekta. Kada se septiCka jama napuni sanitarnom otpadnom vodom, neophodno ju je
isprazniti pomoc¢u muline pumpe i kamionom-cisternom transportovati sadrzaj na
predvideno postrojenje za tretman otpadne vode.

Kompletna spoljasnje kanalizacija izveSée se od cevi i fazonskih komada od tvrde
plastike PVC. Na trasi cevovoda se izvodi potreban broj betonskih revizionih okana.

Atmosferska kanalizacija

Atmosferske vode sa krova objekta se preko olu¢njaka odvodi u zelenilo po obodu
objekta, a sa saobracajnica se voda odvodi u spoljasnju atmosfersku kanalizaciju objekta.

Atmosferska voda sa parkinga, saobracéajnica i platoa se prihvata slivnicima, linijskim
slivnicima i kanalima sa reSetkastim otvorom i odvodi u separator za preciS¢avanje od ulja i
benzina. Posle procesa preciS¢avanja atmosferska voda iz separatora se odvodi u javnu
atmosfersku kanalizaciju ili u atmosfersku kanalizaciju rudarskog kompleksa.

Ukoliko ne postoji moguénost da se atmosferska kanalizacija priklju¢i na javnu
atmosfersku kanalizaciju ili na atmosfersku kanalizaciju rudarskog kompleksa, posle
preciS¢avanja u separatoru ulja i benzina, preciséena atmosferska voda ¢e se odvoditi u
rezervoar atmosferske vode koji ¢e biti smesten na parceli objekta. Predvida se da se ovaj
rezervoar prazni auto cisternama.

Grejanje i ventilacija

Grejanje prostorija predvideno je elektricnim panelnim radijatorima, proizvod ,Vaillant® ili
sli¢no, koji se isporuc¢uju sa opremom za zidnu montazu i integrisanim regulatorom sobne
temperature sa moguénosc¢u vremenskog programiranja. Grejanje prostorije SN postrojenja
ce biti panelnim radijatorima, ili kaloriferima u zavisnosti od termotehni¢kog proracuna.

Za hladenje prostorija, kao i za grejanje u prelaznom periodu, predvideni su split sistemi
inverterskog tipa (R32), proizvod ,LG" ili sli¢no. Sve unutradnje jedinice su projektovane kao
zidne. Cevovod za razvod gasne i teCne faze freona (pojedinacno izolovati u potpunosti) i
kabl za komunikaciju voditi skupa od spoljasnje do unutradnje jedinice split sistema.

Ventilacija prostorije za smestaj akubateria se predvida kao prirodna, slobodnim
prestrujavanjem vazduha preko spoljnih protivkisnih zaluzina tip WGK-AL proizvod "TROX”
ili slicno. Zaluzine se postavljaju na istom spoljadnjem zidu, u gornjoj i donjoj zoni prostorije
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vodeci racuna da minimalno rastojanje izmedu njih iznosi 2m. Svrha ventilacije ove prostorije
je da se koncentracija vodonika uvek zadrzi na vrednosti koja odgovara donjem pragu
eksplozivnosti.

1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

1.6.1. PRIKAZ POVRSINA PROSTORIJA ZGRADE TS VELIKI KRIVELJ 2

PODRUM
BR NAMENA OBIM | POVRSINA | OBRADA OBRADA OBRADA
" | PROSTORIJE (m") (m?) | PODA ZIDOVA PLAFONA
Kablovski prostor
001 | ispod 10 kV 92,50 187,88 Epoksi pod Disperzija Disperzija
postrojenja
002 | Kablovski kanal 7598 | 5613 | cementna / /
koSuljica
Protivklizna
003 | Stepeniste 10,45 6,06 granitna Disperzija Disperzija
keramika
NETO POVRSINA
PODRUMA 250,07
BRUTO POVRSINA
PODRUMA (prema
ZPI ne ulazi u (313,79)
obracun)
PRIZEMLJE
BR NAMENA OBIM | POVRSINA | OBRADA OBRADA OBRADA
" | PROSTORIJE (m") (m?) | PODA ZIDOVA PLAFONA
Protivklizna Gipskarton na
01 | Hodnik 47,52 39,00 granitna Disperzija potkonstrukciji,
keramika disperzija
02 | 10 kV postrojenje 92,50 187,88 Epoksi pod Disperzija Disperzija
Protivklizne
03 | Svla€ionica 8,40 4,05 keramicke Disperzija Disperzija
ploCice
Protivklizne Iﬁi’gg%k:
04 | Toalet 7,80 3,24 keramicke E=2 1m Disperzija
plocice di o
isperzija
Kiselootporne
Kiselootporne | keram.plocice Kiselootporna
05 | AKU baterije 15,40 13,50 keramicke do h=2.1m, di P
Y . isperzija
plocice kiselootporna
disperzija
06 | Sopstvena 19,00 | 22,50 | Antistatik PVC | Disperzija Disperzija
potrosnja
Kuéni . . . . .
07 transformator 14,25 11,27 Epoksi pod Disperzija Disperzija
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08 :f_:r‘::;ormator 14,41 11,62 | Epoksi pod Disperzija Disperzija
Protivklizna
09 | Stepeniste 10,50 6,88 granitna Disperzija Disperzija
keramika
10 | Komandna soba 30,25 47,45 Antistatik PVC | Disperzija Disperzija
NETO POVRSINA
PRIZEMLJA 347,39
Protivklizna
11 | Ulazno stepeniste / (9,59) granitna / /
keramika
. Protivklizna
12 Stepeniste za unos / (6,03) granitna / /
opreme .
keramika
. Protivklizna
13 Stepeniste za unos / (6,03) granitna / /
opreme .
keramika
. Protivklizna
14 Stepeniste za unos (13,08) granitna / /
opreme .
keramika
BRUTO POVRSINA
PRIZEMLJA
(spoljasnja 415.71
stepenista ne
ulaze u obracun)
BILANS POVRSINA ZGRADE TS
NETO BRUTO BRUTO
- & POVRSINA POVRSINA
BR. | NAZIV ETAZE I(DmOz\)/RSINA PREMA ZPI PREMA
(m?) SRPS (m?)
Podrum 250,07 / 313,79
Prizemlje 347,39 415,71 415,71
UKUPNO 597,46 415,71 729,50

Ukupna neto povrsina novoprojektovane zgrade TS 110/10kV Veliki Krivelj 2 je
597,46m>. Ukupna bruto razvijena povrsina novoprojektovane zgrade TS 110/10kV
Veliki Krivelj 2 iznosi 415,71 m? (bez uraé¢unatog podruma, prema Zakonu o
planiranju i izgradnji). Spoljasnja stepenista ne ulaze u obraéune povrsina.
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1.6.2. PROCENJENA VREDNOST RADOVA

1. Procenjena vrednost radova za arhitektonsko-gradevinske radove zgrade trafostanice
je 61.816.184,00 dinara.

2. Procenjena vrednost radova za instalacije vodovoda i kanalizacije zgrade trafostanice
je 8.437.742,92 dinara.

3. Procenjena vrednost radova za masinske i ostale instalacije zgrade trafostanice je
28.288.000,00 dinara.

1.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1.7.1. Spisak crteza

R.B. | NAZIV CRTEZA BROJ CRTEZA REVIZIJA
1. | Situacioni plan GSS-TSVK-IDR-001-001 0
2. | Osnova podruma GSS-TSVK-IDR-001-002 0
3. | Osnova prizemlja GSS-TSVK-IDR-001-003 0
4. | Osnova prizemlja na koti +5.50 GSS-TSVK-IDR-001-004 0
5. | Osnova krova GSS-TSVK-IDR-001-005 0
6. | Presek 1-1 GSS-TSVK-IDR-001-006 0
7. | Presek 2-2 GSS-TSVK-IDR-001-007 0
8. | Presek 3-3 GSS-TSVK-IDR-001-008 0
9. | Presek 4-4 GSS-TSVK-IDR-001-009 0
10.| Presek 5-5 GSS-TSVK-IDR-001-010 0
11.| Izgled 1-10 GSS-TSVK-IDR-001-011 0
12.| Izgled C-A GSS-TSVK-IDR-001-012 0
13.| Izgled A-C GSS-TSVK-IDR-001-013 0
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LEGENDA SRAFURA |
SIMBOLA: A

Armirano-betonski elementi konstrukcije
Zidovi od giter bloka, d=25 cm i d=20 cm
@ Obloga od fasadne opeke, d=12cm —
m Termoizolacija - mineralna vuna
Ssssy Termoizolacija - polistiren XPS
Hidroizolacija

“."."| Celi¢ni poklopci kanala

B
' ' | | | | v [ [
| | i i % % ‘ ‘
T . . =
- | | L ' L L c
. |
1 | | A \ |
| []
1 1 1 \ | -
| Q @ <;> 5 4@ 6 ) | T ) ™ 8 9 0 L =
! L | | | 4237 | L | |
| W | 25 275 qj, 525 41', 525 4i, 300 400 300 4j, 525 525 550 W | | ll:]
| D e e 1. T . e - S Y S e Y O ! Yans | : —
| i | T \
[ ) : [ ~— |
6 | | | | -2.40 | 4185 | | | | | | | 1 -
; | | | | % | | | I . | | . | 1 |
<t | . » ~ | <t
N | | o | d | | A | | | y 002 | ! % I g 3@ | | N
| | 33 | . | | : | | o F | | R - | | :
} . ~ . ‘,
a ! : : g — L — : a
S ? R SRR SRR, SRR R SRR TR RS R T N RS IO R 5 g o 5 R OISR § T SRR SRR A RS R RS
_______________ SN : T i : 1] : = i i o = 245 C
o 0 | | | | ! | T 2 ! | | T - ~
N - [9\} —
- | | | | | ' | ' | ' | | |
) | | | | | ' | b ' | | =
245 4 © | ! ! ! ! s
| | | | | | | | |
] 3 i ' | | | | | | | |
AL YOI ‘ | -2.40 | | | . -2.40 | | | 4240 . ;
BERE Navevs B | | 4240 | | N | o) | 420 —————= — RO
T ' | | | | A | | | | \
\ / / | - - | - - p = - - - o - - - - - - - . ! . - - ! . = = [ = = - = = - [ E— o - - i — o - - S
o 5)%9**\?%’% 0 g9 I 1) |0 110 010 IR 00 10 gl 1 0 I 10 ogg 0 |0 o e
) opg, |~ "o Fygo ~ b | | | | 175 | ¥ | © | T ST
NI mgs;{\//@ a ' 470 80 445 80 445 80 220 80 320 80 220 80 445 80 445 80 470 i il [
Razrang. | | | | | | | | -
DAY | | | | | | | | | o
| | | | | | | | : -
o - - : : ! ! _ - ! = o |
| = | | | | B 7 | -
~ ! ! ! ! / ! NN ~
|F
210 | | | | | | | | L 20 ~
| | | | | | . | | N\
_______________ o i WA TR AN R AR . 0 T T AR % A 500 IERE 28 8 2828 ca | I 252 15 K U I K, S | f ______ N B
m = . / \ / \ / \ / \ \ // \ \ // \ \ // N N \ . N . N . N\ 3 - (> N N N N N N N N N N \ N \ N ()] &3
-~ = SN ZENENENENENENENDNENNEY e % % % . " " X = : " . )2 ) ) : =
- NN BN N N Y Y Y NN AN | -
= \\/\\ \\/\\ AN SN \\ N \\ SN NN N NN N NN > N A NN AN NS S N N N AN AN =
////// ///// ///\// //\// ///\// ///\// ¢ \//\/ X A A K AL X /\///\//\// \//\///\//\//\/\ & XK B EIK A A \///\//\///\//\/ < |
R OANANANUANANANKS N A AN AN AN ANANANANAN AN AN AN AR B N AN AN AN A AN SANAN
A A A A AN A A A A DA A AN NN NN NN S (003 NN NN NN |
B N N N N N N N N N NN ////\///// ///// % PG4 % L % L //\ =2 //// //// /// ///// A % A
\///\//\///\//\//\ /\//\ XA AL AN RN \\\/\\ N \\/\\ \/\\\ \\/\\ \\\\\ AR A AN NS \/\% NN |
\\\/\\\Q\\/\ \/Q\\\ \/Q\\\ \/\\\\ \/\\\ \\\/\ N NN NN N N NN /\//\//\//\ /\//\//\//\ P — N
XN RN R, GN8N ¢ ¥s -2.40 T St |
NN NN NN SNONONYNIONNY, . NANVANV ANV NNV @_
e B 2 B A N Y - I N VU SN NN . I S P S - 7%#%74\\7\/%/357\\+/x%\7h\7% ;Z/ }/74\7_/¥/A — e et - — P U P S T R e B et - I — - G
el = 7 \//\///\ /\//\ /\//\ XA AL AN 8 (Q\ \\\(\/\\\(\\/\\ A /\ /\\\//\\/\\\//\ /\\\//\\\ \\/\ & T Xl SN KA = 8
3 Q\\/ > \\/\\\/Q\\\\\/Q\\\ \/\\\\\/\\\ e NN NN N @ NN /\//\ /\// /\//\ R %= < = | = o©
-1.50 -1.50 249 -1.50 -0.80 N /// > /// ///\// //\// //\// - AL XU 2. o = = 39 = 10
B A 286 5 OO S S NN Y2 /\/\\\/\\\///\& S 3 S 47150 | - NI l-1.50 N
2 < NN LS RS R NS LS S R N SN ACA Q PRGN NANVE S - - 1.
NN N NN NN NN - 2SN NN B . 2.45 | -1.50 | :
| w ARG LGNl SN NI NGNS I & S | : | 4080 § =
14.5125), 250 250 500 N N a8t > > ! R NN TN N6 SN TN SN TN 125 9 |05 125 . 445 . 1. 1050 45
NEE 195 195 445 VSOOI S lS St POANANNZR0 AN AN AN N NN NN NN NN L NN AN AN AN A N 22 445 I 445 80 470 '
g N N N N N I N I N N N X KX / YL Y4 & 275 g = ! =
: XXX R R R R NN N NN NN RN . = I = =
_______ IR I A N N N N N N N N N N N - S N Y - NN NN NN - | : | — ] ——
fee! Vi \/// 4// /// 4//\47\\///\47\\///\///\\/// ///\\4// /\\/\\/ /\\/ Z&N AN /\/ \// 4 // 4 /\/\</ . = | | =
= OUOANAN ANNANNANNA NANN N /\ > \\\/\k \\\/\k > N > \\ \k \\ \k \\ \N/ﬁ N \\ = | | = | = H
2 Z 7 T NN TN TN N TSN NN 77, 77 77 X TR TR T TR X7 IR b 7 = =
e ST TSSSInTS R TR T ‘ RSN TRTRTL, O 7 &@&m : I Ea J_ |
S S | el % % —_— —_ . = % = S A
: SR RSN R TR RAABTS LT BB T LT RN AR BTRL RS S U035 EOT IR ok s T | i RSB RSB TLLE DA LY RN TN
R N A S A AN AN A A RAREANC AN RN AN A | | | I o | S - | | | N | | =
276 PO IO BEE NI NI a0 | 1170 M | 0 150 35 o 0 i 308 | |18, 445 . 14%1 | - 1126 %-1-50 | 145 //
U UANANANANAN \\}/\\59*25 TEININNANNINN }5 SUAN | | NN ZE | | | i | | | /)
/A /A /A e e e e e N -— ! ! ! ! /
3 S S S S N A TN | | = - | o | | |
y AR ‘ | | L | | |
NN NN NN IO N Y Y | | | L & ] | | | | | | //
ARSI AN \/// K : : : i N : | : | : : : / /7
. a a a q a a a a v /
. ! ! ! ! J
| 150 | S | | | | | | | | | | | /
I i | “ | | | | | | | | | | | |
13| |575 | 120 | | 1230 | | 375 | Al 338 | ) 474 | | 1126 |
s | . a . 5 | o | . . . P
145 | | l | | | 4251 | i ! | ! | | | 145 v
o\ \ \ /// 7 |
// / \\ \\;\ // / \ \ -
S/ O\ Y4 \\ - —
K
5to—{
+ 0.00 = +365.60 - Apsolutna kota
OPIS PROSTORIJA - PODRUM
br. | NAMENA PROSTORIJE OBIM (m’) POVRSINA (m2) | OBRADA PODA OBRADA ZIDOVA | OBRADA PLAFONA 0 | Dec.2021. |Prvoizdanje B. Glisic B. Glisi¢ B.Glisic | M. Vukotic | L
001 E;?gj’;fj'g prostor ispod 10 kV 92.50 187.88 Epoksi pod Disperzija Disperzija i - S o Odg Projexcan Proeer Crtao rontrofao
; sylii 3 SERBIA ZIJIN COPPER d.o.o0 Bor Global Substation Solutions d.o.o.
002 | Kablovski kanal 75.98 %6.13 Cementna kosuljica ! ! @ iJin Porda Vafferta 29, GSS % Bul. Mihajla Pupina 115 d
- 19210 Bor, Srbija BLoBAL SuBSTATION SoLuTioNs 11000 Beograd
003 | Stepeniste 10.45 6.06 Protivklizna granitna keramika | Disperzija Disperzija NG eI NEPTRRIRER
IDEJNO RESENJE (IDR) TS 110/10 kV VELIKI KRIVELJ 2 |
NETO POVRSINA PODRUMA 250.07
BRUTO POVRSINA PODRUMA (313.79) Oznaka | naziv dela projekta: Naziv crieza.
1. PROJEKAT ARHITEKTURE Osnova podruma
Odg. projektant / br. I B. GIiSic / 300 L658 12 Bro] orieza: M
g. projektant / br. licence:| B. Gligi¢ :
Projektant B. Glisic GSS-TSVK-IDR-001-002
Crtao: B. Gligi¢ Razmera: Format: List: Listova: Revizija: +
Kontrolisao: M. Vukoti¢ 1:50 Al+ 1 1 0 < |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20

GSS-TSVK-IDR-001-Arhitektura_27 12 21.dwg



LEGENDA SRAFURA |
SIMBOLA:

Armirano-betonski elementi konstrukcije
Zidovi od giter bloka, d=25 cm i d=20 cm
Obloga od fasadne opeke, d=12cm

Termoizolacija - mineralna vuna
Termoizolacija - polistiren XPS
Hidroizolacija

Celi¢ni poklopci kanala
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OPIS PROSTORIJA - PRIZEMLJE

br. | NAMENA PROSTORIJE OBIM (m') POVRSINA (m2) | OBRADA PODA OBRADA ZIDOVA OBRADA PLAFONA
Gipskarton na

01 Hodnik 47.52 39.00 Protivklizna granitna keramika | Disperzija potkonstrukciji,
disperzija

02 | 10 kV postrojenje 92.50 187.88 Epoksi pod Disperzija Disperzija

03 | Svlacionica 8.40 4.05 Protivklizne keramicke plocice | Disperzija Disperzija

Keramicke plocice do

04 | Toalet 7.80 3.24 Protivklizne keramicke plocice h=2.1m, disperzija

Disperzija

Kiselootporne keram.
05 | AKU baterije 15.40 13.50 Kiselootporne keram. plogice plocCice do h=2.1m,
kiselootp. disperzija

06 | Sopstvena potrosnja 19.00 22.50 Antistatik PVC pod Disperzija Disperzija

Kiselootporna
disperzija

07 | Kuéni transformator 14.25 11.27 Epoksi pod Disperzija Disperzija

08 | Kuéni transformator 14.41 11.62 Epoksi pod Disperzija Disperzija

09 | Stepeniste 10.50 6.88 Protivklizna granitna keramika | Disperzija Disperzija
10 Komandna soba 30.25 47 .45 Antistatik PVC pod Disperzija Disperzija

NETO POVRSINA PRIZEMLJA 347.39
11 Ulazno stepeniste / (9.59) Protivklizna granitna keramika | / / ﬁ’
/

12 | Stepeniste za unos opreme / (6.03) Protivklizna granitna keramika | / /

1 0.00 = +365.60 - Apsolutna kota

13 | Stepeniste za unos opreme / (6.03) Protivklizna granitna keramika | / /

14 | Stepeniste za unos opreme / (13.08) Protivklizna granitna keramika | / /

BRUTO POVRSINA PRIZEMLJA 415.71 0 | Dec.2021. |Prvoizdanje B.Glisic | B.Glsic | B.aGiisic | M. Vukotic

spoljasnja stepenista ne ulaze u obracun) Rev. Datum Opis Odg. Projektant]  Projektant Crtao Kontrolisao

Investitor: Projektant:
SERBIA ZIJIN COPPER d.o.o Bor Global Substation Solutions d.o.o.

” o Z iJin Porda Vaiferta 29, GSS Bul. Mihajla Pupina 115 d
BILANS POVRSINA U OBJEKTU 19210 Bor, Srbija SiosaL Susstation SoiuTions 11000 Beograd

Bruto povrSina prema o o - - -
. . - .~~~ | Bruto povrSina prema Vrsta tehn. dokumentacije: Naziv objekta:
br. | Naziv etaze Neto povrSina (m2) | Zakonu o planiranju i lsppe o) IDEJNO RESENJE (IDR) TS 110/10 kV VELIKI KRIVELJ 2

izgradnji (m2)

1 Podrum 250.07 ! 313.79 Oznaka i naziv dela projekta: Naziv crteza:
2 Prizemlje 347.39 415.71 415.71 1. PROJEKAT ARHITEKTURE Osnova prizemlja

UKUPNO 597.46 415.71 729.50

Odg. projektant / br. licence:} B iSi¢ / 300 L658 12 Broj crteza:

|

Ii8ic GSS-TSVK-IDR-001-003
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A LEGENDA SRAFURA | A
SIMBOLA:

Armirano-betonski elementi konstrukcije

2a9a209.0.99)

| ] Zidovi od giter bloka, d=25 cm
Termoizolacija - mineralna vuna

X

SRt Termoizolacija - polistiren XPS

.| Celiéni poklopci kanala
Krovni pokrivac - €eliéni sendvi€ paneli
Pokriva¢ ravnog krova - neklizaju¢e keramicke plocice

Pokriva¢ nadstresnice - sloj za pad
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