AKUMCHAPGH S NPWERz, zrady tchnifie dokumentaciie2a izgradnju PRP 110KV Kostolac 1730
SJENEKTPOMPEXA CPEUJE" BEOTPALL

=

5= BRor UTDCH 3-S5 ~2003 ~(]ly PROJEKTNI ZADATAK

0 ¢ -04- 2018

BECIPAL, tHesa Munowa 11

1.

1.2

.3
1.4.

2.1.

2.2.

za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju
prikljuénog razvodnog postrojenja 110kV Kostolac

OPSTI PODACI
Naziv investicionog objekta: Prikljucno razvodno postrojenje 110kV Kostolac
Investitor: Elektromreza Srbije AD (EMS)
Broj faza gradnje: Jedna
Planirani pocetak gradnje: 2019. god.
Planirano pustanje u pogon: 2021. god.

TEHNICKI PODACI O KOMPLEKSU U KONACNOJ ETAPI

Planirana je izgradnja energetskog objekta koji se prikljuCuje na prenosni sistem:
vetroelektrana Kostolac (u daljem tekstu VE Kostolac), sa transformacijom elektri¢ne
energije proizvedene iz vetrogeneratora na naponski nivo 110kV 1 izgradnja
priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV Kostolac (u daljem tekstu PRP 110kV
Kostolac) za prikljucenje vetroelektrane na prenosni sistem. Planirana ukupna
instalisana aktivna snaga VE Kostolac iznosi 75 MW.

Tehnicki podaci o kompleksu PRP 110kV Kostolac

e tip postrojenja 110kV: spoljno, vazduhom izolovano

e sistem sabirnica: dvostruki sistem sabirnica

e broj transformatorskih polja: dva transformatorska polja

e broj dalekovodnih polja: dva dalckovodna polja

e spojno polje: jedno spojno polje

e broj rezervnih polja: jedno neopremljeno dalekovodno polje
e odnos transformacije: 35/110kV

e snaga transformacije: 2x 40 MV A

Predvida je izgradnja i opremanje PRP 110kV Kostolac u slede¢em obimu:

e dva dalekovodna polja 110kV (polje E04: DV duzine 11,2 km, pravac RP 110kV
TE Kostolac A i polje E06: DV duzine 1,6 km, pravac TS Rudnik 1),

e dva transformatorska polja 110kV (polja EO3 i EOS) za prikljucenje transformatora,
pojedinacne snage 40MV A, koji pripadaju VE Kostolac,

e jedno spojno polje 110kV (polje EO1),

e prostor za jedno rezervno neopremljeno dalekovodno polje 110kV (polje E02),

komandno-pogonska zgrada 1 svi podsistemi za normalan rad objekta PRP 110kV

Kostolac u konacnoj etapi.

Transformacija 35/110kV VE Kostolac

Mesto razgraniCenja PRP 110kV Kostolac 1 objekta transformacije 35/110kV VE
Kostolac (u daljem tekstu TS 35/110kV VE Kostolac) su provodni izolatori 110kV
transformatora 35/110kV (odvodnici prenapona 110kV se nalaze u TS 35/110kV VE
Kostolac, koja je u okviru VE Kostolac).

U TS 35/110kV VE Kostolac se predvida smestaj dva energetska transformatora za
spoljnu montazu, pojedinaéne snage po 40 MVA, prenosnog odnosa 110+£10x1,5% /35
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kV sa regulacijom napona pod opterec¢enjem na primarnoj strani 1 sprege YNd11, pa
prema tome treba dimenzionisati transformatorska polja u PRP 110kV Kostolac.

TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA PRP 110kV KOSTOLAC

Postrojenje 110kV

Nacin uzemljenja: direktno uzemljena 110kV mreza.

Sabirnice izvesti uzetom Al/Ce. Presek sabirnica odabrati prema konaénoj fazi, 4.
prema predvidenim tokovima snaga. Ugibe raCunati za temperaturu od +80°C.
Transformatorska polja dimenzionisati za 40 MVA. Dalekovodna polja dimenzionisati
za presek Al/Ce 240/40 mm?. Veze u poljima izvesti uzetom Al/Ce.

Smestaj sekundarne opreme postrojenja 110kV

Za PRP 110kV Kostolac predvideti distribuirani sistem zaStite, merenja i upravljanja i
smestiti ga u ormane u komandno-pogonskoj zgradi PRP 110kV Kostolac. Za svako
polje 110kV montira se zaseban orman zastite i zaseban orman upravljanja. Svi ormani
zastite 1 upravljanja se montiraju u relejnoj prostoriji komandno-pogonske zgrade PRP
110kV Kostolac.

Postrojenje sopstvene potroSnje

Sopstvenu potrosnju dimenzionisati za konac¢nu fazu izgradnje PRP 110kV Kostolac.

Sopstvenu potro$nju PRP 110kV Kostolac projektovati za objekat [ kategorije,

klasifikacije prema prioritetu napajanja, u skladu sa Internim standardom EMS-a 1S—

EMS 133:2014, prikljuckom na distributivne vodove srednjeg napona (x kV), a u

svemu prema uslovima Operatora distributivnog sistema.

Objekat 1 kategorije obavezno poseduje tri izvora napajanja opreme sopstvenih

potreba i to: osnovno napajanje, rezervno napajanje i sigurnosno napajanje.

Predvideti razvodno postrojenje x kV, za unutraSnju montazu, metalom oklopljeno, sa

vazdusnom izolacijom, koje se sastoji minimalno iz sledecih polja:

e dva (2) dovodna polja x kV,

e dva (2) transformatorska polja x kV, a svako polje napaja po jedan transformator
sopstvenih potreba x/0,4 kV/kV, preporucene sprege Dyn3, 1

e jedno (1) spojno polje x kV.

Karakteristike razvodnog postrojenja x kV predvideti prema IS-EMS 133:2014.

Predvideti ugradnju opreme za potrebe obracunskog merenja elektricne energije.

Merne transformatore predvideti prema zahtevima i Tehnickim uslovima nadlezne

distribucije za obra¢unskim merenjem elektriéne energije. Predvideti merenje napona

za svaki segment sabirnica i indikator prisutnosti napona za svako dovodno polje.

Predvideti dva kuéna transformatora x/0,4 kV, a svaki ku¢ni transformator x/0.4 kV

dimenzioniti prema ukupnoj projektovanoj potrosnji.

Sigurnosno napajanje obezbeduje se preko dizel-elektricnog agregata, cije su

karakteristike u skladu sa zahtevima navedenim u IS-EMS 133:2014.

Dizel-elektricni agregat (DEA) je predviden za smestaj u kontejneru ili se predvida

oklopljeni DEA za spoljnu montazu. Prateca oprema DEA, za merenje napona,

ucestanosti, struje opterecenja, signalizaciju, zaStitu, upravljanje 1 dr. se smeSta u

poseban, komandni ormar dizel-elektricnog agregata.

Dizel-elektri¢ni agregat mora biti snabdeven dovoljnom rezervom goriva koja je

potrebna za najmanje dvanaestocasovni rad nominalno opterec¢enog dizel-elektricnog

agregata.

Postrojenje jednosmernog napona 220V DC je za snabdevanje sistema zastite, sistema

upravljanja i snabdevanje nuznih potroSaca. Predvideti dve istovetne akumulatorske

baterije, Ciji je kapacitet tako odabran da svaka baterija obezbeduje trocasovno
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napajanje svih potrosaca prikljucenih na sabirnice sigurnosnog napajanja 220V DC.
Paralelno vezane baterije obezbeduju SestoCasovno napajanje nuzne opreme
tehnoloskog procesa I prioriteta u PRP 110kV Kostolac.

Predvideti dva nezavisna sistema sabirnica sigurnosnog besprekidnog napajanja
jednosmernom strujom nominalnog napona 220V (sistemi A 1 B). Sisteme
sigurnosnog besprekidnog napajanja jednosmernom strujom ¢ine ispravljaci, baterije
1 prateci razvodi jednosmerne struje.

Smestaj akumulatorskih baterija resiti tako da se isklju¢i moguc¢nost oStecenja od
seizmickih udara u skladu sa Internim standardom EMS-a IS-EMS 133:2014.

Kao izvor besprekidnog napajanja naizmeni¢nom strujom 230V, 50 Hz predvideti
invertorsko napajanje. Sa invertorskog razvoda napajace se specifi¢na nuzna oprema
tehnoloskog procesa I prioriteta. Invertor treba da je modularnog tipa, tehnickih
karakteristika u skladu sa IS-EMS 133:2014.

Sva postrojenja sopstvene potrosnje (0,4 kV, 50 Hz; 220 V DC) predvideti sa izvodima
u NN ormanima. Pokazne instrumente i uredaje zastite i upravljanja smestiti u skladu
sa odabranim tehnic¢kim reSenjem sopstvene potroSnje.

Sopstvena potrosnja PRP 110kV Kostolac se izvodi nezavisno od reSenja sopstvene
potro$nje energetskog objekta koji se prikljucuje (vetroelektrana koja obuhvata 1 TS
35/110kV VE Kostolac).

Sve Zi¢ane razmene signala izmedu PRP 110kV Kostolac i TS 35/110kV VE Kostolac
su galvanski razdvojene, s tim da uvek Korisnik prenosnog sistema Salje potencijal (ne
dozvoljava se iznoSenje potencijala iz PRP 110kV Kostolac).

Kablovske trase

Opticke, komandne, signalne, merne 1 energetske kablove od opreme u polju do
komandno-pogonske zgrade poloziti u pokrivene kablovske kanale ili kablovice.
Kablove od ormana u polju do opreme poloziti direktno u zemlju. Ispod puta kablove
poloziti u cevi. U zgradi kablove voditi kroz kablovske kanale i preko kablovskih
nosaca.

PODACI O OPREMI

Prekidaci 110kV

Predvideti prekidace, prekidne moci u skladu sa podacima o strujama kratkog spoja za
perspektivno stanje mreze, izradene u SF6 tehnici, sa motorno-opruznim pogonom, za
naizmeni¢ni napon 230 V, 50 Hz. U dalekovodnim poljima svaki pol prekidaca treba
da ima sopstveni pogon. U transformatorskim poljima i u spojnom polju moze se
ugraditi prekidac sa zajednickim pogonom za sva tri pola. Prekidac treba da ima kalem
za ukljucenje 1 dva nezavisna kalema za iskljucenje. za jednosmerni napon 220V DC.
U pogonskim mehanizmu mora da postoji preklopka za izbor mesta komandovanja
lokalno/daljinski sa moguénosc¢u prosledivanja statusa na SCADA sistem.

Rastavljaci 110kV

Predvideti rastavljace, dvostubne sa centralnim prekidanjem, u svim poljima, sa jednim
pogonskim mehanizmom za sva tri pola. Napajanje motora pogonskog mehanizma
predvideti za naizmeni¢ni napon 230 V, 50 Hz. Komandovanje rastavlja¢ima izvesti
kao dvopolno, jednosmernim naponom 220V DC.

[zlazni rastavljaci su sa nozevima za uzemljenje. Pogon noZeva za uzemljenje je sa
jednim pogonskim mehanizmom za sva tri pola, napajanje motora naizmeni¢nim
naponom 230 V, 50 Hz, a komandovanje izvesti kao dvopolno, jednosmernim
naponom 220V DC.
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Strujni transformatori 110kV

Strujne transformatore odabrati prema internom standardu IS-EMS 411:2015.

U dalekovodnim poljima i u spojnom polju su primarno prevezivi, prenosnog odnosa
2x750/1/1/1/1A, a u transformatorskim poljima su 2x300/1/1/1/1/1A.

Ukoliko je Korisniku prenosnog sistema za tehnolo$ke potrebe energetskog objekta
koji se prikljuCuje na prenosni sistem potrebno jos neko jezgro strujnog
transformatora odgovarajucih karakteristika, isto planirati kod izbora opreme!

Naponski transformatori 110kV

Naponske transformatore odabrati prema internom standardu IS-EMS 411:2015.

U PRP 110kV Kostolac u oba sistema sabirnica ugraditi po jedan naponski
transformator za merenje napona srednje faze (..4%).

Naponske transformatore ugraditi u sve tri faze u dalekovodnim poljima 110kV i u
transformatorskim poljima 110kV.

Svi naponski transformatori su kapacitivnog tipa.

Odvodnici prenapona 110kV

Odvodnici prenapona na visokonaponskoj strani transformatora vlasnistvo su
Korisnika prenosnog sistema i predmet su projekta objekta TS 35/110kV VE
Kostolac.

VF prigusnice
Nije predvideno ostvarivanje telekomunikacionih veza preko VF sistema.

Izolatori 110kV

[zolatore odabrati vodec¢i racuna o koordinaciji izolacije u postrojenju i na
priklju¢nim dalekovodima prema vaze¢im SRPS standardima i internim standardima
EMS AD. Koristiti podatke dobijene od RHMZ Srbije i voditi racuna o pove¢anom
stepenu zagadenosti atmosfere. U PRP 110kV Kostolac predvideti izolatorske lance
za minimalno II stepen zagadenosti atmosfere, tj. >20 mm/kV. Pri izboru resenja
uvaziti eksploataciona iskustva bazirana na radu slicnih VN postrojenja u geografskoj
okolini predloZene lokacije i imati u vidu blizinu TE Kostolac B 400 kV i njenih
kopova 1 deponija.

Spojni materijal
Predvideti vij¢ano-kompresionu spojnu opremu za Al/Ce uzad, odnosno odgovarajuéu
spojnu opremu za Al cevi ukoliko se ukaze potreba za istim (npr. preko saobracajnice).

Kablovi

Svi merni, komandni, signalni i PTT kablovi u spoljnom postrojenju, ukoliko nisu
opticki, treba da su sa strujno opteretivom zastitnom oblogom. Zastitni plast i
slobodne provodnike kablova uzemljiti na oba kraja.

LOKALNO I DALJINSKO UPRAVLJANJE, SIGNALIZACIJA I BLOKADE

Oprema za upravljanje
Sistem za nadzor i upravljanje objekta projektovati u skladu sa IS-EMS 770:2014.
Predvideti ugradnju savremenih mikroprocesorskih uredaja za upravljanje i to:

Lokalni SCADA sistem
SCADA sistem ¢ine stani¢ni raCunari, operatorske radne stanice, inZenjerske stanice i
Stampaci odgovarajuéih performansi, snabdeveni potrebnim hardverom i softverom za
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ostvarenje funkcije stanicnog upravljanja, sa mogucénoséu komunikacije sa
upravljackim jedinicama u polju 1 udaljenim centrima upravljanja (RDC, NDC EMS-
a), 1 druga prateca oprema (switch-evi, NTP server, meteo stanica). Predvideti
redundantnu konfiguraciju za sistem lokalnog upravljanja.

SCADA sistem objekta TS 35/110kV VE Kostolac mora da ima sposobnost
komunikacije 1 razmene informacija sa SCADA sistemom PRP 110kV Kostolac po
protokolu IEC 60870-5-101. U svim slu¢ajevima, ostvaruje se uvid u tehnoloske
informacije susednih objekata, ali se ne dopusta komandovanje drugim objektima!
Komunikacije na nivou SCADA sistema (veza RDC, NDC 1 Korisnika prenosnog
sistema) se obavljaju preko protokola: IEC 60870-5-101.

Upravljacka jedinica polja

Za svako polje 110kV predvideti po jedan uredaj smesten u komandno-pogonskoj
zgradi. Upravljacka jedinica polja treba da sadrzi slede¢e funkcije na nivou polja:
komandovanje, merenje, signalizaciju (indikacije 1 alarmi). logi¢ke blokade 1 dr.
Povezivanje upravljacke jedinice polja sa VN opremom tog polja izvesti ozi¢enjem, a
sa centralnom jedinicom kroz procesnu LAN mreZu realizovanu kao opticki prsten.
Uredaji treba da imaju mogucnost samonadzora ispravnosti, detekciju i dijagnostiku
kvara u ulazno-izlaznim kolima, pogodan pristup i mogucnost testiranja funkcija, kako
u lokalu tako 1 sa udaljenog radnog mesta. Upravljacka jedinica polja mora biti
sposobna da obavlja svoju funkciju na nivou polja 1 u slu¢aju neraspolozivosti
lokalnog sistema upravljanja. Preuzimanje nadleZznosti se obavlja ru¢no sa same
upravljacke jedinice polja.

Upravljacka jedinica mora da ima moguc¢nost provere uslova za sinhronizaciju.

Uz upravljacku jedinicu polja treba predvideti i1 rezervni upravljacki panel za direktnu
rucnu komandu VN opremom uz minimalan broj ostalih funkcija kao Sto su
signalizacija i merenje. Preuzimanje nadleznosti na rezervnom upravljackom panelu
se vrsi preklopkom ili klju¢em sa samog panela.

Za sva analogna merenja (ukoliko ne postoji posebno reSenje ve¢ kroz funkcije
upravljackih jedinica) predvideti odgovarajuée merne pretvarace sa mA izlazom.

Daljinsko upravljanje

Objektom PRP 110kV Kostolac treba da se upravlja iz NDC, rezervnog NDC 1 RDC
Beograd. Promena nadleznosti obavljace se softverski na radnoj stanici, u skladu sa
hijerarhijom upravljanja da bi se izbeglo izdavanje istovremenih komandi iz centara
upravljanja i iz lokalnog upravljanja.

Centralna upravljacka jedinica (stani¢ni ra¢unar) mora da ima funkciju komunikacije
sa daljinskim centrima upravljanja i to u skladu sa IEC protokolom 60870-5-101. Izbor
i grupisanje signala za prenos u centre upravljanja obezbedice se softverski u skladu
sa Pravilima o radu prenosnog sistema.

Lokalno upravljanje

Obezbediti lokalno komandovanje prekidacima i rastavljacima sa slede¢ih mesta:

e saoperatorskog radnog mesta lokalne SCADA-e,

e sa upravljackih jedinica polja 110kV,

e sarezervnog upravljackog panela (RUP) putem tastera za ukljucenje i iskljucenje,
nezavisno od upravljacke jedinice polja,

e ru¢no neposrednim delovanjem na pogonski mehanizam aparata.

Komandovanje nozevima za uzemljenje rastavljaca koji imaju motorni pogon

predvideti sa panela u komandno-pogonskoj zgradi, odnosno ru¢no neposrednim

delovanjem na pogonski mehanizam aparata. Takode predvideti mogucnost njihovim

komandovanjem i sa radne stanice.

Predvideti funkcije provere sinhronizma pri ruc¢nom uklju¢enju prekida¢a u
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upravljackoj jedinici polja.

Direktne komande sa rezervnog upravljackog panela se vrse bez provere uslova za
sinhronizaciju.

Podsistem lokalne komunikacije sa IED (mikroprocesorske zastitne i upravljacke

jedinice) uredajima reSiti u skladu sa IEC protokolima 61850. Predvideti svu

komunikacionu opremu, programe za nadgledanje i podeSavanje tih uredaja i
podsistema.

Signalizacija

Signalizaciju alarma i indikacije polozaja rasklopnih aparata 110kV predvideti na
upravljackim jedinicama polja u obimu koje te jedinice na sebi podrzavaju. Na
pomoénim tabloima predvideti samo najnuzniju signalizaciju potrebnu za
komandovanje rasklopnom opremom (pokazivaci polozaja, zbirni signal delovanja
zaStite, ispad automata JSS, nesimetriju polova prekidaca...). Na centralnoj
upravljackoj jedinici 1 udaljenim centrima upravljanja obezbediti puni nivo
signalizacije koji se programski moze zadati. Na svakom mestu racunarskog
upravljanja obezbediti lokalnu hronolosku registraciju dogadaja.

Signalizacija na centralnoj upravljackoj jedinici i ka udaljenim centrima upravljanja
definisa¢e se reSenjem SCADA sistema na tim mestima. Daljinske signalizacije u
dispecerskom centru EMS-a se ne reSavaju ovim projektom veé se samo vodi racuna o
eventualnim uskladivanjima.

Funkeije centralne hronoloske registracije dogadaja u lokalu ostvaruju se putem
lokalne SCADA-e ili drugacijeg programa u centralnoj upravljackoj jedinici.

Blokade

Predvideti formiranje potpunih softverskih blokadnih uslova koris¢enjem logickih
funkcija upravljacke jedinice polja.

Zi¢ane blokade predvideti na nivou polja i koristiti za direktnu komandu sa rezervnog
upravljackog panela.

Predvideti elektricnu blokadnu vezu za komandu iz pogonskih mchanizama rastavljaca
1 nozeva za uzemljenje montiranih na istu konstrukeiju.

Svi detalji oko obim razmene tehnoloskih podataka (liste signala i informacija) kao 1
blokadnih uslova koje postrojenja razmenjuju ¢e se razresiti u Projektu za izvodenje.

ELEKTRICNA ZASTITA

Osnovne postavke

U PRP 110kV Kostolac predvideti ugradnju savremenih mikroprocesorskih uredaja za
zastitu, koji treba da budu smesteni u posebne ormane za zastitu.

Svi uredaji zastite su predvideni za napajanje pomo¢nim naponom 220 V DC i za
prikljucenje na merne napone 100/v3 V i merne struje 1A, frekvencije 50 Hz.

Ovi uredaji se smestaju u odgovarajucu prostoriju komandno-pogonske zgrade. Sa
mernim transformatorima i rasklopnim elementima se povezuju ozicenjem. U cilju
ostvarenja stalne komunikacije sa centralnom upravljackom jedinicom predvideti
povezivanje optickim kablom.

Ovi uredaji treba da imaju mogucnost samokontrole, kontrole ulaznih veli¢ina i
mogucnost dijagnosticiranja kvara. Ovi uredaji treba da imaju stalan, pogodan pristup
1 mogucnost testiranja funkcija u pogonu, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog
mesta.

Kao komunikacioni protokol predvideti [EC 61850. Predvideti da se funkcije
telekomandi obavljaju preko optickih kablova. Predvideti svu potrebnu komunikacionu
opremu, programe za nadgledanje i podeSavanje tih uredaja i podsistema.
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Kompletan sistem zastite uskladiti sa internim standardima EMS-a:

e IS-EMS 712:2014: Zastita vodova 220kV 1 110kV,

e [S-EMS 703:2015: Zastita energetskih transformatora,

e [S-EMS 739:2016: Zastita sabirnica 1 spojnih polja visokonaponskih postrojenja.

ZaStita nadzemnih vodova 110kV

Vetroelektrana Kostolac ¢e se prikljuciti novim dalekovodima 110kV ka TS Rudnik 1
i ka RP 110kV TE Kostolac A.

Zastitne uredaje za dalekovodna polja 110kV, njihov rad i funkcionalnost treba
odabrati u skladu sa internim standardom EMS AD: IS-EMS 712:2014: Zastita vodova
220kV i 110kV.

Za zaStitu dalekovoda 110kV koriste se jedna glavna zastita i jedna rezervna (back up)
zaStita.

Oba dalekovodna polja opremaju se poduznom diferencijalnom zastitom sa uredajima
koji su definisani u paragrafu 6.2 dokumenta IS-EMS 712:2014.

Radi ostvarivanja funkcije poduzne diferencijalne zastite (87L) potrebno je predvideti
u susednim transformatorskim stanicama po jedan uredaj identican onom u PRP 110kV
Kostolac kao 1 komunikaciju putem optickog kabla (FO) za svaki par uredaja.

Z.astitni uredaj za spojno polje treba odabrati u skladu sa internim standardom IS ~-EMS
739:2016.

Zastita transformatora 110/35 kV

ZaStitne uredaje za transformatorska polja, njihov rad 1 funkcionalnost treba odabrati
u skladu sa IS - EMS 703:2015: Zastita energetskih transformatora, tacka 5.1.5.
Glavna 1 rezervna zaStita transformatora 35/110kV smeStaju se u objekat
vetroelektrane, odnosno u TS 35/110kV VE Kostolac. Rezervna zastita transformatora
35/110kV i zaStita sabirnica PRP 110kV Kostolac smeSta se u orman zastite u PRP
110kV Kostolac.

Oprema za transformatorsko polje u PRP 110kV Kostolac smesta se u dva ormana:

e Orman zaStite (uredaj rezervne zastite transformatora i1 drugi elementi zastite) i

e  Orman upravljanja.

Sve sekundarne veze signalizacije kao 1 iskljucna kola izmedu PRP 110kV Kostolac
110kV 1 objekta TS 35/110kV VE Kostolac moraju biti galvanski odvojena. Sve
potencijale potrebne za signalizaciju 1 komandu Salje objekat Korisnika prenosnog
sistema.

Komande iskljucenja i signalizacije sa uredaja zastite transformatora (Buhloc releji,
termicka slika, kazanska zastita) prosleduju se na isklju¢ne releje 1 na zastitni uredaj
glavne zaStite koji se nalazi u ormanu zastite u objektu TS 35/110kV VE Kostolac.
Uredaj za automatsku regulaciju napona smesSta se u objekat TS 35/110kV VE
Kostolac.

Zastita sabirnica 110kV

U PRP 110kV Kostolac se predvida distribuirana diferencijalna zastita sabirnica u
skladu sa internim standardom IS-EMS 739:2016. Fizicki se sme$ta u relejnu
prostoriju komandno-pogonske zgrade PRP 110kV Kostolac, u pripadajuc¢e ormane.

MERENJA

Kontrolna merenja
Obezbediti slede¢a Kkontrolna merenja prikljuckom na merna jezgra
transformatora:
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Na upravljackim jedinicama polja obezbediti o¢itavanje na upit:

e struja po fazama

e napona po fazama

e aktivne i reaktivne snage

faktora snage (po moguéstvu)

e parametara za sinhronizaciju)

Na rezervnom upravljackom panelu polja treba obezbediti merenje:

e struje u srednjoj fazi i

e napona (sa preklopkom za izbor - linijski/fazni napon)

Na radnim stanicama treba obezbediti prikaz mernih veli¢ina u skladu sa reSenjima
PC-SCADA, koja kao minimum treba da obuhvate:

e struje po fazama

e linijske napone na svim naponskim nivoima

e aktivne i reaktivne snage sa oznacenim smerom

e faktor snage po svakom transformatoru snage

e frekvenciju

e polozaj regulacione sklopke

e temperature bakra i ulja transformatora

e temperaturu ambijenta (predvideti eksterni senzor temperature) i brzine vetra
e parametara za sinhronizaciju (U, ¢, 1),

e napone i struje sopstvene potro$nje (jednosmerne, naizmenicne, besprekidne...)

Obracunsko i kontrolno merenje energije

Predaja proizvedene elektri¢ne energije VE Kostolac u prenosni sistem

Merna mesta za kontrolna ili obracunska merenja isporucene i preuzete elektricne
energije ugraditi i opremiti u skladu sa Pravilima o radu prenosnog sistema, Internim
standardima (IS-EMS 411 1 IS-EMS 710) 1 Tehnickim uslovima za obracunsko
merenje. Mesto obracunskog i kontrolnog merenja su transformatorska polja 110kV
energetskih transformatora. Brojila moraju biti smestena u orman merenja. Tehnicke
uslove za obracunsko merenje Korisnik prenosnog sistema treba blagovremeno da
zatrazi od EMS AD - Sektor za obraCunsko 1 kontrolno merenje elektricne energije.
Kontrolno merenje

Merna mesta za kontrolu merenja isporucene 1 preuzete elektri¢ne energije ugraditi i
opremiti u dalekovodnim poljima 110kV. Brojila smestiti u ormane merenja. Tehnicke
uslove za kontrolno merenje Korisnik prenosnog sistema treba blagovremeno da
zatrazi od EMS AD-Sektor za obracunsko 1 kontrolno merenje elektri¢ne energije.
Sopstvena potroSnja

Merno mesto za sopstvenu potrosnju opredeliti na srednjem naponu a prema uslovima
ODS-a.

Za objekat PRP 110kV Kostolac ¢e biti posebno merno mesto, a za objekat TS
35/110kV VE Kostolac posebno merno mesto, a sve u skladu sa zahtevima i uslovima
ODS-a i potpuno su nezavisna.

Tehnicke uslove za obracunsko merenje sopstvene potroS$nje Investitor treba
blagovremeno da zatrazi od nadleznog Operatora distributivnog sistema.

7.3 Merenje kvaliteta elektri¢ne energije

Predvideti uredaje za merenje kvaliteta elektricne energije za svako dalekovodno i
transformatorsko polje u PRP 110kV Kostolac. Ovi uredaji za merenje kvaliteta
elektricne energije potrebno je da budu u skladu sa IEC 61000-3-6, [EC 61000-3-7,
IEC 61000-3-13 i IEC 61000-4-30.
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Obezbedivanje jedinstvenog tacnog vremena

Dati reSenje za centralizovani prijem jedinstvenog tacnog vremena putem GPS
prijemnika i distribuciju tacnog vremena unutar objekta PRP 110kV Kostolac do svih
zaStitnih, zastitno-upravljackih i upravljackih jedinica, obracunskih brojila elektri¢ne
energije 1 brojila sopstvene potrosnje, sa obaveznim programabilnim relejnim izlazom
za sinhronizaciju tatnog vremena, u svaki puni sat.

Merenje temperature ambijenta i brzine vetra
Za potrebe pracenja rada nadzemnih vodova predvideti merenje temperature ambijenta
1 brzine vetra.

UZEMLJENJE

Uzemljenje resiti u skladu sa ISSEMS 123:2018.

Za PRP 110kV Kostolac i za objekat TS 35/110kV VE Kostolac uraditi jedinstven
sistem uzemljenja. Dati reSenje za spreCavanje iznos$enja potencijala izvan ograde PRP
110kV Kostolac.

Zastitnu uzad dalekovoda i plastove kablova povezati za uzemljivac.

Celi¢na armatura komandno-pogonske zgrade i drugih zgrada (ukoliko postoje), ako je
temelj jedinstven, treba da bude varena i prikljuc¢ena na temeljni uzemljivac zgrade koji
je povezan sa sistemom uzemljenja PRP 110kV Kostolac.

Radna uzemljenja naponskih transformatora 110kV direktno uzemljiti.

Neutralnu tacku transformatora 110/35 kV, na strani 110kV direktno uzemljiti.
Takode, radna uzemljenja odvodnika prenapona direktno uzemljiti.

Uzemljenje kompletnog kompleksa je jedinstveno i predvideno za svaki objekat
ponaosob, za PRP 110kV Kostolac i za TS 35/110kV VE Kostolac, za kona¢nu fazu
izgradnje, a njihov medusobni odnos 1 zahteve potvrditi kroz projektantsku proveru.

GROMOBRANSKA ZASTITA

Spoljno VN postrojenje Stititi Stapnim gromobranima. Visinu i raspored Stapnih
gromobrana odrediti proraCunom prema vazeéim propisima i standardima.

Na izlazne portale dalekovodnih polja vezuju se zastitna uzad dalekovoda 110kV.
Gromobranska instalacija je jedinstvena za ceo kompleks, za PRP 110kV Kostolac i za
objekat TS 35/110kV VE Kostolac i radi se za konac¢nu fazu.

Gromobranske instalacije svakog objekta ponaosob, za PRP 110kV Kostolac i za TS
35/110kV VE Kostolac, uraditi za konacnu fazu gradnje a njihov medusobni odnos i
zahteve potvrditi kroz projektantsku proveru.

ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVETLJENJA I GREJANJA

Sve instalacije se rade za kona¢nu fazu gradnje.
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Spoljno osvetljenje PRP 110kV Kostolac

Projektovati spoljno osvetljenje u skladu sa IS-EMS 314:2014 - Osvetljenje
elektroenergetskih postrojenja.

Duz spoljne ograde PRP 110kV Kostolac svetiljke se postavljaju na stubove, a visina
stubova je 6 m. Na stubove duz ograde se postavljaju kandelaberske svetiljke (osnovna
grupa osvetljenja za obezbedenje) i reflektorske svetiljke (dopunska grupa osvetljenja
za obezbedenje). ReSenje rasporeda, visine montaze i tipa svetiljki treba da omoguéi
lak pristup i bezbedno odrzavanje svih svetiljki. Za osvetljenje VN postrojenja
predvideti reflektorske svetiljke koje ¢e se montirati na rasvetni stub i delove
postrojenja (npr. portal, gromobranski stub, i dr.)

U slu¢aju izvodenja radova u VN postrojenju tokom noé¢i za dodatno osvetljenje
primenice se pokretni reflektori kao izvori dopunskog osvetljenja.

Instalacije i unutrasnje osvetljenje

U komandno-pogonskoj zgradi PRP 110kV Kostolac predvideti instalacije osvetljenja,
monofaznih i trofaznih uti¢nica.

Predvideti opSte osvetljenje u svim prostorijama u skladu sa namenom i normama za
optimalni nivo osvetljenosti za odredenu delatnost. U komandno-pogonskoj zgradi
pored opSte rasvete predvideti i nuznu rasvetu napajanu jednosmernim naponom.

Instalacije grejanja, ventilacije i klimatizacije

U komandno-pogonskoj zgradi PRP 110kV Kostolac grejanje i klimatizaciju resiti za
sve prostorije u kojima je predviden povremeni rad radnika i za prostorije za koje je
neophodno grejanje i klimatizacija iz tehnoloskih razloga.

Posebnu paznju obratiti na ventilaciju u prostorijama sopstvene potrosnje i prostoriji
za akumulatorske baterije. Projektom predvideti prirodnu ili prinudnu ventilaciju u
zavisnosti od tehnoloskih potreba. U ovim prostorijama temperatura ne sme da bude
iznad +40°C leti, niti ispod +5°C zimi, a u skladu sa uslovima ambijenta koje propisuje
isporucilac opreme.

Ukoliko se ovi uslovi ne mogu ostvariti ventilacijom predvideti split klimatizer zbog
hladenja.

TELEKOMUNIKACIJE

Osnovni zahtevi

Ovim projektnim zadatkom reSava se telekomunikaciono povezivanje PRP 110kV
Kostolac sa susednim objektima i uklju¢ivanje u elektroprivrednu mrezu veza.
Projektovana telekomunikaciona oprema treba da podrzi prenos govora i podataka za
operativno upravljanje i poslovne potrebe.

[zgradeni sistem prenosa, u pogledu terminalne opreme, mora da zadovolji sve uslove
tehnicke kompatibilnosti sa postoje¢im sistemom EMS AD.

Opticki prenosni sistem

Povezivanje PRP 110kV Kostolac sa susednim objektima (TS Rudnik 1 i RP 110kV
TE Kostolac A) realizovati optickim sistemom prenosa uz koris¢enje monomodnih
optickih vlakana, po ITU-T G.652 1 ITU-T G.655, u zastithom uzetu (OPGW) i
odgovarajuce terminalne opreme, kao i koris¢enjem realizovanih sistema prenosa EMS
AD. Za povezivanje PRP 110kV Kostolac sa susednim objektima, koristiti opticka
vlakna (48FFO) u zastitnom uzetu (OPGW) na dalekovodima 110kV koji treba da se
uvedu.
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Predvideti polaganje privodnih optickih kablova sa 48 optickih vlakana od portala DV
do TK prostorije PRP 110kV Kostolac, kompatibilno sa postoje¢om optickom mrezom.
Potrebno je isprojektovati SODH/PDH multipleksnu opremu u PRP 110kV Kostolac, sa
zaSticenom matricom prospajanja neblokirajuéeg tipa i redundantnim napajanjem.
Oprema treba da je opremljena sa sledecim interfejsima:

e | x opticki interfejs STM-16, po ITU-T G.707, G.708, G.709, G.957, G.958

e 2 x opticki interfejs STM-1, po ITU-T G.707, G.708, G.709, G.957, G.958

e 8 x elektricni interfejs 2Mb/s, po ITU-T G.703, G.704

4 x ethernet elektricna interfejsa, 10/100 Mb/s, po IEEE 802.3

2 x ethernet opticka interfejsa, 1000 Mb/s, po IEEE 802.3

e analogni prikljucak FXS

e 4 x digitalni prenos podataka po ITU-T V.24/V.28

Predvideti odgovaraju¢i TK orman sa ventilatorima za smestaj opreme u PRP 110kV
Kostolac.

Neophodno je da novoprojektovana oprema bude kompatibilna sa izgradenim optickim
sistemom EMS AD i da se njome upravlja postoje¢im sistemom za upravljanje.

(IP) Telefonska centrala
Za PRP 110kV Kostolac kao objekat bez stalne posade ne predvida se IP telefonska
centrala.

Sistem za dojavu poZara i sistem video nadzora i kontrole pristupa

Potrebno je predvideti sistem za dojavu pozara adresibilnog tipa u PRP 110kV
Kostolac. Potrebno je da sistem za dojavu pozara u PRP 110kV Kostolac bude
medusobno povezan sa sistemom za dojavu pozara objekta TS 35/110kV VE Kostolac.
Potrebno je predvideti perimetarsku zaStitu ograde i ulazne kapije PRP 110kV Kostolac
sistemom video nadzora i sistemom kontrole pristupa. Za svaki objekat predvideti
nezavistan sistem video nadzora i nezavisan sistem kontrole pristupa. Video nadzor
predvideti sa I[P kamerama, a kontrola pristupa sa IC i/ili mikrotalasnim barijerama.
Oprema za ova dva sistema mora biti savremena 1 mora omogucavati prenos video i
alarmnih signala i na lokalnom nivou, a po potrebi i do udaljene tacke koju zahteva
Investitor. Posto ¢e objekat biti ukljucen u postoje¢i SDH opticki sistem prenosa signal
se po potrebi prosleduje i do NDC-a EMS-a.

Predvideti video nadzor nad sabirnickim rastavljacima prema koncepciji EMS-a.

Opticki kablovi

Ovim projektom se predvidaju privodni podzemni opticki kablovi 48FO (24FO po
G.652 ITU-T, a 24FO po G.655 ITU-T) za vezu izmedu optickog razdelnika (OR) i
opti¢kih spojnica na DV portalima dalekovoda 110kV. Predvideti njihovo polaganje u
novoj kablovskoj kanalizaciji gde god je to moguce.

Za potrebe sistema video nadzora i kontrole pristupa (ako reSenje to zahteva) predvideti
opticke kablove sa min. 12 multimodnih optickih vlakana.

Za potrebe prenosa informacija izmedu upravne zgrade VE i komandno-pogonske
zgrade PRP 110kV Kostolac predvideti polaganje podzemnog optickog kabla sa
minimalno 24 optickih vlakana po ITU-T G.652D.

Glavni razdelnik telekomunikacija

Predvidena je ugradnja novog razdelnika telekomunikacija sa rastavnim i ranziranim
regletama savremene tehnologije (KRONE tipa) koji se postavlja u blizini terminalne
opreme.

Razdelnik je za stoje¢u montazu opremljen sa:

e Regleta ranzirnih i rastavnih (sa ili bez brzih naponskih osiguraca)

e Montazna ploca
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e Nosaci regleta
e Vodice kablova
e Uvodnici kablova

Racunarska instalacija

Realizovati raCunarsku instalaciju SFTP kablovima minimalne Cat.6 (po potrebi
koristiti opticke kablove) sa utikackim kutijama sa RJ45 konektorima, patch panelom
i svicem u novom TK ormanu.

Napajanje telekomunikacione opreme

e Projektovati napajanje TK uredaja za kona¢nu etapu izgradnje sa jednosmernim
naponom 48V DC sa ispravljatem 1 akumulatorskom baterijom.

e Ispravljaci moraju biti modularni, dovoljnog kapaciteta za rad u N+1 konfiguraciji
1 prilikom punjenja baterija.

e Baterije moraju biti dovoljnog kapaciteta za autonomiju od minimalno 6 sati.

e  Obezbediti napajanje sa 220V/50Hz za TK uredaje koji zahtevaju taj tip napajanja.

Smestaj opreme

Projektovati dispoziciju TK opreme prema slede¢em rasporedu:

e Telekomunikacionu opremu smestiti u odgovarajucu prostoriju u skladu sa IS—
EMS 513:2015. Razvod kablova predvideti u kablovskim kanalima ili u duplom
podu.

e [spitati mogucnost smeStaja ispravljaca 1 akumulatorske baterije 48V DC u
odgovarajuce prostorije u komandno-pogonskoj zgradi, a po potrebi odrediti
posebnu prostoriju za smestaj ove opreme. U slucaju primene akumulatorskih
baterija bez te¢nosti, dozvoljava se njihovo smestanje u orman.

Ostali zahtevi

e Tehnicka dokumentacija mora da bude u skladu sa vaze¢im propisima za
investiciono-tehnicku dokumentaciju

e Tehnicku dokumentaciju treba uraditi u skladu sa vaze¢im propisima, preporukama
1 uputstvima iz ove oblasti.

e Sve Sto nije definisano ovim projekinim zadatkom resiti u dogovoru sa
[nvestitorom.

GRADEVINSKI DEO

Nivelacija platoa celog kompleksa, za PRP 110kV Kostolac i za objekat TS 35/110kV
VE Kostolac, ¢ini jedinstvenu celinu i mora biti saglasna potrebama svih objekata.
Predvideti spoljnu ogradu oko PRP 110kV Kostolac, zatim posebnu ulaznu kolsku
kapiju 1 pesacku kapiju u skladu sa IS-EMS 901:2016. U kompletnom gradevinskom
delu, smatrati da postoje dva tehnoloski nezavisna objekta (PRP 110kV Kostolac i
objekat TS 35/110kV VE Kostolac) i svakom korisniku obezbediti odgovarajuce i
nezavisne resurse. Projektantski reSiti da svaki korisnik (tehnoloski deo) bude
realizovan na definisanom prostoru vlasnika te celine.

Podloge za projektovanje

Za izradu projekta konstrukcije kao podloge treba koristiti geoloske 1 inzenjersko
geoloSke podatke dobijene terenskim istraznim radovima 1 laboratorijskim
ispitivanjima kao 1 elemente Idejnog arhitektonskog projekta i elektromontaznog dela
projekta.
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Plato PRP 110kV Kostolac

Plato PRP 110kV Kostolac projektovati i izvesti tako da se na najbolji nacin prilagodi
terenu. ReSiti odvodnjavanje povrSinskih voda zatvorenim sistemom odvodnjavanja.
Plato projektovati za konacan obim izgradnje.

Plato PRP 110kV Kostolac ¢ini jedinstvenu celinu.

Transportne staze

Projektovati transportne staze unutar PRP 110kV Kostolac Sirine 3.5 m. sa minimalnim
polupre¢nikom krivine 8m (minimalno, osno), namenjene za prevoz manjom
dizalicom nosivosti do 5t. Transportne staze nivelisati tako da budu vise od okolnog
terena. Transportne staze unutar platoa postrojenja izvesti kao asfaltne sa ivi¢nom
trakom dimenzija 18/24 cm.

Transportne staze treba da su, po pravilu, nezavisne za svakog korisnika (ukljucujuéi i
ulaz). Predvideti dva natkrivena parking mesta. nadstre$nicu pored komandno-
pogonske zgrade PRP 110kV Kostolac.

Ograda

Fizicko-tehnicku zastitu PRP 110kV Kostolac izvesti u skladu sa IS-EMS 901:2016.
Vrstu 1 visinu ograde oko kompletnog PRP 110kV Kostolac projektovati prema
internom standardu EMS-a, uskladiti sa propisima i urbanistickim uslovima.
Dispoziciju ograde 1 detalje ograde usaglasiti sa elektromontaznim delom projekta i u
skladu sa tipiziranim reSenjima za ograde 1 kapije koje se primenjuju za nove objekte
EMS-a, prema standardnoj specifikaciji EMS-a, sa peSackom kapijom i sa ulaznom
kolskom kliznom kapijom. Vrstu i visinu ograde predvideti za konacan obim izgradnje
PRP 110kV Kostolac. Na zajednickom delu ograde izmedu PRP 110kV Kostolac i TS
35/110kV VE Kostolac, u zoni transformatorskih polja, ako su ugrozena sigurnosna
rastojanja ne postavljati zilet zicu.

Predvideti jasno definisan i ograden prostor uvazavajuci tehnoloske potrebe svakog
korisnika 1 vlasnika pojedinih objckata.

Temelji portala i nosaca aparata

Temelje portala 1 nosaca aparata predvideti od armiranog betona, u svemu prema
dispoziciji 1 zahtevu projekta elektromontaznog dela projekta. Gornju povrsinu temelja
obraditi tako da se brzo odvodi voda od ¢eli¢nih nosaca.

Portali i nosaci aparata

Portale i nosaCe aparata projektovati od standardnih celi¢nih profila. Antikorozivnu
zastitu portala predvideti cinkovanjem toplim postupkom i bojenjem. Antikorozivnu
zaStitu nosaca aparata predvideti cinkovanjem toplim postupkom. Portali i nosaci
aparata se rade samo za VN polja koja se opremaju.

ARHITEKTONSKI DEO

Komandno-pogonska zgrada PRP 110kV Kostolac

Arhitektonskim delom projekta treba odrediti posebnu komandno-pogonsku zgradu
odgovarajuce povrsine za sve funkcionalne i tehnoloske podceline, namenu prostorija,
polozaj, prostorno oblikovanje, izgled, izbor materijala, kapacitet i funkcionalnost
objekta. Arhitektonski projekat treba da bude uskladen sa planskom, odnosno
urbanistickom dokumentacijom. Komandno-pogonsku zgradu projektovati kao
prizemnu.
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-_____P"‘“‘t"nl‘l __________________________________________________ E_Z‘“’rb““ "b’ ada l‘“d“ .
Komandna proston}a (sa prostorom za mms.hu " Modularni uzdlgnutl pod
' zastite, lokalnog upravljanja i telekomunikacija) L
ja qopsl»cnc potrosmc _ :____Modularm 11/d153nuu pod
- Keramicke plocice,
' kiselootporne

- Epoxy

_Samlarnl blok
Hodmk

Komandno-pogonsku zgradu projektovati sa nose¢im zidovima, horizontalnim i
vertikalnim serklazima, kosim AB krovom i odgovaraju¢im krovnim pokrivacem.
Fasadne zidove predvideti sa odgovaraju¢om zavrsnom obradom.

Podove i zidove obraditi prema nameni prostorije savremenim materijalima.

Z:a komandno-pogonsku zgradu PRP 110kV Kostolac predvideti termoizolaciju zgrade
i savremenu fasadnu bravariju. Obezbediti necophodni stepen energetske efikasnosti
prema standardima za energetsku efikasnost, kao 1 prema tehnoloskim potrebama
opreme.

Snabdevanje vodom i vodovodne instalacije

U PRP 110kV Kostolac 1 u objektu TS 35/110kV VE Kostolac predvideti nezavisne
vodovodne instalacije. Do samog kompleksa, instalacije mogu biti jedinstvene.

Za vodosnabdevanje objekata predvideti prikljucak na javnu mrezu ili ukopani
rezervoar za vodu u okviru kompleksa. Voda iz rezervoara je tehnicka tj. NIJE ZA
PICE.

Spoljna i unutra$nja kanalizacija
Predvideti fekalnu 1 ki$nu kanalizaciju. Za otpadne vode predvideti priklju¢ak na
kanalizacionu mrezu ili sabirnu jamu.

Portirnica
Portirnicu (montazna strazarska kuéica-kiosk) smestiti na ulazu u postrojenje. Koristiti
IS-EMS 901:2016 - Fizicko tehni¢ka zastita objekta. Predvideti split klima uredaj.

OSTALI PODACI I ZAHTEVI

Pri izradi tehnicke dokumentacije Projektant treba da se pridrzava:

e vazecih SRPS standarda, Internih standarda EMS-a, Tehnickih uputstava EMS-a.
Tehnickih preporuka ZEP-a / EPS-a,

e vazece prostorno-planske dokumentacije,

e podataka o opremi dobijenih od Investitora,

e minimalno potrebno rastojanje izmedu vertikalne projekcije na horizontalnu ravan
najblizeg faznog provodnika dalekovoda u neotklonjenom stanju, kao i bilo kog
dela PRP 110kV Kostolac, i ose najblizeg vetrogeneratora iznosi
Hoserotora+D/2+10m, gde je D precnik elise rotora,

e usvojenih tipskih reSenja u projektovanju,

e klimatskih uslova,

e posebnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projektant.
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15 PRILOZI

Jednopolna sema PRP 110kV Kostolac,

Podloge o nivoima struja kratkih spojeva 1£1 3f (110kV),

Sema uklapanja u EES,

Koncept skica dispozicije PRP 110kV Kostolac,

Tehnicki uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za priklju¢enje VE Kostolac na
prenosni sistem.

Napomene:
e Ovaj projektni zadatak predstavlja deo Investicionog projekta izgradnje Vetroelektrane
Kostolac sa prikljucenjem na EES Srbije.
e Izvor finansiranja svih navedenih objekata je JP Elektroprivrede Srbije.
e Potrebno je da JP Elektroprivreda Srbije sa Investitorom Prikljucka na prenosni sistem,
sa EMS AD, sklopi Ugovor o regulisanju medusobnih odnosa na izradi tchnicke
dokumentacije i dobijanju odgovarajucih dozvola.

Projektni zadatak je usvojen na I1I/2018 sednici Strucnog panela za projektno-tehnic¢ku
dokumentaciju Tehnickog saveta EMS AD, odrzanoj 29.03.2018. god.

Predlagaci Pr0|e17101, zadatka:

il (//

Mr. E)ordc Golubovié, d:pJ/?.l inz.
Jv

Veselin Kopnwca, dipl.el.inz. Predsedavajuéi Strucnog panela za
projektno-tehnicku dokumentaciju

RN =g
C L3 Vil ‘».,_'K"_'? ;Z

Slavica Rebrié, dipl. cLin.
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Prilog (2) - Podloge o nivoima struja kratkih spojeva 11 3 (110kV)

AkuunoHapcko apylTteo ,Enektpompexa Cpbuje”
~TEXHWKA"

beorpaa, 12.01.2018. roanne

MNpeamet:MPIM BE Koctonay

MNapameTpu KpaTkor crnoja

E Benuuuna jea. CabupHuue
! 2025, rog.
Oghoc RIX - 0.249
CybB1paHanjeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTtkor cneja 1"z KA 13013-j12,006 |
CyOTpaHsnjeHTHa cTpyja jearodpasHor kpaTkor cnoja 1" 2,719~ 12,968
TE Kocronay (AB1128/1 ayxure 15km) | *A | -1.178+j4551 |
TC Pyarurx 1 (AB1128/1 gymune 1.6 km) -1.466+ j6,218
T1+T2 -0,076 +j2,189
- TpaHsujeHTHa cTpyja TpodasHor kpaTtkor cnoja I'se KA 2,939-j11.614
- TpaxavjeHTHa cTpyja jeaHodhasnor kpaTkor cnoja 'ye kA 2,706 -j12,781
TpajHa cTpyja TpochazHor kpaTkor cnoja lis kA 2,185-)9,323
' TpajHa cTpyja jearodasHor kpaTkor cnoja | kA 2,431 -11,968|
YnapHa cTpyja i, (epekrrsHa BpeaHocT) kA 19,290 |

popavyH 3a nepcnexkTvBHo cTawe 2025. roguHe ypafeH je yaumajyhu y obaup
TPEHYTHO pacrnonoxuse NoOJATKE O reHepaTopyuMa, Kao W HanoHCKU KoeduuymrjeHT
1,1. MPM BE Koctonau npukrby4eH Ha NpeHocHW cuctem paceuarem [1B1128/1
TE KocTtonauy A — PyaHuk 1.

lMpopayyH ypaguna:

lopaaxa Tlykoeuh, gunn.uHx.en.
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Prilog (5) - Tehnicki uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za prikljucenje VE Kostolac na
prenosni sistem

AJl Enexrpospesa Cponje

CeRTOp 33 NPOjEKTe NPHKMLYHEIHA H NOBCIHBAILA
Jaryn: 20 -02- 2018

Jenowonum Gpoj: 331-00-UTD-044-112018— 0¥

AKLMOHAPCKO APYWITBO
ANEKTPOMPENKA CPBUMIE" BEOTPAL

AN T S W X LA YA ——

Jagno npeayaehe Enesrponpunpesa Cphuje
Georpan

#.p. Mapnjana Cysesnh-Tacuh
Hapsue Muauue 2, 11000 Leorpan

HPEJAMET: Texnmuki yeJoBH 33 H3PAAY TEXHHMKE AOKYMCHWTAUMJC Y NOCTYNKY npuiapibama
Jlth:lllllek'(! JOZBOJIE 38 NPHKIbYCILe BE KI)C'IUJ'IHIL HA Npenocia CHCTeM

Ha saxten JIT Epexrponpuepene Cpbuje sa mpasame Texmiggux yenosa 31 M3pajy  TCXHHYECS
JORYMCHTALNC Y HOCTYNKY NpHGasEaha JIoKamjeknx yenosa 3a Mpukiyuio pazsoauo noctpojewe (ITPII)
110 kV BE Kocronai i npriobyussx gaxerosona (JIB) 110 kV sa npdiosyuene BE Koeronat ua npenocii
cHeteM, Axnuonapeko apymrso Enextpompexa Cpluje (y pamem tekery EMC AJT), carracio 3akony o
nnanupaiky 1orpaisl (Onysbent roachnk PCY 6p. 72/2009 1 81/2009-uenpaeka 64/2010-VC, 24/2011,
1212012, 42/2013-¥C, 50/2013-YC, 98/2013-YC w 132/2014),] un. 54, Ha OCHOBY NpHAOKEHE
JOKYMEHTILH]C ¥ CHPOBCICHHX aHamiaa, maje cneache Texuuuxe yenore:

OIT[H:I'if TIOAAIIIT O OBJEKTY KOPHCHHKA NPEHOCHO! CUCTEMA H IIPHK/LYYKY ITA
NPEHOCHH CHCTEM

Harpamwa llprimyunor pasponyor nocrpojewa (I1PI1) 110 kV BE

Koctonag w npnony=imx Jiiekonpna (JB) 110 kV

TIPIT 110 kV w npusbyann pancxpeoau 110 KV 10 Tauke npukmbyuka na

nocrojehi JAB 110 kV op. 1128/1

Hupectnrop Axuponapeko apyiTeo Enexrpompeska Cponje beorpan

Hunecrnnuons npojexat

Huzun objercra (objerara)

Oseripaii yAn3aK y noron 2021, ropmne

Hanoncks uuso npuickyusa | 110 kV

OGjexar KopucHika NpeHOCHOD ¢HCTeMa ce TIPHKJIBYUY]e HA NpPeHOocHi
cucteM warpusoM Ipuiosyuka xgju obyxsata:

Bpera npmosyura Hpuisyuno  paspoano  noctpojewe ([PL) 110 kV » nprssnysne
panexopoae 110 kV no tauke npyrmyyka na noerojely AB 110 kV 6p.
1128/1.
Meeto wamely smepunx ypehajal B yBOJa NPOROMHUKA Y 1IPOBOJIHK
| Mecro pasrpanuiema - H30NATOP HA BMCOKOHANOHCKO] cfpanu TpancdiopMatopa KojM lipunasa

OajerTy KOpHCHHKa LPCHOCHOT CHeTeMA.

| Mecto mamcly sepuux ypebajal m yeopa npoeoannka y upu;auu-:':
MeeTo npHK/LYHeILa - | HM3OJETO) 1A BUCOKOMAMNONCKO] Cpain TpancQiopMaropa Koju npunaaa

Objerty Kophcnika npeHocHor cierema.

Mecto memely mepmind ypeliaja) 1 yeoga npoBOAMMEA Y NPOROMIH
- MecTo ncnopyke eJIeKTpiune by P ypehay YEOHA. TPOSOL ¥, TIpRoR

T H30JIATOD Ha BHCOKOHANONCKO] cfpany TpancdopmaTopa Koju npHmana
cHepruje = = ) i
Objexty KopueHnka npeHocHOr cHcrema,
MecTo Mepeiba Tpancdropmatopeka nossa y TTPIT 110 kV BE Koctonan
KHesa iMunowa i1 Feructpauroqu Gpoj: B0469/2005
11000 B=orpap iMamisunu Gpoj: 20054102
Ten: 011/3241 001 Mu6: 103821661

@axe: 011/3232 908 VWWL.ems. TS
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Hucraaneana cnara TG %0 l\iifA
eneprerckor objexra (MVYA) BE: 75 MW
TEXHHYKH YCJIOBH |
Hpnxwyann  aaxexosox 110 | IMosesusame na noctojehn JIB 110 kV 6p. 1128/1 TE Koctonan A - TC
- | | kV Pyanui 1, koji je y BiacHHIITBY NTEMC - Orpanak TE-KO Koctonaig

= Ilpasau/ Cmep .
Vooljeme no mpumpimy ynaz/upnaz ma nocrojehu JIB 1128/1 kao
JIBOCHCTEMCKH JIaJleKoBo/l Ha ctyGosuma Tuna ,Oype” Wi Kao jsa
JelHocHeTeMEKa JIaiieKoBo/Ia. JlanekoBOoAe NPOJeKTORATH 30 TeMIEPATYpY
+80°C. Ilpemsmuperst pesepy o 2 m y cpeauny pacnona. Bucnse
cryGopa 1 peaoctest aza NMPefBHUETH TAKO Jd jANMHA EICKTPHHHOLD
noJKd, Y 30HaMa Koje HHey fediHHijcane Kao 30He nosehaHe 0CeT/hHBOCTI,
He npenasu 5 kV/m, oanocho ja:%—um MArHCTCKE MHAYKUItC e npeasi

* Hauun misofjersa

100 uT. Jlok y 2ouama noseliane oCeT/LUBOCTH JaYii €ICKTPHHHOL N0JBa
He npenasn 2 kV/m, ofHocHO jadusa mardeTcke HHOYKURIC HE Tpenasu
40 uT.
* Kapakrepucinke
NPHE/LYUHIX
Aanekoroia’kabnona
YETHIHO-perneTkacTH cTyboBl THoa , Oype™ ca j1pa BPXA 32 3A1UTHHO YKE
- eryGonu: WIH IBa HEeIHUHO-PCIICTRACTA ¢ryba 3a Je[HOCHCTeMCKE AAICKOBOJIE
(THOA L jerma” WM €.) €A JeIHNM BPXOM 33 3RWITHTHO YIKE
npeasnzery tiicke nposonke Al/Ce 240/40 mm® (npecex nposojixa

© PPORHRH: noctojetier B 1128/1 je Al/Ce 240/40 mn?)
- BAlITHTHO YiKe: npeasjerds OPGW yixan ca 48 onmiurix rakana
- uoNaumja: ‘lll-‘c»'l_ﬂlﬂ-lcn_i HIONANM]Y Ca CTPYJHOM CTA30M 32 Mmuwamw II crenen
savahesa 1j. =20 mm/kV, xao 11 npuMeHy satTirHe apMarype
- ropuioep JIB: 25 m o kpajiner (ya3Bor NpopoJIHMKa
- HayuH npHxpyuka JB: | 1o npumpiry ynay/manaz na nocrojefin J[B 1128/1
- yawsewe og [B: oko 50 m
YKpUITase: Hema

V cknany ca wmeljynapopsum cranpapsom ENS0341-3-4 w ocranum
MehyHApOHHM npaBuAHKIMMA W yCBOjeHMM npakcama Tpeda momnTH
pauyna o enejgehem:
- pacrojame oA - Ha mymumanio norpebHo pactojaibe Himel)y BepTHKAINE Npojekinje
BETPOreHEpaTopa: 1 XOPHIOHTAIHY PaBaH HajOunsser ¢asHOr NpOBOIHMKA AAIEKOBONA Y
HCOTKIOILCHOM CTakby, Xao # OH10 KOr jena NpuKiby4HO-pasBoaHOr
nocTpojerka, M oce  HajOJUDKEr  BETPOrCHEPATOPA  M3HOCH
Hoserotora+D/2+10m, rae je D npgunnk enuce potopa.
- knusaren napamerpu: | Tlpema nozaumsa PXM3 u neryetpy ca nocrojelier sona

Tun IIPIT 110 kV Criosbio, Ba3yTyXxoM B3onosano no¢rpojerse 110 kV
| ‘Cm:nm cabupHHna JIBa cHerema cabupnnua 1 10-]‘('\-4';‘1 éé&ﬂm&ﬁ -
‘T cabupunua Cabnpunne Al/Fe yxan opropapajyhier npecexa
Ilpecer cabuprnua ) OmaGpari pema koHayuoj Qasy v|ckiady ca DpopasvyHOM TOKOBA cHara -
Bpoj moay&nux cexmuja Hema
Bpoj nanexoBoanux nojna Jlea mosma 110 kV
Bpoj enojunx nowa Jenno nowe 110 kV
fg-:j;'paucrlmpma'mpcxnx Tisa nioma 110 kV
_Bl;ojpc'se;mll_m;ix nosba Jeano JIB nomwe 110 kV 1

2/11
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N Packiaonna onpesma y
AAJICKORWIHHEM ITO/BIIMAL
* HasmueBa crpyja (A)
* HpeKHjHa moh npeKH@ana
(kA)
°  BPCTa npexkuada

=2000 A

40 kA (& He Marse 01 BPCUHOCTH ¥

ca [oceOHHM HOrOHCKHM MEXaHHIMUMR 22 ceaxy dasy

3 NOAJIONA O CTPYJAMA KPETKHX cnojesa

* npexujna moh npekuaaga
(kA)
¢ BpCTA npernaua

* HA3HBHA CTPYja pacTaBibava | 22000 A
Packsionn:a onpema y cnojuom o
noJLy:

= masueHa crpyja (A) =2000 A

40 KA (a pe Mibe /] BPEAHOCTH |

Ca jC/IHMM NOTOHCKUM MeXaHHIMO

3 NOAITIONA O CTPYjaMa KpaTKHX crnojesa

M 3a CBE TPH (hase

Packnonna onpema y
TPAHCPOPMATOPCKOM OJLY
(camo 3a IPIT 110KkV):
= wWazusHa crpyja (A)
* npexnana moh npexuiasa
(kA)
= Bpera OpeKHIaya

=2000 A
40 kA (a e maine 01 8peHocTi

C-"I.jl.‘,ﬂll]{M HOOHCKIM MEeXaHH3MO

3 MOJIIOra 0 CTPYjama Kparkix ciojesa

M 3a cBe TPH ase

Hanos nanajaima moroscknx
mexanuzama (V):

230V, 50 Hz

20VDC

Komamrun nanon (V):
C'rpyjﬂg TpancopMATOpH Y
JAJICKOBOIHM HOLHMA

*  OpeHoCH OJIHOC

¢ Khaca

* cuara jesrapa (VA)

2x750/ 1/1/1/1
0.2/0.5/5P30/5P30

Crpyjnn Tpancopaaropn y
CHOJHOM HO/LY:
* [PEHOCHH OJILIOC

5/15/30/30

2x750/ 111111

* Kiraca 0.2/0.5/5P30/5P30
° cuara jearapa (VA) 5/15/30/30
Crpyjun 'rpm{cli)t]pnlaTO[.)‘I!_ ¥
TPanedopMATOPEKOM HOJLY
(cano 3a TIPIT 110kV):
*  [PEHOCHH OJIHOC 2x300/17141/7171
« Knaca 0.2/0.2/0.5/5P30/5P30
= cuara jearapa (VA) 5/5/15/30/30

Hanonckn rpancdopmaropit y
ARICKOBOTHIM TI0JLHMA

*  [peHoCHH OIHOC

¢ Kiaca

* cuara (VA)

Kanaustusuu y ceakoj dasu

110A3/0.1/33/0.143
0,2; 1/3P
25,75

Hanonckn Tpancdopmartopn v—
TpanchopIATOPCKOM N0JBY
(camo 3a [IPTI 110kV):

* NpenocHy oIoc

* wiaca

Kanauumisnwg y coakoj Qasu

110/3/0.1N3/0.143
0.2; 1/3P

3/1
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© CcHaia (VA)

25,75

Hauonekn rpancdopmaropn y
cabnpuunama:

*  IPEHOCHH OII0C

* Kiaca

* cpara(VA)

Kanaupuenu no jenan koman y ¢
L10A3/0.1A3/0.143
0,2; 1/3P

25,75

BAKOM CHCTeMY caOupiuna

Peacjna samnra

* JIAneKoBOJHA NoJka (BpcTa
JANEKOBOAL, CYNPOTIM
Kpaj)

* rpascopMaTOpCeka nosma —
camo 3a NPIT 110kV

¢ cabuphuue

© CHOJHO 10/

JawrraTHe ypelaje 2a garexoe
hyrkunorantoet Tpeba ogabpar
EMC A MC - EMC 712:2014
3a zawrrnry panexonozga 110 KV
jemua pesepena (back up) zanrrut

Carmaciio  Texnu4iom le_\,'rcj'ny 3 nopelligine  zaI0TUTE  #H-

COKOHAIOHCKHX Bojloka TY-P3V
EMC 712 nanekoponu:

1. AB 110 kV ITPIT 110 KV BE Kocronau — TC Pyanux 1 (oko 1,6 km)
2. JIB 110 kV IPIT 110 kV BI} Kocronau — TE Kocronaiy A (oke 11

km)
sfor 3aXTepa OCTBapHBama cel
onpemajy ce nojy:KHoOM auepen

cy pedmsncanu y iaparpady 6.2 gokymenta HC — EMC 712:2014,
Pann ocTeaprpaa dynrije nogyane sdiepenimjanue sauwrrire (871)

noTpeGHO je npeiBHieTH Y cyce,
no jejgas ypehaj iwienrnyuan onom
nytem ontrukor kabaa (FO) 3a ce

BamrrirHe  ypehaje za TpaHediopmaropek: nolka , WHMXOB  pan M
Qynkunonanioct Tpeba onabpara y cknany ca HC EMC 703 3amrara
eHepreTcknx Tpancdopmaropa: 2015, 1auka 5.1.5.

Motpe6ua je usdepenyujaniia sautira cabHPHNILE H 3aLITHIA 071 0TKA3
nperutada noctpojerma 110kV y cknany ca wirepuny ctanpapiom EMC:

HC — EMC 739:2016.
3awTnTHE ypeljaj 3a cnojro none

mirepiim cravgapaom HC ~EMC|739:2016.
3a ypeljaje pesejue 3anITiTe ¥ YOPABIEaLa OPCABHICTH CTAHHSHY

KOMYHHKAUHjy 1o craizapry TEC

bama noma 110 kV, mwuxon pag w
M Y CKAQIY €@ WHTCPHHM CTalAapioM
3aurrirra ponoea 220 1 110 KV,
KOPUCTC CC JefHa IJIaBHa 3aTHTA M
.

03/1:2014 s Hnrepnor cranpapaa HC-

ICKTHMBHOCTH Pajla CHCTEMA 3ailTHTE,
wjaHom smutdrom ca ypehajuma koju

HHM TPAHCPOPMATOPCKAM CTaHKIIaMa
y IIPTT Kocronatt ka0 H KOMYHHKaL{Ly
aick rap ypehaja.

rpeba opabpari y cknamy caca

61850,

Texanexn cucrem
YOpanpaisa

Jloxamn SCADA cuerem Jloganm
EE ofjexty npeasniery y crnany
-HC EMC-770 2014 Mirvephu
VHPABILABA ¥ eNeKTPOCHEPre1CkH
-TY-P3V-04 20017 Texuuuxo
VIpavbalhia Y enekTpoeHeplrerc
TNpI103uMa (CHIHAL JIHC1E Y JTOKa

uenTpuma, ayropuzauja n Gnoxamus yenomus, Tabeae u o 1penjonH,

NpoHesype 2a HenHTHRAGA.,. )
-HC EMC-604 2011 [padmiuxn
EMC

Jlokanun SCADA cucrem u3pects
Jlokanui SCADA cHerenm uznecrs
Ka mappeheniv yIpasmausum

0 I AaiBHHCKO yniparisaise 3a ITPI1) na
ca:

craypapj sa cHCTEeMC Haglopa M
v objesrima JIT EMC

YOYTCTBO 31 CHCTEMe Hajsopa M
kum ofjexkmimva EMC AJT ca cnum
ay v npema HaapeliernM yIpasbaykum

IpHKAsH Y cuereMima yopansami JT1

1|y cknany ca erangapaonm [EC-61850.
1y PEAYHAALTHO] KONDUTYpaLuji.
tentpuva (HJILL / PIIL) npeasunets

KOMYHHKaLHjy no cragaphy [EC-60870-5-101. !
Ipepsusiern y nokamion SCADA  cueremy ssocamepiy  pasmeny |
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JINCT CHriTana

mdopmarija no 1EC-60870-5
IpenenneTn v nokandom SCA
HOJEAHHUM anapatuma 13 Haapel)

3a TIPIL: msmely ypehaja
/npenopy1cHa KoMyREIKalllja Tio

nporokony IEC 60870-3-101 win
IMogaun  y  peanHom  ppemeny
pazBonuor nocipojeia e ce Ko
NOCTPOjeILy W NMPEHOCHTH A0 11d
nporokeny IEC 60870-5-101.

[Ipasina o pany OpentocHOr CHeTe

lIDC'TijC-[bﬂ H KOpPHCHHKR ITpeHOG
DA cHCTCMY JIATBHHCKO KOMAHJIOBALG
EHEX YNDABLAUKHN [eHTapa,

AmTHIe H  yOPabkaina

lpensuaern moryhuoct pasmene curnana mamely LIPI 1 BE no

Cryn nojaraka y peaiioM BpeMeHy Heonxonux 3a maapehene ueurpe
yopasmama EMC AJ] Tpeba npeammaeTn y cknany ca oapenbama

101 msmely npuspyunor passonuor
10T CHCTEMA.

TIPERHIETH
Tanyapay 1IEC 61850,

IEC 60870-5-104.

M3 BETPORIIEKTPALIE H  TIPHKILY'MHOP
UEHTPHCATH Y NPHKLYYHOM pa3Bo/IIoN
anesxnor PALL po HAL » PHALL ne

ML

Obpatyncio mepeue
ejleKTpUiNe enepruje

ca [Ipaaunima o pajy npeHocHor
Mecta ofpauyHCKOr Meperba Hay

1oske Mopa OHTH KOMINETHO o1p
outn y cabupuuianma  Meera
JIATICKOBOHIM NOJBHMA.

Mcperne, Tpeda ce obpatir EMC
KOHTPOJIHO MCPCHE ENCKTPUYHE ¢

OBpadyHcko Meperhe npey3ene enckTpuyHe eHeprije mopa OnTn y cknany

110 kV eneprerexnx Tpanchopmaropa BE. Crako tpancdiopmaropeko

3a feTasLHe TeXUNUKE YOI0Be HIPAIE MEPHOT 0pMana 33 00pauyHCKO

CHCTCMA.
A3 CC Y ﬂ)ﬂlicli}l‘lpﬁ{u'mpCKHM NOJLHME

ezmupeHo ca Tpi HT worpi CT. HT mory

KOHTPOJNHIN  Mepeiba  UpeisyieTH Y

A J1—Cexrop 3a o0pauyHcko i
1epruje.

Hpnrsyueme eneprerckor
odjexra Ha TK cucrem EMC

AJ(

ITpeasupern yrpamsy OPGW 3
NPHBOAHKX ONTHYKUX kalioBa k
AJl: ca opropapajylimm  Gpoje
paztensuka.  3a TIPIT  npy
TENEKOMYHMKALMOHE  ONPEME  HE
nornytocT  komnaruGunny  ca
cucremom EMC A/l

Ipensugery onmitikn nyr 3a
NoCTPOjeka W KOPHCHHKA NpeHact

oketa y cacrany pojgoma [10 kV u
moarubioanx ca TK cueremom EMC
M THIIOM OITHYKMX BhaKana M
eaBuaeTt  wabapky W yrpaamy
onxoaHe 3a noyspaH pan 1IPTL y
uarpalienus  TeNeKOMYHHKAIHONM

H

NOBEZTHELLE
Or CHCTeMA.

NPHKILYHHOr  PATBOAHOLN

3awrTuTa o Hpenanon:a

Koopansaunja nzonaunje

* cTeneH ionalje
* crenen saraljeina

vV exiany ca HC-EMC
BHCOKOBANOHCKIM TTOCTPOjCIbHMa
60071-2:2008.

|V exagy ca MCEMC 125

BHCOKOHAMOHCKHM 1TOCTPOjCILHM2
60071-2:2008.

S1123 /L1550 AC230
mununatno 11 crenen saraliersa 1j

12522016 ,Koopamnanuja

L ETTETTCR Y
Y, CPIIC EH 60071-1:2008, CPIIC EH

bo16 ,,KOO‘i),llHI[;Lll:lj-Z; I»};aj_:ﬁi:j;:“;
*, CPIIC EI 60071-1:2008, CPIIC EH

=20 mm/kV

3amraTa o HAMOHA

KOpaKa it
A0anpa .

Coucrsena noTpomma

NOCTpojeba

Y cknagy ca ca HC EMC 123:2(

14 — Vaemimele eNeKIpoetepreTckix

Hanajamne wiBeCTH Y cKnaay
yeraanutd ca HC-EMC 133:2014
OGjekar je 1 kateropuje.

ca rexHuukuM yenosuma OAC-a n
Concteena notpounsa y TC, PIT u JIL

Y Pemesy o npurssydery Ouhe ypelien TexmiMkH yelnod 3a )
MUTAILY (pekBeHUMje, HATIOHE, KBANUTEIA HAMOHCKOr Tanace (Hecimd

MKJBYUCHE eHepreTckor ofijexta mo
pija, duiKepH, BHIINM XAPMOHHIL),

napruiunnagje y Ihnasonruma onbpane EEC, kapaxrepucrika LeHTpa yIIpas/baiba, PA3MEHE NONATAKA Y

5/11
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peaniiom BpeMCHY W ApYrHX YCHOBAa, Y CBeMY ¥ Cxaauy ca llphsmidMma o pagy DpPeHOCHOr cHCTEMA
(CaymGens rnacuine PCT Gp. 79/2014).
Heouxonno je na nobujere carnacnoct Crpyqnor navena EMC A/l va [Ipojexrie sanatre 3a Tpukieyuno
pazeojiHo nocrpajeine 110 KV i nprionyune aanexorone 110 kV.
Toxom mzpape Texunuke aokyMcHrallje HeonNoaHo je Ja ol cypy=Hmx cinysxOn EMC AJ[ pobujerc
CArACHOCT HA KOMIUIETHY NPOjEKTHO-TEXHHYKY JIDKYMEHTAM]Y KO[H €C THHE NPIEKAYUCHA HA [IPCHOCHH
CHCTEM.

Bamnocr opux Texuuukux yenosa je rojmify 1aia o 1263 H31ABA63 1 MOy C8 KOPHCTHTH CaMO 3a H3pany
TexuHuxe JOKYMEHTAUM]E 33 M3IPaalby Y NOCTYnkY npHBaRibarbl AOKALMJCKHX YCHOBA 34 H3rpaliby
Hpuwsyssor passogHor uoctpojetba 110 kV u npusyuninx autexospua 110 kV.

Monnsmo Bac ga ce sa gerantigja obapewrtersa oSparnte Becelmny Konpusniw, JIULENHIK. HiH
Muspocnaey Kepajuhy, ainn.ennmc. na teaedon 011/3330-753 nau 011/3330-838.

TTpunosu:

1. Jeanonenna wema

2. [KoHierT ckula JIHCIO3NIje HOCTPojeha
3. Tlapamerpi KparkHX criojeBa

Joctanskeno: M3BpLIn MPLKTOP 33 RPEHOC e1eKTpitHe eHepritje

e Hacnoay / fz -

¢ Cexrop 3a npojexTe NpUrILY kb M noBesMBaLi V"(’ ' -/ﬂ e M‘f!"\_ s

= JlupeknMja 3a TeXHINKY NOAPIIKY HPEHOCHOM Z/ Wi peaud), JTAnLen. ik, %f
cHeTeMy 3 JuTed ""‘”E\’nao‘,

e Apxuna (}9 )

%, in
' ~BEoreAR >
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Tpswor 1: Jepionomia wema

PHRAVAS DV 1900V 1038
TE KDETOUAC A

FRAVAS DV 1100V 11281
TS FUCHUK 1
P

TR A LA

o
WA

e
i HII
B i

3

e
REEERVA pduebivid
L}
é ! et A
§ i
; i .
g : L= ool
=
£ H wmnp,
= i Ex te oa
E) ) k=
S I m
' L
4 H
; ;
4 i
2 - H toy B
R e e—— o
o
g - L o i
e
g} (R
d -?-;.‘v: RN
i< & i 8
Z ] Peiidra
L icem
T e
B

TO1 it 102 o
i e %
|s| - L3 -
-~y .
I ;"FE

T
@\‘Wﬂ'ﬂcm ; S |
ey TE [e—
i e batin |

7




Projekini zadatak za izradu tehni¢ke dokumentacije za izgradnju PRP 110kV Kostolac 27/30

fpinar 2: Kolmen ckiua IHCNOTIIE N0CTpojena

8/
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[ipunor 3: TlapameTpy kpaTkux cnojepa

Alumonapero apywrso  Ensktponpexa Cpbuje”
LTEXHWKA"

beorpag, 12.01.2018. roauke

Mpegrer:NPMN BE Koctonay

Mapamartpu kpatxor cnoja

BenuuuHa jem. | CabupHiue
2025. ron.
Ogroc RIX = 0,249
CyBrpansnjeHTRa cTpyja Tpodaskor kpaTtkor eneja |y kA 13013 ~j12,095
Cybrpatanjentra c1pyja jegHodhasHor kparkor choja I"F 2,719-j12,968
TE Koctonay (AB112811 aywune 15 k) kA -1,178+ j4,561
TC Pyauux 7 (AB1128/1 aysae 1,6 knd) 1,456+ 6,218
T1+T2 -0,07G + j2,162
TpanarjeHTHa cTpyja Tpodhazror KpaTkor cnoja I'ae kA | 2,939-j11,614

TpaHanjgnTHa CTpyja jeanodazHor kpatkor cnoja I'e 2,706 - j12,781

TpajHa cTpyja TpachasHor kpaTrar cnoja b 2,185 -j9,323

TpajHa crpyja jenHodasHor kpatror cnoja lie 2431 -)11,968

Ypapua crpyja i,y (edexrusha epegroct)

ARIRI RS

19,290

INpopauyk sa nepenekieio cTaie 2025. roguHe ypafed je yannajyfin y cBavp
IPSHYTHO DACNONONMBE NOLATKE O TEHEPaTOPKME, Kao U HANDHCKK KoedhuuMjeHT
1,1. NP0 BE Koctonay npuirbyyed Ha npeHocHu cuttem paceuamwean JIB1128/1
TE Koctonay A - Pyguux 1.

Mpopavyi ypaguna:

!'up,qana'{ymsmﬁ, [VAN.MHK.ER.
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AkMOHAPCKO APYIve "EnckTpoMpena Cponje”
Beorpag, 12.012018. rogune

Pacnogena cybrpanzuje
jegriothastor kpaTkor cnoja

HTHE CTpyje

OB 110 kV 6p. 1128/1* MPIN BE Koctonau - T

Y ganekosoua

C Pyaunx 1

3a NepcneKT¥BHO cTatbe Mmpexe (2025, rogutie)

L=1,6 km
Wecro ksapa CybrpasanjentHa Ko.-a.nur.-ema crpyje || KownoHeHTz cipyjs
y % ayrune soga cipyja na Mecty jennodaskor ksapa || jenHodiasor kaapa
on NPN BE jearothasnor keapa [us NP BE Koctonawy| ks TC Pygune 1
Koctonzy (kA) {kA) (keA)
0 13,31 6,48 6,82 ]
10 13,31 6.38 6,93
20 13,20 6,16 il 7.04
30 1320 | 6,05 7,18
. 40 13,31 5,94 7,37
50 13,31 5,83 748
60 13,31 5.72 7,59
70 13,42 561 7.81
80 13,31 15,39 7,92
a0 1337 5,28 8,03
100 13,42 517 825 |
' 15 oo e e —- I'
L ;
i i i
fonl i I
! 1 Crpyjajna mecrty kaapa {1
| »
- 94 = SR e S| '
2 M3 TC Pyammk i i
o - ' Pt
£ |
Vs NP1 BE Kocronay
3 e P
fr
bl + e e} - e e '
o 10 20 30 40 50 0 70 &0 50 100 |
mesto kvara (%) r
Rpopauyd Je vpafed yeamasajyfin HanoHCK meﬁmumj;lr:}tr 1.1,
=4 %
?‘,@mm@a&“é
Fopaawa Myiosudh, Aunn.en. ving.
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Azyeonapexo gpywree "Enesmpoupesa CpSuje”
Beorpag, 12.01.2018. rogiue

Pacnonena cyot pansujenpe cTpyje
jefHOMa3Hor KpaTKor croja EYK panekosona
OB 110 kV 6p. 1128/1* TE Kocronau - NMPMN BE Kocronau

33 NePCNekTiBHO CTaHse Mpe}x% {2025. ropuse)

L=134 km
IMecro ksapa CyGipansmjenina || Koxnoyenra cTpyje | Komnosekra cipyje
v % aysude eona CTPYja Ha MecTy ]emioqiaauor keapa || jeanchasHor ksapa
o4 NPFN BE JeAnoma2Hor keapa (M3 MPN|BE Koctonawy w3 TE Kectonay
Kosronaiy (k) | e (k)
0 13,31 | 10,45 2,86
10 12,43 | 9,02 341
20 11,99 7,92 4,07
30 11,77 893 b 484 |
40 11,77 6,16 5.61
50 11,99 5,50 6,42
B0 12,43 4,95 7.48
70 13,09 4,29 8,80
80 14,30 3,74 10,55
a0 16,06 B,19 12,87
100 18,70 .42 16,28
20 - ] |r

| -2 i
i = !
i i
{ i Mz MPIT BE Koctonay |
H L St S T | e N |
: o 10 2 a0 20 50 60 0 20 @0 00 |

mesto kvara [%)

Mpopauyn je ypahen yaoxavajyii HahoHTkr |;oed_3nauin,u o7 1,1,
7 - cgé@e&@

Fopaans |fiy¥oeud, quan.en.uioe
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