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АД Електромрежа Србије 
Сектор за пројекте прикључења и повезиванаа 
Датум: 	2- 21?  
Деловодни број:  331-00-UTD-044-1/2018— О!У1  

Јавно предузеће Електропривреда Србије 
Београд 

н.р. Маријана Сучевиlг-Тасиff 
Царице Милице 2, 11000 Београд 

ПРЕДМЕТ: Технички услови за израду техничке документације у поступку прибављања 
локацијске дозволе за прикључење ВЕ Костолац на преносни систем 

На зактев ЈП Електропривреде Србије за издавање Текничкик услова за израду текничке 
документације у поступку прибављања локацијскик услова за Прикључно разводно постројење (ПРП) 
110 kV BE Костолац и прикључник далековода (ДВ) 110 kV за прУкључење ВЕ Костолац на преносни 
систем, Акционарско друштво Електромрежа Србије (у даљем тексту ЕМС АД), сагласно Закону о 
планирању и изградњи („Службени гласник РС" бр. 72/2009 и 81/2009-исправка 64/2010-УС, 24/2011, 
121/2012, 42/2013-УС, 50/2013-УС, 98/2013-УС и 132/2014), чл. 54., на основу приложене 
документације и спроведеник анализа, даје следеће Текничке усло е: 

ОПШТИ ПОДАЦИ О ОБЈЕКТУ К®РИСНИКА IdPEНOCHO CИCTEIVIA И ИРИКЈbУЧКУ un 
IdPEHOCHH СИСТЕМ 

Инвеетициони пројекат 
Изградња Прикључног развод 
Костолац и прикључних далеков•да 

ог постројења (ПРП) 110 kV BE 
(ДВ) 110 kV 

Назив објекта (објеката) HPH 110 kV u прикључни далек.води 
постојећи Д13 110 kV бр. 1128/1 

110 kV до тачке прикључка на 

Инвеститор Србије Београд Акционарско друштво Електром.ежа 
Очекивани улазак у погон 2021. године 
Напонски ниво прикључка 110 kV 

Врста прикључка 

Објекат Корисника преносног 
систем изградњом Прикључка к.ји 
Прикључно разводно постројење 
далеководе 110 kV до тачке прикључка 
1128/1. 

истема се прикључује на преносни 
обуквата: 

(ПРП) 110 kV u прикључне 
на постојеl~iи ДВ 110 kV бр: 

Место разграничења 
Место између мерник уређаја 
изолатор на високонапонској страни 
Објекту Корисника преносног су 

и увода проводника у проводни 
трансформатора који припада 

стема. 

1дIеето прикључења 	- 
Место између мерник уређаја 
изолатор на високонапонској с~рани 
Објекту Корисника преносног система. 

и увода проводника у проводни 
трансформатора који припада 

Nдесто испоруке електричне 
енергије 

Место између мерник уређаја 
изолатор на високонапонској с~рани 
Објекту Корисника преносног система. 

и увода проводника у проводни 
трансформатора који припада 

1Vlecтo мерења Трансформаторска поља у 11УП :  	 10 kV BE Костолац 

Кнеза fUiиnowa 11 
11000 Београ{~ 
Тел: 01113241 001 
~Аакс: 01113239 908 

Rеrистрациони број: 8046912005 
А(lатични број: 20054182 

Пиб: 103921661 
www.ems.rs 



Инсталисана снага 
енергетског објекта (MVA) 

ТС: 2к40 MVA, 
ВЕ: 75 MW 

тЕКЕПіLПСИ УСЛОВИ 
Прикључни далековод 110 
kV 
• Правац / Смер 

• 
Начин извођења 

• Карактеристике 
прикључник 
далековода/каблова 

- 	стубови: 

- 	проводник: 

- 	заштитно уже: 

- 	изолација: 

- 	коридор Д13: 
- 	начин прикључка ДВ: 
- 	удаљење од ДВ: 
- 	укрштање: 

- 	растојање од 
ветрогенератора: 

- 	климатски параметри: 

Повезивање на постојеl-iи Д13 1 
Рудник 1, којије у власништву 

Увођење по принципу улаз/ислаз 
двосистемски далековод на с 
једносистемска далековода. Д.іеководе 
+80°С. Предвидети резерву о 
стубова и редослед фаза пред:идети 
поља, у зонама које нису дефин 
не прелази 5 kV/m, односно ја 
100 µТ. Док у зонама повеl-iане осетљивостијачина 
не прелази 2 kV/m, односно ја 
40 µТ. 

0 kV бр. 1128/1 ТЕ Костолац А- ТС 
П ЕПС — Огранак ТЕ-КО Костолац 

на постојећи 	Ј_(73 	1128/1 	као 
убовима типа „буре" или као два 

пројектовати за температуру 
2 т у средини распона. Висине 

тако да јачина електричног 
сане као зоне повећане осетљивости, 
ина магнетске индукције не прелази 

електричног поља 
ина магнетске индукције не прелази 

а„буре" са два врка за заштино уже 
ба за једносистемске далеководе 

челично-решеткасти стубови ти І 
или два челично-решеткаста с 
(типа ,~јела" или сл.) саједним в, 
предвидети типске проводнике 
постојећег ДВ 1128/1 је А1/Čе 21  
предвидети OPGW ужад са 48 oi 
предвидети изолацију са струј 
загађења тј. >20 min/kV, као и псимену 
25 т од крајњег фазног провод 

ком за заштитно уже 
1/Čе 240/40 тт2  (пресек проводника 
0/40 ттг) 
іичкик влакана 
ом стазом за минимално II степен 

заштитне арматуре 
ка 

ДВ 1128/1 

андардом EN50341-3-4 и осталим 
усвојеним праксама треба водити 

између вертикалне пројекције 
фазног проводника далековода у 

ког дела прикључно-разводног 
ветрогенератора 	износи 

елисе ротора. 
са постојећег вода 

по принципу улаз/излаз на посто'ећи 
око 50 т 
нема 
У складу са међународним с 
међународним правилницима и 
рачуна о следе$ем: 
- 	Да минимално потребно растојање 
на коризонталну раван најближег 
неотклоњеном стању, као и било 
постројења, 	и 	осе 	најближег 
Hoserotora+D/2+10т, гдеје D пречник 
Према подацима РХМЗ и искуству 

Тип ПРП 110 kV Спољно, ваздухом изоловано постројење 110 kV 
Систем сабирница Два система сабирница 110 kV, несекционисани 
Тип сабирница Сабирнице A1/Fe ужад одговарајућег пресека 
Пресек сабирница Одабрати према коначној фази у складу са прорачуном токова снага 
Број подужних секција Нема 
Број далеководних поља Два поља 110 kV 
Број спојних поља Једно поље 110 kV 
Број трансформаторских 
поља 

Два поља 110 kV 

Број резервиих поља Једно ДВ поље 110 kV 
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Расклопна опрема у 
далеководним пољима: 
• називна струја (А) 
• прекидна моћ прекидача 

(~) 
° 	врста прекидача 
° називна етруја раетављача 

>2000 А 

40 kA (а не мање од вредноети 

еа посебним погонским мекани ,мима 
>2000 А 

з подлога о етруј• ама краткик епојева 

за сваку фазу 

Расклопна опрема у спојном 
пољу: 

° 	називна струја (А) 
• прекидна моћ прекидача 

(kA) 

° врста прекидача 

>2000 А 

40 kA (a не мање од вредности 

еаједним погонским механизм•м 

з подлога о струјама краткик спојева 

за све три фазе 
Расклопна опрема у 
трансформаторском пољу 
(само за HPH 110kV): 
• називна етруја (А) 
• прекидна моћ прекидача 

(kA) 
• врета прекидача 

>2000 А 

40 kA (a не мање од вредноети 

саједним погонским меканизмо 

з подлога о етрујама краткик епојева 

за еве три фазе 
Напон напајања погонских 
механизама (ц): 

230 V, 50 Hz 

IСомандни напон (V): 220 V DC 
Струјни трансформатори у 
далеководним пољима: 
• преноени однос 
° 	клаеа 
• енагајезгара (VA) 

2х750/ 1/1/1/1 
0.2/0.5/5Р30/5Р30 
5/15/30/30 

Струјни траисформатори у 
спојном пољу: 
• преноени одное 
° 	класа 
° 	енагајезгара (VA) 

2х750/ 1/1/1/1 
0.2/0.5/5Р30/5Р30 
5/15/30/30 

Струјни трансф®рматори у 
трансформаторском пољу 
(само за iiPH 110kV): 
• преносни однос 
• клаеа 
° 	снагајезгара (VA) 

2х300/1/1/1/1/1 
0.2/0.2/0.5/5Р30/5Р30 
5/5/15/30/30 

Напонски трансформатори у 
далеководним пољима 
° преноени одное 
о 	клаеа 
• енага (VA) 

Капацитивни у свакој фази 

110/]3/0.1/!3/0.1/!3 
0,2; 1/3Р 
25;75 

Напонски трансформатори у 
трансформаторском пољу 
(само за iIPH 110kV): 
• преноени однос 
• клаеа 

Капацитивни у евакој фази 

110/~3/0.1/73/0.1/~3 
0,2; 1/ЗР 



° снага (VA) 25;75 
Наионски трансформатори у 
сабирницама: 

• прсносни однос 
• класа 
• снага (VA) 

Капацитивни појсдан комад у сваком 

110/~3/0.1/~3/0.1/~I3 
0,2; 1/ЗР 
25;75 

систсму сабирница 

1Dелејна зашита 

• далсководна поља (врста 
дапсковода,супротни 

крај) 

° трансформаторска поља - 
ПРП 1  само за 	10kV 

® сабирницс 

° 	спојно пољс 

Заштитнс урсђајс за дапсководна 
функционалност трсба одабрати 

ЕМС А.Д.: ИС - ЕМС 712:2014. 
За заштиту далековода 110 kV 

јсдна рсзсрвна (back zip) заштита. 
Сагласно 	Тскничком 	упутству 
соконапонских водова ТУ-РЗУ-ОЗ/1:2014 

ЕМС 712 дапсководи: 
1. Д13 110 kV ПРП 110 kV BE Костолац 
2• Д13 110 kV HPH 110 kV BE 

km) 

због зактсва остваривања ссгсктивности 

опрсмају сс подужном дифсрснцијалном 
су дсфинисани у параграфу 6.2 докумснта 
Ради остваривања функцијс подужнс 
потрсбно јс прсдвидсти у суссдним 

по јсдан урсђај идснтичан оном 
путсм оптичког кабла (FO) за св. 
Заштитнс урсђаје 	за трансформаторска 
функционалност трсба одабрат І 
снсргстских трансформатора: 2115. 
Потрсбнајс дифсрснцијална за 
прскидача постројсња 110kV у с 
ИС - ЕМС 739:2016. 
Заштитни уређај за спојно поље 
интерним стандардом ИС -ЕМС 
За урсђајс рслејне заштитс и уп.ављања 
комуникацију по стандарду IEC 

поља 110 kV, њиков рад и 
у складу са интсрним стандардом 

Заштита водова 220 и 110 kV. 
користс сс јсдна главна заштита и 

за 	подсшсњс 	заштите 	ви- 
и Интсрног стандарда ИС- 

- ТС Рудник 1 (око 1 б km) 
Костолац - ТЕ Костолац А(око 11 

рада систсма заштитс, 

заштитом са урсђајима који 
ИС - ЕМС 712:2014. 

дифсренцијалнс заштитс (87L) 
трансформаторским станицама 

у 1ll'П Костолац као и комуникацију 
ки пар урсђаја. 

поља , њиков рад и 
у складу са ИС ЕМС 703 Заштита 

, тачка 5.1.5. 
тита сабирница и заштита од отказа 

аду са интсрним стандардом ЕМС:. 

рсба одабрати у складу са са 
739:2016. 

прсдвидсти станичну 
.1850. 

Техничнси систем 

уирављан,а 

Локапни SCADA систсм Локап 
ЕЕ објскту прсдвидсти у складу 
-ИС ЕМС-770_2014 Интсрни 

управљања у слектроснсргстски 
-ТУ-РЗУ-04_2017 	Тскничко 

управљања у слсктроенсргстс 
прилозима (сигнал листс у лок. 
цснтрима, ауторизација и бло 

процсдуре за испитивања...) 
-ИС ЕМС-604_2011 Графички 
ЕМС 

Локални SCADA систсм извссти 
Локални SCADA систсм извссти 
Ка надрсђсним управљачким 
комуникацију по стандарду 1ЕС-•0870-5-101. 
Прсдвидсти у локалном 	SC 

о и даљинско управљање за ПРП) на 
а: 
стандард 	за 	системс 	надзора 	и 

објсктима ЈП ЕМС 
, nутство 	за 	систсмс 	надзора 	и 

им објсктима ЕМС АД са свим 
и прсма надрсђсним управљачким 

адни услови, табслс и трсндови, 

рикази у системима управљања ЈП 

у складу са стандардом IEC-61850. 
у рсдундантној конфигурацији. 
снтрима (НДЦ / РДЦ) прсдвидети 

• DA 	систсму 	двосмсрну 	размснry 
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• листа сигнала 

информација по IEC-60870-5 -1 
постројења и корисника преносног 
Предвидети у локалном SCADA 
појединим апаратима из надређеник 
За 	ПРП: 	између 	уређаја 	sаштите 
/препоручена комуникација по стандарду 
Предвидети могућност размене 
протокотry IEC 60870-5-101 или 
Подаци у реалном времену 
разводног постројења Iie се коhцентрисати 
постројењу и преносити до надлежног 
протоколу IEC 60870-5-101. 
Скуп података у реалном времену 
управљања ЕМС АД треба • предвидети 
Правила о раду преносног система. 

0 1 	између прикључног разводног 
система. 
систему даљинско командовање 
управљачкик центара. 

и 	управљања 	предвидети 
IEC 61850. 

сигнала између HPH u ВЕ по 
IEC 60870-5-104. 
из ветроелектране и прикључног 

у прикључном разводном 
РДД, до НДЦ и РНДЦ по 

неопкодник за надређене центре 
у складу са одредбама 

®брачунско мерење 
електричне енергије 

Обрачунско мерење преузете електричне 
са Правилима о раду преносног 
Места обрачунског мерења налази 
110 kV енергетских трансформатора 
поље мора бити комплетно опр 
бити у сабирницама Места 
далеководним пољима. 
За детаљне текничке услове изр 
мерење, треба се обратити ЕМС 
контролно мерење електричне е 

енергије мора бити у складу 
система. 

се у трансформаторским пољима 
ВЕ. Свако трансформаторско 

мљено са три НТ и три СТ. НТ могу 
контролних мерења предвидети у 

де мерног ормана за обрачунско 
А.Д.—Сектор за обрачунско и. 
ергије. 

Прикључење енергетског 
објекта на ТК систем Е1Ф'IC 
АД 

Предвидети уградњу OPGW 
приводних оптичких каблова кі 
АД: 	са 	одговарајућим 	броје 
разделника. 	За 	ПРП 	пр- двидети 
телекоммникационе опреме н: 
потпуности 	компатибилну 	са 
системом ЕМС АД. 
Предвидети оптички пут за 
постројења и корисника пренос 

жета у саставу водова 110 kV u 
мпатибилник са ТК системом ЕМС 
и типом 	оптичкик 	влакана и 

набавку 	и 	уградњу 
опкодне за поуздан рад 11РП, у 
изграђеним 	телекоммникационим 

овезивање прикључног разводног 
ог система. 

Заиитита од пренапона 
У 	складу 	са 	ИС-ЕМС 	125:2016 
високонапонским постројењима 
60071-2:2008. 

„Координација 	изолације 	у 
`, СРПС ЕН 60071-1:2008, СРПС ЕН 

IСоординација изолације 

• степен изолације 
• степен загај ења 

У 	складу 	са 	ИС-ЕМС 	125:►016 
високонапонским постројењима 
60071-2:2008. 
SI 123 / LI550 АС230 
минимално П степен загај ења тј 

„Координација 	изолације 	у 
`, СРПС ЕИ 60071-1:2008, СРПС ЕН 

>20 тт/kV 
Заиiтита од напона корака и 
додира 	 - 

У складу са са ИС ЕМС 123:2114 
постројења 

— цземљење електроенергетскик 

Сопствена потропiња 
Напајање извести у складу 
ускладити са ИС-ЕМС 133:2014 
Обј екат ј е I категориј е. 

а текничким условима ОДС-а и 
опствена потрошња у ТС, РП и ДЦ. 

У Решењу о прикључењу биће уређени текнички услови за п.икључење енергетског објекта по 
питању фреквенције, напона, квалитета напонског таласа (несим: рија, фликери, виши хармоници), 
партиципациј е у Плановима одбране ЕЕС, карактеристика Цент n а управљања, размене података у 
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~ 

дипл.ел.инж. ~< 

реалном времену и другик услова, у свему у складу са Пр 

(„Службени гласник РС" бр. 79/2014). 
Неопкодно је да добијете сагласност Стручног панела ЕМС АД 
разводно постројење 110 kV u прикључне дапеководе 110 kV. 
Током израде Текничке документације неопкодно је да од с 

сагласност.на комплетну пројектно-текничку документацију ко 

систем. 

Важност овик Текничкик услова је годину дана од дана издавањ 
текничке документације за изградњу у поступку прибављањ 
Прикључног разводног постројења 110 kV u прикључник далеков 
Молимо Вас да се за детаљнија обавештења обратите Весе 
Мирославу Жерајићу, дипл.ел.инж. на телефон 011/3330-753 или 

Прилози: 
1. Једнополна шема 
2. .Концепт скица диспозиције постројења 
3. Параметри краткик спојева 

Достављено: 	 Извршни дир 

авилима о раду преносног система 

на Пројектне задатке за Прикључно 

ручник служби ЕМС АД добијете 
и се тиче прикључења на преносни 

и могу се користити само за израду 
локацијскик услова за изградњу 

да 110 kV. 
ину Копривици, дипл.ел.инж. или 
11/3330-838. 

ктор за пренос електричне енергије 
• Наслову 
• Сектор за пројекте прикључења и повезивања 
• Дирекција за текничку подршку преносном 

систему 
• Аркива 	_ 
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Прилог 1. Једнополна шема 
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1Инввсrитвр: 
ЈП "ЕлвктрОпривреда Ср6иЈе2 

Царице Милицв бр. 2 

Чазив 
пооЈекrа; 

иэРлддстrдидвопrлвдднОети олидгеиим 
ПРОЈЕ1ПОм ИэГРАдWЕ ПАРкА вЕТРОЕПЕкгРАНА НА 

покдпит6гцкоетолw 

врСтп тв%нИЧКв 
дпкумвигвциfв: ИДП - ИдеЈни прОјеквт 

Нпаиа 
д01стк д: Ветр00лектрвна'КООтОлац" 

Оэнгив и w~энв 
двпв пројекrа; 

4 - ПрОЈекат електр0енвргетОких 
инсталација 

ЈеднОпОлна шема прикључнОгрОзвОднОг 

пОстрОјења 110kV 
БРо1 пицение: Нпэмв 

цРrгЖв; 

Иие н првзимв 

351 046007 ОД ПООРиИ 
npefeкinrrt: 

мр Ивицв мипввандвиh 
дим.инж.вл. 
Гав0о Пвнтиh 
дим.инж.вп. 

дп vм: 
02.2010 

БроЈ првјвкrд: 
PR/EP9-VPHJ10 

Регнпгрвциивии Брвj 
цртвжвгТ2016л6 

ПОд1в 

погпип 

мц 
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Прилог 2: Концепт скица диспозиције постројења 
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Прилог 3: Параметри краткик спојева 

Акционарско друштвQ „Електромрезка Србије" 
,TЕXHИffA°  
београд, 12.01.2018. године 

Предмет:ПРП ВЕ Костолац 

Параметри кратког споја 

Ве.личина •јв,ц, Gабиркице 
2025. гвд. 

Однос R1X - б249 

Субтранзијентна струја трпфазног крвтког спаја 1 kA 3,бЭ 3-ј12,б96 

Gубтранзијентна струја једнофазног кратког споја 1 

тЕ Костолац {Д61128/1 дужине 15 km}

tc Рудник 1 (дВ1128І1 дужuне 1,6 kп 

т1 +Т2 

• 

) 

kА  

• 

2,719-ј12,96В 

-1,178+ј4,661 

-1,466+ј6,218 

-0,076+ј2,189 

Транзiлјентна струја трофавног кратког споја i'3f  kA 2,939-ј11,614 

Транзијвнтна струја једнофаэног кратког споја 1 kA 2,708 - јЭ 2,781 

Трајна струја трофазног кратког споја І 	• kA 2,185 -ј9,323 

Трајна струја јецнофазнаг кратког споја 1 	• kA 2,431 -јЭ 1,969 

Ударна стрУја iај (ефективна вре,Цкост) 	• kA 19,290 	. 

ађен је узимајуfiи ц о6зир 
n и напански каефицијент 
тем расецаº-ьем ДВ1 128/1 

Прараиун за перспектviвно стање 2025. rодине у 
трннутно располаживе податке о генератарима, к 
1,1. ПРП ВЕ Кастолац прикључвн wa преносни си 
ТЕ lfастолац А— Рудник 1.. 

Прарач н урадила: 

Гордана Ј цковић, дилл.инж.еrг. 
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Акционарско друштво "Ег+еtiпромрежа Србије" 
Београд, 12.О1.2Q18. rодинв 

Расподела субтранзијг4нтне струје 
једнофааног кратког споја уж далековода 

ДВ М0 k~i бр. 1І2811* ГlРГ1 ВЕ К сталац - ТС Рцдник 1  
за перспективно стање мреже (2025. гадине) 

L= 1,6 km 

t~еств квара 
у°/о дужинг вода 

од ПРП ВЕ 
1Сост©лац 

СубтранаиЈентна 
стрцја на мвсту 

једнофазнаг квара 
(kA) 

Компонента 
једносbазног 

из Г1РГi 

струје 
квара 

8Е Костолац 
{kA} 

Кампонемта струје 
једнофазног нввра 

иа ТС Рцдник 9 
(kA) 

0 13,31 6,49 6,$2 
10 13,31 6,38 6,93 
20 13,20 6,16 7,04 
30 fi 3,20 . 6,05 7ј 5 
40 13,31 	. 5,94 7,37 
50 13,31 5,83 7,48 	: 
60 13,31 5,72 	• 7,59 
70 1342 5,61 7,81 
80 13,31 5,39 7,92 
90 13,31 5,28 8,03 

100  13,42  	 5;17 8,25  

-Ј 

15 

12 

6тРУ]а ка месту квара 

9 
Из ТС РS+дник 1 

из ПРП ВЕ КостолаЭд 
3 

D i 	Э 	  ! t 	 Э ; 
0 10 	20 	30 	40 	$0 	БО 	70 	84 	$0 	100 

mesto kvara 
1а~

а
~ 

Прорацун је урађен ува~кавајуhи напански коефицијент 1,1. 

Гордана Ji}~, овиб, дипл.ел.инж_ 

10 / 11 



Струја на rлесту квара 

20 

16 

16 

14 

G'fз тЕ Костолац 

6 

4 ~-- 

Vkз ПF'С1 ВЕ Kocrarraц 
. _ .~Т» 	ч~. 	~.....~..ач......_....#~, w._... 	~н.~......,,.и,~ _..,..Е.:.о ...иwг.L..+. 

40 	50 ц~ F60 	70 	80 	90 	100 

nl@St0 ЕСVдСđ (%) 

2' 	 

0 	10 	20 

Аг;цианарско друwтв0 "Електр©мреи.а Србије" 
Беоrрад, 12.01.2018. године 

Расподела су6транзідјен не струје 
једнофазног кратког споЈа д  ж далековvда 

В І 1~ Q(сV 6.. i 12817 * iL Костслл - fiPП ВЕ Костала 
за перспектнвно стање мреж• (2025. гадине) 

L-1,34 km 

Место квара 
у°{а дужине sода 

од ПРП ВЕ 
Косrолац 

Србтранэијентна 
струја на гиесту 

Једнофазног квара 
(БсА) 

Когипанента 
једнºфазног 

из ПРП 

струјг 
квара 

ВЕ Костолагl 
(kA) 

Компонег-iта струје 
једкафазнаг каара 

иэ ТЕ КостОлац 
(kA) 

д 13,31 10,45 2,86 
10 12,43 9,02 3,41 
20 11,99 7,92 4,07 
30 11,77 6,93 4,84 
40 11,77 6,16 5,61 
50 11,99 5,54 6,49 
60 12,43 4,95 7,48 
70 13,09 4,29 8,80 
80 14,30 3,74 10,56 
90 16,06 3,19 12,87 
100 18,70 2;42 16,28  

Прорачугг је ураFјен уsажавајуfiи напокски коефн0и ег~т 11. 

    

г0рДЭна Лу~виn, дипrг,ел.инж. 
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